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Z u r  A b l e i t u n g  d e r  K l e i n - F o c k s c h e n  Gleichung. 
Von D. Iwanenko und Lo Landau in Leningrad. 

(Eingegangen am 8. 0ktober 1926.) 

Es wird gezeigt, daft die verallgemeinerte SehrSdingersche  Gleiehung durch 
einen ~bergang aus dem relativistischen Analogon des t Iamil tonsehen Problems 

erhalten werden kann. 

Aus der Relat ivi ta ts theor ie  is t  folgender Ausdruck tiir das Diffe- 

rential  der Wirkungsfunkt ion bekannt:  

d W  ~ - - m c d s - ~ -  e c r (1) 
W O  

d s  ~ ~ - -  d x k d x k .  

Die generalisierten Momente sind gegeben durch 

0 L 6) (d W)  d x k e 
~ % - - O ~ k - -  0(dxk) -- §  §  (2) 

( L = d ~ 4 r d i e  L a g r a n g e s c h e  Funk t i~  " d t  

Wei te r  iolgt  : 
e d xk 

P k - -  c ~k ---- mc  d s  ' 

e e z o 1). (,~) 

also 

Anderersei ts  gi l t  : 

c) W 
P k - -  0 x  ~ -  W . u ,  (4) 

e 2 

W.k W ' k - -  2 e ~kW k + ~ k  + m ~c~ _~_ 0. (5) 
c " 

Machen wi t  eine der S c h r S d i n g e r s c h e n  2) ahnliche Annahme, dab 

die Gleichung (5) der Grenzfall  einer ]inearen Gleichung fiir 

i 
- -  W 

~p ~ e h 8) bei h - ->  0 

1) Siehe auch P. A. ~.  Di rae ,  Proe. Roy. Soc. (A) 111, 405~ 1926. 
~) E. Sch rSd inge r ,  Ann. d. Phys. 79, 489, 1926. 
3) h bezeichnet die 2 ~mal verkleinerte Plancksche Konst.~ate. 
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ist, so folgt mi t  Rticksicht  au~: 

i 

h~ *P W.k W "k, 

e i  1 (  e~ k) 
r ~ T T~ r *p ~ - -  ~ ~ d + 7~ ~o~ r r = 0 ~). (6) 

Diese Gle iehung fal l t  mi t  der ienigen yon  K l e i n - F o e k  2) zusammen, 

welche also auch ohne die etwas kiinst l iche E inf t ih rung  der ftinften 

Koord ina te  erhal ten werden  karma). 

L e n i n g r a d ,  Physikal isches I n s t i t u t  der Universiti~t. 

1) Es sei bemerkt, daft im feldfreien Falle aus (6) die Geschwindigkeit der 
de Brogliesehen Phasenwellen leicht erhalten werden kann. Die Substitution 

i 
- - E t  

ergibt nRmlieh ,~ = ~ '  e h , wo ~'  nieht yon t abh~ingt, wegen 

1 ~`' yJ m`' c a 
V2V~ d 5 t  ~ h`' ~ = 0  

und 

Setzen wir 

so ist 

,5~ = It" ~v, 

1 m ~ c`' ~ ~`' ~v 
= 0 .  

m e ~ 
E =  

c`' 

b 2 ~`' ~v 
V` '~  c4 ~t~ - -  0, 

C 2 
oder die gesuchte Geschwindigkeit V = -~ ,  was auch unmittelbar aus der rela- 

tivistischen Ham i l t o n s c h en  Gleiehung (5) ersehlossen werden konnte. 
~) O. K l e i n ,  ZS. f. Phys. 87, 895, 1926; V. Foek ,  ZS.f. Phys. 89, 226, 1926. 
a) Anmerknng bei der Korrektur. Inzwisehen hat E. S e h r S d i n g e r  (Ann. 

d. Phys. 81, 132, 1926) dieselbe Gleichung mit ]3ilfe der Operatorenmeth0de 
gewonnen. 


