
20 ÏÂÓÕÂ 2020 ÅÑÆÂ ÐÂ 67-Ï ÅÑÆÖ ÉËÊÐË ÔÍÑÓÑÒÑÔÕËÉÐÑ
ÔÍÑÐÚÂÎÔâ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ×ËÊËÍ-ÕÇÑÓÇÕËÍ®ËØÂËÎ ¢ÑÓËÔÑ-
ÄËÚ £ÑÎÑÛËÐ.

®ËØÂËÎ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ÓÑÆËÎÔâ 14 ÏÂâ 1953 ÅÑÆÂ Ä ²Ö-
ÏÞÐËË, ÅÆÇ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÂÎ ÇÅÑ ÑÕÇÙ. °Ð ÖÚËÎÔâ Ä ÒÇÓ-
ÄÑÏ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÏ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ÍÎÂÔÔÇ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÌ
57-Ì ÏÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÛÍÑÎÞ, ÍÑÕÑÓÖá ÑÍÑÐÚËÎ Ä 1970 ÅÑÆÖ Ë
ÃÞÎ ÒÓËÐâÕ ÃÇÊ àÍÊÂÏÇÐÑÄ ÐÂ ¶ÂÍÖÎßÕÇÕ ÑÃÜÇÌ Ë
ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×ËÊËÍË ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ (®¶´ª) ÍÂÍ ÒÑÃÇÆËÕÇÎß ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ
ÑÎËÏÒËÂÆÞ ÒÑ ×ËÊËÍÇ.

µÉÇ Ä ÔÕÖÆÇÐÚÇÔÍËÇ ÅÑÆÞ âÓÍÑ ÒÓÑâÄËÎÑÔß ÎËÆÇÓÔÕÄÑ
®ËØÂËÎÂ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÂ ÔÓÇÆË ×ËÊËÍÑÄ ÔÄÑÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ.
°Ð ÖÚËÎÔâ ÐÂ ÍÂ×ÇÆÓÇ ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÊÂÄÇÆÑÄÂÎ¬ÂÓÇÐ¡ÄÇÕÑÄËÚ ´ÇÓ-®ÂÓÕËÓÑÔâÐ. ¢ÂÊÑ-
ÄÞÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÍÂ×ÇÆÓÞ ÃÞÎ ªÐÔÕËÕÖÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË (ª´¿¶). µÚÂÔß ÐÂ
ÕÓÇÕßÇÏ ÍÖÓÔÇ, ÑÐ ÔÆÂÎ àÍÊÂÏÇÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÐË-
ÏÖÏÂ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂ-
ÏËÍÇ ´ÇÓ-®ÂÓÕËÓÑÔâÐÖ Ë ÒÑ °ÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÑÔÕË (°´°) ªÅÑÓáÀÓßÇÄËÚÖ ¬ÑÃÊÂÓÇÄÖ.

¯ÂÖÚÐÞÏ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ®.¢. £ÑÎÑÛËÐÂ ÃÞÎ ­ÇÄ ¢Ñ-
ÓËÔÑÄËÚ °ÍÖÐß, ÎáÃËÏÞÏ ÖÚÇÐËÍÑÏ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÐ ÔÕÂÎ.
±ÇÓÄÂâ ÔÕÂÕßâ ®ËØÂËÎÂ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÂ, ÐÂÒËÔÂÐÐÂâ Ä ÔÑ-
ÂÄÕÑÓÔÕÄÇ Ô ª.À. ¬ÑÃÊÂÓÇÄÞÏ Ë ­.¢. °ÍÖÐÇÏ, ÃÞÎÂ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÓÂÔÒÂÆÖ ÎÑÉÐÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÐÇÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÑÛÎË Ä ÖÚÇÃÐËÍË Ë ÂÍÕÖÂÎßÐÞ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ:
ÄÇÎËÚËÐÂ ÏÂÔÔÞ ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ ÕÂÍÑÄÂ, ÚÕÑ ÐÂÛ ÄÂÍÖÖÏ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ³ÕÂÕßâ ÃÞÎÂ ÑÒÖ-
ÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ ÁÆÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂ (Õ. 20, Ô. 1229) Ä
1974 ÅÑÆÖ.

±ÓËÏÇÓÐÑ ÚÇÓÇÊ ÆÇÔâÕß ÎÇÕ ®ËØÂËÎ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ Ä ÔÇ-
ÓËË ÓÂÃÑÕ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¬.¤. ³ÇÎËÄÂÐÑÄÞÏ,
ËÊÖÚËÎ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÎÑÉÐÑÅÑ ÄÂ-
ÍÖÖÏÂ, ÅÆÇ ËÐÆÖÙËÓÖáÜËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË ÃÞÎË ÏÂÔÔÞ
ÕâÉÈÎÞØ ÚÂÔÕËÙ ËÎË àÐÇÓÅËË ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ.
¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÐÇ ÏÑ-
ÅÖÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÞ ÕÇÑÓËÇÌ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÐÂ ×ÑÐÇ ÇÄÍÎË-
ÆÑÄÂ ÓÇÛÇÐËâ, Ë ËÊÖÚÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÇ àÐÇÓÅËË
Ô×ÂÎÇÓÑÐÂ. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÐÑÔËÎË ÒËÑÐÇÓÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë
ÑÕÍÓÞÎË ÐÑÄÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

°ÔÇÐßá 1974 ÅÑÆÂ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ "ÐÑâÃÓßÔÍÂâ ÓÇÄÑÎá-
ÙËâ" ì ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÅÓÖÒÒÂÏË ´ËÐÅÂ Ä
¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÇ Ë ²ËØÕÇÓÂ Ä ³ÕàÐ×ÑÓÆÇ ÃÞÎ ÑÕÍÓÞÕ J=C-ÏÇ-
ÊÑÐ. ®ËØÂËÎ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÊÂ-
ÐâÎÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÕÇÑÓËË ÍÄÂÓÍÑÐËâ Ë ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÃÇÊ-
ÖÔÎÑÄÐÑ ÔÕÂÎ ÔÂÏÞÏ ÍÓÖÒÐÞÏ ÏËÓÑÄÞÏ àÍÔÒÇÓÕÑÏ ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÕâÉÈÎÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ. °Ð ÄÐÈÔ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËÌ
ÄÍÎÂÆ Ä ÒÓÂÄËÎÂ ÔÖÏÏ, ×ËÊËÍÖ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕâÉÈÎÞÇ
ÍÄÂÓÍË ÂÆÓÑÐÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐËâ ¬·¥ Ë ÍÄÂÓÍÑÄÑÌ ÏÑÆÇÎË.
¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÂÄËÎ ÔÖÏÏ ¬·¥ ÑÐ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎ ÏÂÔÔÖ Zc-ÏÇ-

ÊÑÐÂ, ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜÖáÔâ ÑÕ ËÏÇÄÛËØÔâ ÕÑÅÆÂ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ. ¢ÞÎÂ ÑÙÇÐÇÐÂ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐ-
ÐÑÔÕß Ä àÕÑÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËË, ÒÑÍÂÊÂÄÛÂâ, ÚÕÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÇÓÐÞÏ. ¿ÕÑ ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÐËÇ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÏË. ®ËØÂËÎÑÏ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÇÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ®.¡. ºË×-
ÏÂÐÑÏ ÐÂÌÆÇÐ ËÊâÜÐÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÏÂÕÓËÚÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ ÏÂÕÓËÙÞ ¬ÑÃÂâÛËë®ÂÔÍÂÄÞ Vcb

ÒÑ àÍÔÍÎáÊËÄÐÞÏ ÒÑÎÖÎÇÒÕÑÐÐÞÏ ÓÂÔÒÂÆÂÏ B-ÏÇÊÑÐÑÄ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË.

°ÍÑÐÚËÄ ®¶´ª Ä 1976 ÅÑÆÖ, ÑÐ ÒÑÔÕÖÒËÎ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ Ä
ª´¿¶, ÅÆÇ ÚÇÓÇÊ ÅÑÆ ÊÂÜËÕËÎ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂ-
ÙËá. ¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ËÏ ÃÞÎÂ ÊÂÜËÜÇÐÂ ÆÑÍÕÑÓÔÍÂâ
ÆËÔÔÇÓÕÂÙËâ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ ÕÇÑÓËË U-ÏÇÊÑÐÑÄ.

³ÒÇÍÕÓ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ®ËØÂËÎÂ ¢ÑÓËÔÑÄËÚÂ ÃÞÎ ÚÓÇÊ-
ÄÞÚÂÌÐÑ ÛËÓÑÍ Ë ÐÇ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÎÔâ ×ËÊËÍÑÌ ÕâÉÈÎÞØ
ÍÄÂÓÍÑÄ. ªÏ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ "ÑØÓÂÐÐÂâ ÔËÏÏÇÕÓËâ" (custo-
dial symmetry) àÎÇÍÕÓÑÔÎÂÃÑÌ ÕÇÑÓËË, ÔÄâÊÞÄÂáÜÂâ ÏÂÔ-
ÔÞ W- Ë Z-ÃÑÊÑÐÑÄ. £ÑÎÑÛËÐ ÄÏÇÔÕÇ Ô ­.¢. °ÍÖÐÇÏ Ë
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®.ª. £ÞÔÑÙÍËÏ ÒÓÇÆÎÑÉËÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÕÑÆÂ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐ-
Ð�yØ ÄÂÓËÂÙËÌ ÒÑÕÑÍÑÄ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞØ Ô
ÙËÍÎÂÏË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË. ¿ÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂáÕÔâ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ.

£ 1979 ÅÑÆÖ, ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÑÕÍÓÞÕËâ ØËÅÅÔÑÄÔÍÑÅÑ ÃÑÊÑ-
ÐÂ, ®ËØÂËÎ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ÔÑÄÏÇÔÕÑ Ô ¡.ª. £ÂÌÐÛÕÇÌÐÑÏ,
£.ª. ©ÂØÂÓÑÄÞÏ Ë ®.¡. ºË×ÏÂÐÑÏ ÆÑÍÂÊÂÎË ÐËÊÍÑàÐÇÓ-
ÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇÑÓÇÏÞ ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ØËÅÅÔÑÄÔÍËØ ÃÑ-
ÊÑÐÑÄ Ô ×ÑÕÑÐÂÏË. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÕÂÎ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ.

®ËØÂËÎ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ÎáÃËÎ ÄÓÇÏâ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÆÂ-
ÄÂÕßÔâ ÃÇÊÖÏÐÞÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË Ë ËÔÍÂÕß ÐÂ ÐËØ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÕÄÇÕÞ. ´ÂÍ, ÑÐ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ­ßÄÑÏ ¢ÑÓËÔÑÄË-
ÚÇÏ °ÍÖÐÇÏ ËÊÖÚËÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÐÇÔÑØÓÂÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÒÓË ÃÇÊÏÂÔÔÑÄÑÏ ×ÑÕÑÐÇ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÐÂÓÖÛÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ Ä ÕÇÑÓËâØ £Ç-
ÎËÍÑÅÑ °ÃÝÇÆËÐÇÐËâ, ËÊÖÚËÎ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËâ ÎÇÒÕÑÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ. £ ÍÂÉÆÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂÔß
ÃÎÇÔÕâÜÂâ ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÂâ ÏÞÔÎß.

°Ð ÓÂÊÄËÎ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË
ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÕÇÒÇÓß ËÊÄÇÔÕÐÑ ÍÂÍ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÑÉ-
ÆÇÐËÇ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÒÑÓÑÅÇ. ²ÇÛÇÐÑ ÃÞÎÑ Ë ÏÐÑÅÑ ÆÓÖÅËØ
ÍÓÂÔËÄÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÔÑÎËÕÑÐÑÄ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞØ ÕÇÑÓËâØ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÞÎÂ ÑÕÍÓÞÕÂ ÂÐÑÏÂÎËâ Ä
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÏ ÊÂÓâÆÇ.

®ËØÂËÎ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ÎáÃËÎ ÖÆËÄËÕß ÔÑÃÇÔÇÆÐËÍÂ ÍÂÍÑÌ-
ÐËÃÖÆß ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÒÑ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍÇ, ÍÑÕÑÓÞØ
Ö ÐÇÅÑ Ä ÊÂÒÂÔÇ ÃÞÎÑ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ. ©ÂÆÂÚË ÃÞÎË ÒÓÑÔÕÞ,
ËÊâÜÐÞ ì ÕÇÏ ÓÂÆÑÔÕÐÇÌ ÃÞÎÑ ÖÊÐÂÄÂÕß, ÍÂÍ ÑÐË ÓÇ-
ÛÂáÕÔâ.

³ 1990 ÅÑÆÂ £ÑÎÑÛËÐ ÓÂÃÑÕÂÎ ÄªÐÔÕËÕÖÕÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. µ. ¶ÂÌÐÂ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ®ËÐÐÇÔÑÕÞ. £
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ®ËÐÐÇÔÑÕÞ ÑÐ ÚËÕÂÎ ÎÇÍÙËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. ³ÕÖÆÇÐÕÞ ÔÚËÕÂÎË ÎÇÍÙËË £ÑÎÑÛËÐÂ
ÑÃÓÂÊÙÑÄÞÏË. ®ÐÑÅËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÕÇÑÓÇÕËÍË ÒÑ ÇÅÑ
ÒÓËÅÎÂÛÇÐËá ÓÂÃÑÕÂÎË Ä ®ËÐÐÇÂÒÑÎËÔÇ Ô ®ËØÂËÎÑÏ
¢ÑÓËÔÑÄËÚÇÏ, Â ÔÂÏ ÑÐ ÃÞÎ ÓÇÅÖÎâÓÐÞÏ ÎÇÍÕÑÓÑÏ ÐÂ

ºÍÑÎÇ ×ËÊËÍË ª´¿¶, ÒÓÑÚÕâ ÊÂ 40 ÎÇÕ ÓÇÍÑÓÆÐÑÇ ÍÑ-
ÎËÚÇÔÕÄÑ ÎÇÍÙËÌ.

¹ÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÒÑÒÖÎâÓÐÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ àÍÊÑÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÕÇÕÓÂ- Ë ÒÇÐÕÂÍÄÂÓÍÑÄÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÄØÑÆËÎË Ä ÍÓÖÅ
ÇÅÑ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ. °ÃÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÂÄÆÑÒÑ-
ÆÑÃÐÞØ ÔÙÇÐÂÓËâ: ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ Ë ÂÆÓÑÚÂÓÏÑÐËâ ì ÃÞ-
ÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÄÒÇÓÄÞÇ ËÏÇÐÐÑ Ä ÇÅÑ ÓÂÃÑÕÂØ. ²ÂÃÑÕÂ
Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÚÂÓÏÑ-
ÐËâ ÃÞÎÂ ËÏ Ë ­.¢. °ÍÖÐÇÏ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ÆÂÎÈÍÑÏ
1977 ÅÑÆÖ. °Ð ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ ÄÞÃËÓÂÕß ÏÇÉÆÖ ÔÙÇÐÂÓËâÏË
ÇÜÈ ÓÂÐÑ, ÔÐÂÚÂÎÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÆÑÎÉÇÐ ÔÍÂÊÂÕß ÔÄÑÈ ÔÎÑ-
ÄÑ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐ ÒÓÇÆÒÑÚÈÎ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÇÐÕÂÍÄÂÓÍÑÄ Ë ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ
ËÊÖÚÇÐËá ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ¿ÕÑ ÑÐ ÄÞÆÄËÐÖÎ ËÆÇá ÐÂÃÎáÆÂÕß
ËØ Ä ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¥ÉÇ××ÇÓÔÑÐÂ (JLab), Ë ÆÂÐÐÞÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ ÖÉÇ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ.

¶ËÊËÍÂ ÃÞÎÂ ÆÎâ ÐÇÅÑ ÐÂÖÍÑÌ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ; ÑÐ ÏÐÑÅÑ
ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÎ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÐÑÄË-
ÎËÔß ÇÅÑ ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË.

ªÏ Ä ÔÑÂÄÕÑÓÔÕÄÇ Ô ¬.¡. ´ÇÓ-®ÂÓÕËÓÑÔâÐÑÏ Ä 1984 ÅÑÆÖ
ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ´ÇÑÓËâ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

®ËØÂËÎ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ÃÞÎ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÆÑÃÓÑÉÇÎÂ-
ÕÇÎßÐÞÏ, ÆÓÖÉÇÎáÃÐÞÏ, ÅÑÔÕÇÒÓËËÏÐÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ. ¬
ÐÇÏÖ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Ô ÎáÃÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ, ÎËÚ-
ÐÑÌ ËÎË ÐÂÖÚÐÑÌ. ª ÑÐ ÒÓËÐËÏÂÎ ÇÈ ÅÑÓâÚÑ Ë ÃÎËÊÍÑ Í
ÔÇÓÆÙÖ. °ÃÔÖÉÆÇÐËÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÐ
ÄÔÕÓÇÚÂÎ Ô àÐÕÖÊËÂÊÏÑÏ Ë ÐÇÓÇÆÍÑ ÆÇÎÂÎ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÄÂÉÐÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÔÎÖÉËÄÂÎË ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÇÅÑ
ÄÍÎáÚËÎË Ä ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ, ÐÂ ÚÕÑ ÑÐ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ
ÔÑÅÎÂÛÂÎÔâ. µ ÐÇÅÑ ÃÞÎ ÑÔÕÓÞÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÖÏ, Ë ÑÐ
ÃÞÔÕÓÑ ÚÖÄÔÕÄÑÄÂÎ ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ ÍÂÏÐË, ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ËÎË
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËâ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÍÓËÕËÍÖâ ËØ ÃÇÊ
ÔÍËÆÑÍ ÐÂ ÚËÐÞ Ë ÊÄÂÐËâ ÑÒÒÑÐÇÐÕÂ.

²ÂÃÑÕÂÕß Ô ÐËÏ ÃÞÎÑ ÃÑÎßÛËÏ ÖÆÑÄÑÎßÔÕÄËÇÏ, ÕÇÏ
ÕâÉÇÎÇÇ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÖÉÇ ÐÇÕ Ô ÐÂÏË.

¡ÍÂÆÇÏËâ ÐÂÖÍ ³³³² ÐÂÅÓÂÆËÎÂ®.¢. £ÑÎÑÛËÐÂ ÒÓÇ-
ÏËÇÌ Ë ÏÇÆÂÎßá ÒÑ ×ËÊËÍÇ Ä 1983 ÅÑÆÖ ÊÂ ÙËÍÎ ÓÂÃÑÕ
"³ÄÑÌÔÕÄÂ ÕâÉÈÎÞØ ÍÄÂÓÍÑÄÞØ ÔËÔÕÇÏ ÄÐÇ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍË". £ 1997 ÅÑÆÖ ÑÐ ÃÞÎ
ËÊÃÓÂÐ ÒÑÚÈÕÐÞÏ ÚÎÇÐÑÏ (fellow)¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ. £ 2001 ÅÑÆÖ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ
ÑÃÜÇÔÕÄÑ ÒÓËÔÖÆËÎÑ ÇÏÖ Ë ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ ×ËÊËÍÂÏ ®ÂÓ-
ÍÖ £ÂÌÊÖ Ë ¯ÂÕÂÐÖ ªÊÅÖÓÖ ÒÓÇÏËá ³ÂÍÖÓÂË "©Â ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ÏÇÕÑÆÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÑ ÏÂÔÔÂÏ ÕâÉÈÎÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ Ë
ÊÂ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÔËÏÏÇÕÓËË ÕâÉÈÎÞØ ÍÄÂÓÍÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÇ, ÒÓËÄÇÆÛËØ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ÓÂÔÒÂÆÑÄ Ô- Ë b-ÂÆÓÑÐÑÄ".®.¢. £ÑÎÑÛËÐìÎÂÖÓÇ-
ÂÕ ÒÓÇÏËË ¤ÖÏÃÑÎßÆÕÂ 2004 ÅÑÆÂ.

®ËØÂËÎ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂÎ Ë ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÎ ÆÑ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÐÇÌ ÉËÊÐË; ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÂÄÕÑÓÑÏ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ
250 ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕ.

¦ÅÑ ÖØÑÆ ì ÐÇÄÑÔÒÑÎÐËÏÂâ ÒÑÕÇÓâ ÆÎâ ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ Ë
ÆÓÖÊÇÌ ÄÑ ÄÔÈÏ ÏËÓÇ.

¡.¦. ¢ÑÐÆÂÓß, ¡.ª. £ÂÌÐÛÕÇÌÐ, ®.ª. £ÞÔÑÙÍËÌ,
¡.³. ¤ÑÓÔÍËÌ, ®.£. ¥ÂÐËÎÑÄ, ¡.¥. ¥ÑÎÅÑÄ,

¡.À. ®ÑÓÑÊÑÄ, £.¡. ¯ÑÄËÍÑÄ, £.À. ±ÇÕÓÑÄ,
£.¡. ²ÖÃÂÍÑÄ, ®.¡. ºË×ÏÂÐ, ®.ª. ¿ÌÆÇÔ

³ÑÕÓÖÆÐËÍ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ ¸¦²¯Â ¥ÉÑÐ ¿ÎÎËÔ (ÔÎÇÄÂ) Ë
®ËØÂËÎ £ÑÎÑÛËÐ ÐÂ XV®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÛÍÑÎÇ ×ËÊËÍË
ª´¿¶ (40-â ©ËÏÐââ ÛÍÑÎÂ ×ËÊËÍË ª´¿¶). ±ÑÔÈÎÑÍ ³ÐÇÅËÓË, ®ÑÔ-
ÍÑÄÔÍÂâ ÑÃÎÂÔÕß, ×ÇÄÓÂÎß 2012 ÅÑÆÂ. (¶ÑÕÑ ª. ¥ÑÎÅÑÄÑÌ.)
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