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(54) Paperikoneen viira - Vira fér pappersmaskin

Keksinnén kohteena on paperikoneen viira, ja erikoisesti menetelmd
tdmdn kulutuslujuuden lisdamiseksi.

Paperia valmistettaessa levitetdin selluloosakuitujen neste-
suspensio liikkuvalle avosilmukkaiselle verkolle, jonka l&dpi liika-
neste poistetaan siten, etti saadaan midrkd raina. T&md raina sisdl-
tdd selluloosakuituja ja muifa sellaisia tAyteaineita tai muita
materiaaleja, jotka soveltuvat valmistettavaan paperiin. T&mén
jdlkeen raina saatetaan menemddn puristusvalssien puserrusraon 1lipi,
jolloin enemmi#n nestettd poistetaan siitd, minkd@ j&dlkeen raina
lopuksi saatetaan kulkemaan kuumennettujen valssien ylitse paperin

kuivaamiseksi.

Avosilmukkaisena verkkona oli alkuaan kudottu metalliverkko, joka
erikoisesti oli fosforipronssia, mutta muutamien viime vuosien
aikana on k3ytetty synteettisii materiaaleja, ja nyky&dn kdytetddn
yleisesti viiroja, jotka on valmistettu synteettisestd tekstiili-

materiaalista.

Erds ongelma, joka kohtaa kaikkien kudottujen viirojen yhteydessa,
on ollut pakko sovittaa tdllaiset viirat pdattémand hihnana paperi-
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koneeseen. T&m3 edellyttii, etti viira kudotaan piittdmind ja sovi-
tetaan koneeseen tdllaisenaan, tai ett3 viira kudotaan laakana ja
pdat yhdistetididn joko ennen viiran sovittamista koneeseen tai t&min
jédlkeen.

Tdmd keksintd koskee erikoisesti laakana kudottuja viiroja ja var-
sinkin sellaista viiraa, joka voidaan helposti saumata sen jdlkeen,
kun se on sovitettu paperikoneeseen.

On ennestddn tunnettua muodostaa sauma kidntimilli konesuuntaiset
langat takaisin kudokseen niin, etti muodostuu sarja silmukoita
kudoksen kummassakin piissi. Eris pidongelma, joka kiytinndssi on
todettu loimisilmukkasaumaa kdytettiesssi, on etti timin sauman
kuluessa kdytdn aikana nimi silmukat nopeasti hajoavat, joten kudok-
sen tehollinen kestoiki vastaavasti lyhenee.

Tdmdn keksinndn er#inid piitarkoituksena on aikaansaada viira, jossa
on vidhennetty sauman kulumisen tai pettimisen edustamaa ongelmaa,
joten keksinndn mukaan ehdotetaan kdytettidviksi laakana kudottua
paperikoneen viiraa, jossa on yhdysrakenteisina muotoillut loimi-
lankasilmukat, 3jonka toisessa pinnassa lis#ksi on ylim#iridiset
koneen poikittaissuuntaiset langat ainakin kudoksen pdiden alueella,
jotka ylimiddrdiset koneen poikittaissuuntaiset langat sijaitsevat
tai ulottuvat ulospdin sauman muodostavien elementtien tasosta tdmén
pinnan luona ja ovat irrallaan eli "jdtetyt" suhteessa timin nor-
maaliin kudosrakenteeseen,

Keksintd selitetdin seuraavassa lihemmin oheisten piirustusten
kuvaaman erddn suoritusesimerkin perusteella.

Kuvio 1 esittdd poikittaisleikkauksena keksinndn mukaista paperi-
koneen viiraa.

Kuvio 2 esittdi pituusleikkauksena keksinndn mukaan konstruoidun
paper ikoneen viiran pditealuetta, jolloin tidmi kuvio nayttda yhti
ainoata silmukan muodostavaa lankaa.

Kuvio 3 esittdd kuvioiden 1 ja 2 mukaisen kudoksen valmistukseen
kdytettidvid polkuskaaviota.
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Kuviot 4a...41 havainnollistavat kaaviollisesti kuvion 3 mukaisen
polkuskaavion mukaisen kudoksen yhdessd mallikerrassa esiintyvien

erillisten loimilankojen ratoﬁa.

Erityisesti kuvioden 1 ja 2 esittidmissid tunnettua duplex- tai
puoliduplexkudosrakennetta olgvassa laakana kudotussa paperikoneen
viirassa on loimilangat 21 ja kudelangat 22, seki# loimlankojen muo-
dostamat silmukat 23, jotka ulottuvat kudoksen paistd niin, etti
pédat voidaan yhdistdd toisiinsa jolloin muodostuu sauma. Lisiksi
tdssd kudoksessa on ylimd&rdiset kudelangat 24, jotka sijaitsevat
kudoksen toisessa pddssd tai_molemmissa piissi. Nimi langat 24 ovat
irrallaan eli jatetyt kudoksen pinnan luona ja ne on kudottu vhteen
esim. joka kahdennentoista loimilangan kanssa, jolloin tdssi kuva-
tussa suoritusmuodossa ndiden vlimiirdisten lankojen lukumiiri on
sellainen, ettd on yksi ylimi&rdinen kudelanka jokaista rakenteessa
normaalisti esiintyvd3 kudelankaa kohden. Ylimiiridiset kudelangat 24
sovitetaan yleensd kautta kudoksen koko pituussuuntaisen ulottuvuu-
den, ja ne valitaan ominaisuuksiltaan siten, etti ne vihentivit
viiran kulumista t&mdn k&ytd3n aikana paperikoneessa. Miti sauma-
alueen suojaamista kulumiselta tulee, voi kuitenin olla riittivii
kdyttdd ylimddrdisid kudelankoja ainoastaan kudoksen piiden alueel-
la, jolloin ddrimmdiset ylimid&irdiset kudelangat kummassakin tapauk-
sessa sijaitsevat aivan ndiden kudoksen pdiden luona. Langoilla 24
pitdd sopivasti olla esim. ominaisesti suuri kulutuslujuus tai lui-
sumista estdvidt ominaisuudet, vaikka nimi ominaisuudet mahdollisesti
myés voidaan aikaansaada kdytt#millid sopivaa hartsia tai muuta lan-
koihin kohdistettua k#dsittelyid. Ei kuitenkaan ole valttamatonti,
ettd ylimddrdisten kudelankojen kulutuslujuus on suurempi kuin
kudoksen muiden lankojen lujuus, koska keksintd perustuu siihen
tosiseikkaan, ettd kun loimisilmukkasauma valmistetaan viiran paa-
hdn, tulevat loimisilmukat sijaitsemaan piiasiallisesti samassa
tasossa kuin viiran runko-osa, jolloin ylimiiriisten kudelankojen
kdyttédminen t3ss3d selitetylli tavalla antaa tulokseksi, ettid silmu-
kat takasivulla sijaitsevat tasossa A, joka on siirtynyt sisdidnpiin
koko kudoksesta, suhteessa tidmidn koko kudoksen takapuolen tasoon B.
Namé ylimd3idrdiset kudelangat ja varsinkin niiden ylimiirdisten kude-

lankojen massa suojaa titi saumaa.

Ylimidriisilld kudelangoilla on tavallisesti sama halkaisija tai muu
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vastaava mitta kuin viirassa normaalisti kdytetyilli kudelangoilla,
joten voidaan kdytt#d td@min alan tekniikassa tavanomaisesti kdytet-
tyjd lankoja. Niinpd voidaan kiyttdi hartsilla pinnoitettuja yksi-
sdikeisid tai monisdikeisid synteettisii lankoija, pinnoittamattomia
tdllaisia lankoja, lasilankoja, tai metallilankoija.

Loimilankojen silmukat 23 muodostetaan sopivasti siten kuin on esi-
tetty aikaisemman US-patentin 4 026 331 selityksessi. Tamin mukaan
kudelankoja poistetaan kudoksen p#in kohdalla jolloin muodostuu
kuteeton vydhyke, minkd jidlkeen valitut loimilangat tissi kuteetto-
massa vyShykkeessd katkaistaan kun taas jiljellejiivit loimilangat
taivutetaan takaisin kunkin vastaavan katkaistun loimilangan kohdal-
le akselin ympdri, joka valitaan kahdesta kudoksen yli ulottuvasta
akselista. Ndin muodostetaan silmukoita, jotka vilein ulottuvat
kudoksen yli, minkd jilkeen kudelankoja sijoitetaan takaisin jiljel-
lejddvaidn kuteettomaan kudoksen pd#hin. Kun leikkaamattomia loimi-
lankoja taivuteaan ndin takaisin jommankumman mainitun akselin
ympdri on ndiden lankojen kutistumakuvio t#118in verrattavissa koko
kudoksen yleiseen kutistumakuvioon.

Tyypillinen kudosrakenne on esitetty kuvioissa 3 ja 4. Kuvio 3 on
polkuskaavio joka esitt3d loimilankojen vireen kun mallikerta tois-
tuu koko kudoksen rakenteen yli leveyssuunnassa kahdentoista loimi-
langan vdlein ja pituussuunnassa kuudentoista sukkulanheiton vilein.
Kuviot 4a...41 esittavdt kuvion 3 mukaisen polkuskaavion mukaisten
yksittdisten loimilankojen 1...12 suhteet tidllaisen polkuskaavion
vyksittdisiin kudelankoihin 1...16.

Kuten polkuskaavion oikeanpuoleisesta sarakkeesta seki kuviosta 4a
huomataan loimilanka 1 nostetaan sukkulanheitoissa 1...3, lasketaan
heitossa 4, nostetaan heitossa 5, lasketaan heitoissa 6...12, noste-
taan heitossa 13 ja sen jdlkeen lasketaan heitoissa 14...16, mink3
jdlkeen lanka taas nostetaan seuraavan toiston heitoissa 1...3.

Samalla tavalla polkuskaavio ja kuvio 4b esittidviat, ettd loimilanka
2 nostetaan kudelangan 1 sisdidnlydntid varten, lasketaan heitoissa
2...4, taas nostetaan heitoissa 5 ja 6, lasketaan heitoissa 7 ja 8,
nostetaan heitossa 9 ja sen jidlkeen lasketaan heitoissa 10...16

ennenkuin lanka taas nostetaan seuraavan toiston heitossa 1.



66665

Loimilankojen 3...16 kulku esitet##n kuvion 3 mukaisen polkuskaavion
kussakin sarakkeessa seki kussakin kuviossa 4c.. .41,

Vertailu kuvion 3 kanssa osoittaa, etti jokainen ylim3iriisisti
kudelangoista, jotka muodostuvat polkuskaavion langoista 3, 4, 7, 8,
11, 12, 15 ja 16, sitoutuvat loimilankojen 1...12 ja jdljellejiivien
kudelankojen muodostamaan kudokseen ainoastaan kerran joka kolmas
mallikerta kuteen suunnassa peruskudoksessa.

Kuvioista 1 ja 2 n3hdiin selvisti, miten ylimddrdisten kudelankojen
muodostavien koneen poikittaissuuntaisten lankojen taso sijaitsee
pddasiallisesti sauman muodostavien konesuuntaisten silmukoiden
tason ulkopuolella.

Keksintd ei rajoitu tissi selitetyn suoritusmuodon tarkkoihin
tunnusmerkkeihin, koska ammattimiehet helposti voivat suorittaa
vaihtoehtoisia muutoksia keksinndn piirissd. Vaikka niin ollen esim.
sopivasti kdytet#in vhtid monta ylimairdists kudelankaa kuin tavalli-
sessa kudoksessa olevaa kudelankaa, voi niiden ylimddriisten kude-
lankojen pienempi tiheys eriissi tapauksissa olla riittdvid, jolloin
kuitenkin ylimd&dridisten kudelankojen ja normaalien kudelankojen
pienempi suhde kuin 1:2 todennikdisesti ei johda kulutuslujuuden
mihinkd&n sanottavaan paranemiseen. Ylim&&r&isten kudelankojen
jattomadra viiran pinnassa voi vaihdella erikoisten olosuhteiden
mukaan, mutta varsin edullisesti nimi ylimd&rdiset kudelangat ovat
irrallaan eli jittdvit yli peruskudoksen kolme toistuvaa malliker-
taa,vaikka tyydyttdvii tuloksia voidaan saavuttaa siindkin tapauk-
sessa, ettd jdttd kdsitt#id kaksi tai enemmin kuin kolme tdllaista
toistuvaa mallikertaa.

Keksintd voidaan soveltaa sek3 muotoiluviiroihin ett3i kuivausviiroi-
hin, ja sit3d voidaan kdyttdd sekd yksikerroksisessa etti monikerrok-

sisessa viirassa.

Siind tapauksessa, ettid on kysymys paperikoneen viirasta, joka on
tarkoitettu kdytettiviksi paperikoneen viirana tai muotoiluviirana
(joita sanontoja t&ssi yhteydessi kisitetidin synonyymisind), sijoi-
tetaan ylimd&irdiset kudelangat sopivasti viiran sille puolelle, joka
tulee valssia vastaan, kun taas ottaen huomioon, etti etuja on
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todettu saavutettavan sijoittamalla vylimd&rdisia kudelankoja
kuivausviiran paperin puolelle sikdli, ettd ti116in saadaan synty-
mdidn parempi paperin pinta. Kuivausviiroja valmistettaessa sijoite-
taan namd ylimddrdiset kudelangat yleensi tidlle paperin puolelle,
jolloin sopivasti kdytetddn kehrittyja lankoja.

Patenttivaatimukset

1. Laakana kudottu paperikoneen viira, jossa on ainakin yksi kerros
koneen poikittaissuuntaisia kudelankoja (22) jotka vhteenkudottuina
koneen pituussuuntaisten loimilankojen (21) kanssa muodostavat
peruskudosrakenteen, t unne t t u siitid, etti peruskudosraken-
teen (21,22) ainakin toisessa pinnassa on ylimiiriiset koneen
poikittaissuuntaiset kudelangat (24) ainakin kudoksen pdiden alueel-
la, jolloin nimi vlimi#&riiset koneen poikittaissuuntaiset langat
sijaitsevat tai ulottuvat ulospdin perusrunkorakenteen kyseisen
pinnan tasosta (A) ja tdm&n pinnan luona ovat irrallaan eli jdtetyt
suhteessa perusrunkorakenteeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viira, t unnettau siiti,
ettd yvlimiidrdiset poikittaissuuntaiset kudelangat (24) sijaitsevat
kudoksen pidissi olevien ulospdin suuntautuvien loimilangoista muo-
dostettujen silmukoiden (13) alueella.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen viira, t u n n e t t u
siitd, ettd nimi ylimdiriiset koneen poikittaissuuntaiset kudelangat
(24) on sovitettu yli viiran koko pituussuuntaisen ulottuvuuden.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen viira, t unne t-
t u siitd, ettd ylimiddriiset koneen poikittaissuuntaiset kudelangat
(24) jattdvét viiran pinnan luona peruskudosrakenteen kolmen toistu-
van jakson yli.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laakakudottu viira, jossa perus-
kudosrakenne muodostuu ensimmiisest:i ja toisesta koneen poikittais-

Suuntaisesta kudelankaryhmisti (22) kudottuna yhteisellid koneen
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pituussuuntaisella loimilankaryhmilli (21), t unne t t u siiti,
ettd mainitut ylimdiriiset koneen poikittaissuuntaiset kudelangat
(24) ovat irrallaan eli jdtetyt suhteessa peruskudosrakenteeseen
(21,22) ja pidetty siind kohdallaan, jolloin niiden koneen pituus-
suuntaisten loimilankojen kokonaislukumddri, joiden yili madratty
ylim&83rdinen koneen poikittaissuuntainen kudelanka ulottuu, suhtees-
sa niiden pisteiden lukumiiriin, jossa timi midrdtty koneen poikit-
taissuuntainen kudelanka pideti#in peruskudosrakenteessa kohdallaan,
ei ole pienempi kuin 4:1.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen viira, t unne t-
t u siitd, etti ylimiiriisten koneen poikittaissuuntaisten kude-
lankojen (24) halkaisija tai vastaava mitta ei ole suurempi kuin
peruskudosrakenteen (21,22) koneen poikittaissuuntaisten kude-
lankojen (22).

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen viira, t un n e t-
t u siitd, ettd ylimi#&ridisii koneen poikittaissuuntaisia kude-
lankoja (24) kdytetdsdn lukumiiriltiin yhtd monta kuin peruskudos-
rakenteen (21,22) koneen poikittaissuuntaisia kudelankoja (22).

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1...6 mukainen viira, t unnet -
tu siitd, ettd yvlimdirdisii koneen poikittaissuuntaisia kude-
lankoja (24) on sovitettu siten, etti yksi ylim&&riinen kudelanka
sijoitetaan peruskudosrakenteen (21,22) kahta koneen poikittais-
suuntaista kudelankaa (22) kohden.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen viira, t unne t-
t u siitd, ettd ylimidrdiset koneen poikittaissuuntaiset kudelangat
(24) on sovitettu kohtaan, joka sijaitsee vAlittomisti viiran pdiden
luona.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen viira, t un -
nettu siitd, ettid ylim3iriiset koneen poikittaissuuntaiset
kudelangat (24) muodostavat tason (B), joka sijaitsee ulospiin
suhteessa peruskudosrakenteen (21,22) l&aheisen pinnan tasoon (A).

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen viira, jona on
muotoiluviira, t u n ne t t u siitd, ettd ylimisirdiset koneen
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poikittaissuuntaiset kudelangat (24) on sovitettu viiran sille puo-
lelle, joka joutuu valsseja vasten.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1...10 mukainen viira, jona
on kuivausviira, tunne t t u siitd, ettd ylimdiriiset koneen
poikittaissuuntaiset kudelangat (24) on sovitettu viiran tulevalle
paperipuolelle.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen paper ikoneen kuivausviira,
tunnettu siitid, etti vlimd&riiset koneen poikittaissuuntai-
set kudelangat (24) ovat kehrdttyji lankoja.

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen viira, t un -
nettu siitd, ettd ylimdiriiset koneen poikittaissuuntaiset
kudelangat (24) on sovitettu peruskudosrakenteen (21,22) kumpaankin
pintaan.

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen viira, t un -
nettu siitd, ettd ylimisiriiset koneen poikittaissuuntaiset
kudelangat (24) ovat synteettisii lankoja.

Patentkrav

1. Flatvdvd vira fér pappersmaskin, vilken vira omfattar dtminstone
ett lager i maskinens tvirriktning gdende inslagstra&dar (22) vilka
hopvdvda med i maskinens langsriktning gldende varptridar (21) bildar
grundvavstrukturen, k a nne tecknad diarav, att i Atminstone
en yta av grundvdvstrukturen (21, 22) &r Atminstone inom omraddet f&r
vdvens dndar i maskinens tvidrriktning gdende extra inslagstridar
(24), varvid dessa extra i maskinens tvarriktning gdende trA&dar ir
beldgna i eller stricker sig utdt fran planet (A) f6r ifr&gavarande
vta av grundvavstrukturen och invid denna yta &r 18sa dvs. flotterar
i forhdllande till virans grundvidvstruktur.

2. Vira enligt patentkravet 1, k A nne t e ¢ knad dirav, att

de extra tvdrgiende inslagstr&darna (24) befinner sig inom omradet
£6r i vavens &ndar av utldpande varptradar bildade Sglor (13).
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3. Vira enligt patentkravet 1 eller 2, Kk 8 nnetecknaid
dirav, att de extra i maskinens tvarriktning gdende inslagstr&ddarna
(24) &ar anordnade dver virans hela ladngsgdende utstrdckning.

4, Vira enligt ndgot av de fdéregdende patentkraven, k 4 n n e -
t ec knad dirav, att de extra i maskinens tvirriktning gdende
inslagstrddarna (24) flotterar vid virans yta 8ver tre repeterande
avsnitt av grundvaven.

5. Flatvavd vira enligt patentkravet 1, i vilken grundvivstrukturen
bestdr av en fdrsta och andra grupp i maskinens tvirriktning gdende
inslagstradar (22) som vavts med en gemensam i maskinens lingsrikt-
ning gdende varptradsgrupp (21), k & nne tecknad dirav, att
nidmnda extra i maskinens tvArriktning gdende inslagstrddar (24) ir
16sa eller flottera i férhdllande till grundvivstrukturen (21, 22)
och didr halls i ldge, varvid totalantalet sddana i maskinens lidngs-
riktning gdende varptrddar, Over vilka en viss bestimd extra i
maskinens tvarriktning gdende inslagstr3d stridcker sig, i f6rh3l-
lande till det antal punkter dar denna vissa bestidmda i maskinens
tvdrriktning gaende inslagstrdd hdlls pd plats i grundvdvstrukturen,

inte ar mindre an 4:1.

6. Vira enligt ndgot av de fdoregdende patentkraven, k 8 nn e -
t ec knad darav, att diametern eller motsvarande dimension for
de extra i maskinens tvdrriktning gdende inslagstrddarna (24) inte
ar storre an for de i maskinens tvarriktning gdende inslagstré&darna
(22) i grundvavstrukturen (21, 22).

7. Vira enligt ndgot av de féregdende patentkraven, k 8 n n e -
t ecknad dirav, att de extra i maskinens tvArriktning gdende
inslagstrddarna (24) &r anordnade i lika stort antal som de i
maskinens tvarriktning gdende inslagstrddarna (22) i grundvidvstruk-
turen (21, 22).

8. Vira enligt ndgot av patentkraven 1...6, k annetecknad
darav, att de extra i maskinens tviArriktning gdende inslagstr&darna
(24) &r anordnade si, att en extra inslagstrdd liaggs f6r tvd i
maskinens tvarriktning gdende inslagstrddar (22) i grundvidven (21,
22).
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9. Vira enligt nidgot av de féregdende patentkraven, k 4 n n e -
tecknad dirav, att de extra i maskinens tvdrriktning gdende
inslagstrddarna (24) 4ir anordnade vid stille som ligger omedelbart
vid virans &dndar.

10. Vira enligt nigot av fdregdende patentkraven, k  nne t e ¢ k-
n ad didrav, att de extra i maskinens tvirriktning gdende inslags-
trddarna (24) bildar ett plan (B) som &r beliget utat i férhdllande
till planet (A) f6r den ndrliggande ytan av grundvévstrukturen (21,
22).

11. Vira enligt ndgot av de fdreglende patentkraven, utgdrande en
formningsvira, k @anneteckna d4 d&arav, att de extra i
maskinens tvidrriktning gdende inslagstrddarna (24) &r anordnade pa
den sida av viran som Ar avsedd att ligga mot valsarna.

12. Vira enligt ndgot av patentkraven 1...10, utgd8rande en tork-
ningsvira, kA nnetecknad ddrav, att de extra i maskinens
tvarriktning giende inslagstridarna (24) &r anordnade vid den sida
av viran som ir avsedd att komma mot papperssidan.

13. Torkningsvira f&r en pappersmaskin enligt patentkravet 12,
kdnnetecknad dirav, att de extra i maskinens tvirrikt-
ning gdende inslagstr&darna (24) ir spunna tradar.

14. Vira enligt ndgot av de foregdende patentkraven, k A n n e -
t ecknad ddrav, att de extra i maskinens tvarriktning gdende
inslagstrddarna (24) &r anordnade i grundvivstrukturens (21, 22)
bdda ytor.

15. Vira enligt n&got av de féregdende patentkraven, k i nn e -
tecknad dirav, att de extra i maskinens tvdrriktning gdende
inslagstradarna (24) utgdres av syntetiska trédar.

Viitejulkaisuja:-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:- Offentliga finska patentansdkningar:
752681 (D 21 F 1/10).
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