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(€0)) Sammendrag

Et system for & spore  individer delt inn i flokker ved hjelp av radiokommunikasjon og
posisjoneringssystemer er beskrevet. En flokkleder er utstyrt med en forste elektronisk innretning
omfattende en forste transceiver som er i stand til & operere i et offentlig radiokommunikasjonsnett, for
eksempel GSM eller GPRS, en posisjonssporer, for eksempel en GPS-mottager og en andre transceiver
som er i stand til & operere i et kortdistanse radiokommunikasjonssystem, for eksempel bluetooth. Hver av
de gjenvarende individer 1 flokken er utstyrt med en andre elektronisk innretning omfattende 1 det minste
en tredje transceiver som ogsa er i stand til & operere i kortdistanse radiokommunikasjonssystemet. Den
andre elektroniske innretningen sender periodisk data som identifiserer det assosierte individ til den forste
elektroniske innretning, slik at flokklederen vet at individet er lokalisert i flokken (dvs. innen
dekningsomradet til kortdistanse radiokommunikasjonssystemet) si lenge den mottar datacne. Den forste
elektroniske innretning kommuniserer med en systemkontroller gjennom et offentlig radio
kommunikasjonsnett som styrer systemet og holder gye med individene i hver flokk. Dataene til
individene (posisjon, flokk, helsetilstand, tapt/ikke tapt) er tilgjengelige for systembrukere gjennom et
applikasjonsgrensesnitt i systemkontrolleren.
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Oppfinnelsens omriade

Foreliggende oppfinnelse vedrerer sporing av individer i en
flokk ved hjelp av radickommunikasjon og posisjoneringssys-
temer.

Bakgrunn for oppfinnelsen

Sa lenge det har eksistert husdyrhold, har det alltid veart
nedvendig & gjete dyr, beskytte dem mot rovdyr og ulykker,
og 4 holde dem sammen for & holde tapet av dyr sd lavt som
mulig.

Selv i dag er det vanligst med tradisjonell gjeting, som
har vaert benyttet i tusener av ar, hvor en eller flere per-
soner alltid felger flokken sa lenge de beiter fritt.

Naturligvis er denne gammeldagse gjetingen meget kostbar
ettersom den kontinuerlig legger beslag pa menneskelige
ressurser pad en meget lite effektiv mdte. Dette er &rsaken
til at sa mange bender har bestemt seqg for A4 sleyfe gje-
ting, men som en konsekvens har tapet av dyr vart betrakte-
lig ved slutten av sesongen. Imidlertid er det et okende
krav i den offentlige opinion for hey matkvalitet, men ogsa
for god behandling av dyrene i deres levetid.

En mite for fjernsporing av dyr er 3 plassere en VHF radio-
sender pd de individuelle dyrene av interesse og bestemme
deres omtrentlige posisjoner basert pd signalstyrken av ra-
diosignalene fra senderen i en mottager. Denne lesningen
har tradisjonelt blitt benyttet for vitenskapelige form&l
pa ville individuelle dyr. Den er ikke beregnet for & samle
inn data andre enn for en omtrentlig posisjon, og hvert
overvadket individuelt dyr md utstyres med en langdistanse
sender, som vil vere relativt kostbart for en hel flokk.
Dessuten vil en sender som ogsd sender ytterligere til-
standsdata, for eksempel kroppstemperatur og fuktighet,
vere noksa tung. Det ville vare & foretrekke at ikke alle
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dyr i en flokk mdtte bzre en tung sender muligens i tillegg
til en prosessor som behandler dataene.

Felgelig er det behov for et system for fjernsporing av dyr

i en flokk med et minimum av tungt utstyr og med muligheten
til & overvake tilstanden og helsen til dyrene.

Sammenfatning av cppfinnelsen

Det er en hensikt med foreliggende oppfinnelse & tilveie-
bringe et arrangement som eliminerer ulempene beskrevet
ovenfor. Trekkene definert i de vedfeyde kravene karakteri-
serer denne fremgangsmate.

Kortfattet beskrivelse av tegningene

Figur 1 er et overblikk av strukturen til systemet ifelge
foreliggende oppfinnelse.

Detaljert beskrivelse av foretrukne utfgrelser

Foreliggende oppfinnelse drar fordel av det faktum at dyr
pa beite tenderer til 4 felge hverandre i en flokk. Dyr som
sau, kveg og reinsdyr er av natur flokkdyr og det er ogsa i
bondens interesse at dyrene alltid forblir i en flokk.

Systemet ifelge foreliggende oppfinnelse omfatter en hoved-
terminal plassert p&d lederen i flokken - fra na av kalt
bjellesauen, eller alternativt pad et begrenset antall av
dyrene innen flokken. Denne hovedterminalen er fortrinnsvis
en terminal som opererer i et offentlig radiokommunika-
sjonsnett slik som GSM, GPRS, UMTS eller til og med WLAN. I
tillegg er en posisjonssporer, fortrinnsvis en GPS-
mottaker, integrert i hovedterminalen. For kommunikasjon
med de andre dyrene i flokken er hovedterminalen ogsa ut-
styrt med en kortdistanse radioctransceiver, for eksempel en
bluetooth-innretning eller en innretning som opererer i
ISM-frekvensbandene eller andre apne frekvensbdnd (slik som
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433 MHz). Kommunikasjonen med de respektive distribuerte
terminalene er separert ifelge protokollen som brukes (for
eksempel bluetooth eller 433 MHz protokoll}.

Hvert av de andre dyrene i flokken er utstyrt med en mye
enklere terminal, hvis oppgave bare er 4 kommunisere med
hovedterminalen plassert pa bjellesauen ved hjelp av det
valgte kortdistansekommunikasjonssystemet (for eksempel
bluetooth eller 433 MHz). Fortrinnsvis ber denne terminalen
vere tilstrekkelig liten til & danne et eremerke pd dyrets
@re. Hver distribuert terminal er tildelt en identifikasjon
(ID) som unikt identifiserer det assosierte dyret. Kortdis-
tanse radiotransceiveren i hovedterminalen vil virke som en
mobil basestasjon og portal for de distribuerte terminalene
i flokken. De mobile basestasjonene for et antall flckker i
systemet skaper da en dynamisk piconet-struktur av bevege-
lige dekningsomréader.

De distribuerte terminalene er bare i stand til & kommuni-

sere med hovedterminalen nar de respektive dyrene er loka-

lisert innen dekningsomradet til hovedterminalen. Med andre
ord betraktes et dyr som tapt fra flokken nar hovedtermina-
len er ute av stand til & kommunisere med den distribuerte

terminalen til det respektive dyret.

Videre kan hovedterminalen vere utstyrt med en prosessor og
et minne for & lagre og prosessere dataene mottatt fra de
distribuerte terminalene. Disse dataene inkluderer som et
minimum den ovenfor nevnte ID. Fortrinnsvis kan dataene
ogsd inkludere forskjellige tilstandsdata, for eksempel
kroppstemperatur, innsamlet fra forskjellige sensorer pa
dyret. Tidsperioden mellom sendingene av data til hovedter-
minalen kan vere konstant, for eksempel 5-10 minutter og
nir de distribuerte terminalene ikke sender, settes de i en
tomgangsmodus for a spare batterikraft.

Ifelge systemet 1 foreliggende oppfinnelse, og som allerede
indikert, vil hovedterminalen alltid vite tilstedevarelsen
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av alle dyrene i flokken, simpelthen ved & sjekke om de
respektive distribuerte terminalene sender data og/eller
svarer pa en forespersel. Enhver endring i tilstedevarel-
sesbetingelsen for et dyr vil bli rapportert til den sent-
rale systemkontrollen beskrevet nedenfor. Systemet vil ogsa
holde oye med posisjonen til bjellesauen, og slik ogsa den
omtrentlige posisjonen til resten av flokken, pga. posisjo-
neringssystemet (fortrinnsvis en GPS-mottaker) integrert i
hovedterminalen, og det faktum at dyrene i kommunikasjon
med bjellesauen md vare i nerheten av bjellesauen.

Denne tilstedevarelses- og posisjoneringsinformasjon, og
muligens tilleggsdata nevnt ovenfor, vil da vare tilgjenge-
lig for den eksterne verden pga. det faktum at hovedtermi-
nalen er koblet til et offentlig radiokommunikasjonsnett
slik som GSM, GPRS, UMTS eller WLAN.

Ifelge en foretrukket utferelse av cppfinnelsen kan hvert
individuelt dyr streife fra en flokk til en annen og deret-
ter starte kommunikasjon med bjellesauen i en ny flokk. Det
streifende dyr vil da bli registrert som et medlem av den
nye flokken og slettes i den gamle flokken, og reposisjone-
res ifelge posisjonen til bjellesauen.

Det vil vare behov for en sentral systemkontroller som sty-
rer bl.a. tilgjengeligheten av dataene i hver flokk og
streifingsegenskapen nevnt ovenfor. Systemkontrolleren kan
lagre (for eksempel i en database) alle dyr registrert i
systemet og assosiert informasjon, slik som hvilken flokk
et respektivt dyr for tiden er lokalisert i, hvilke senso-
rer som er festet pd dyret, om det er noen alarmer aktive
for dette dyret osv. Systemkontrolleren holder eye med
hvilken flokk hvert dyr for tiden tilherer, idet at nar en
hovedterminal i en flokk detekterer signaler sendt fra et
nytt streifedyr, vil den videresende ID-en til dyret til
den sentrale systemkontrolleren og markere den som en ID
for et nytt medlem av flokken. Den sentrale systemkontrol-
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ler vil da oppdatere informasjonen i sine databaser vedre-
rende hvilken flokk dyret for tiden tilherer.

Systemkontrolleren inkluderer “middleware” og tilveiebring-
er et applikasjonsgrensesnitt som tillater en tredje parts
systemutvikler 4 hente data fra dyrene og & konfigurere
systemet. Funksjonalitetene til applikasjonsgrensesnittet
ber fortrinnsvis vere i 6/7 lag i OSI-modellen, og platt-
formen til systemkontrolleren er fortrinnsvis basert pa EJB
(Enterprise Java Beans).

Som et brukereksempel, nidr en systembruker ensker a hente
for eksempel posisjonen til et bestemt dyr registrert i
systemet, sender brukeren en foresporsel til systemkontrol-
leren. Systemkontrolleren vil kjenne til hvilken flokk dy-
ret for tiden tilherer, og videresender foresperselen til
hovedterminalen til den korresponderende bjellesau over ra-
diokommunikasjonssystemet som benyttes. Hovedterminalen
svarer ved & returnere gjeldende posisjon tilveiebrakt ved
dets egen GPS-mottaker. Hvis foresperselen vedrerer andre
data vil hovedterminalen hente dataene som allerede er lag-
ret i minnet for det aktuelle dyret, eller sende en fore-
spersel til dyrets distribuerte terminal. 7Middleware”-n
vil ogsa tilveiebringe andre egenskaper slik som streaming
av data, konfigurasjon av utstyr, overvakning av parametere

osv.

Videre, ifelge en foretrukket utferelse av foreliggende
oppfinnelse er systemet utstyrt med en alarmegenskap. En
alarm assosiert med et dyr vil bli aktivert ndr periodiske
signaler fra dette dyret ikke opptrer innen en forhandsbe-
stemt tidsperiode siden det siste detekterte signalet.
Alarmen kan for eksempel trigge sending av en E-post eller
kortmelding til en person som er ansvarlig for dyret.

Hovedfordelen ved foreliggende oppfinnelse er at den tilla-
ter overvakning av alle dyr i en flokk ved bare en billig
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og enkel kortdistanse-transceiver (for eksempel som et ere-
merke) plassert pa hvert dyr.

Videre utnytter foreliggende oppfinnelse det faktum at
kortdistanseradiockommunikasjonsutstyr har begrenset radio-
dekningsomrade til & detektere ndr et dyr har mistet sin
flokk. Dette utnyttes ogsd til 4 bestemme en omtrentlig po-
sisjon for et dyr bare ved & utstyre et eller et begrenset
antall av dyr(ene) med posisjoneringsspor(er) {(GPS-
mottaker) per flokk.

Foreliggende oppfinnelse tillater ogsAd dyrene i systemet &
streife fra en flokk til en annen uten at de betraktes som
tapt.

Selv om oppfinnelsen har blitt beskrevet i gammenheng med
dyreflokker og gjeting, kan den med fordel utnyttes for &
spore andre individer samlet sammen, for eksempel som et

sikkerhetssystem for mennesker som reiser i grupper.
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fatentkravw

1. System for & spore individer delt imm i &n ellex flere
flokker hvor et eller flare individer i hver flokk, fra nd
av kalt flokkledere, er utstyrt med en respektive ferste
elektronigke innretning inkludert en posisjonssporer og ra-
diokommunikasjonsutetyr,

xarakterisert ved at radiokommmikasjons-
utetyret inkluderer i det minste en forate transceiver acm
opererer i et offentlig radickommunikasjonsnett, og en and-
re transceiver som operer i et kortdistangeradicaystem,
idet individene som ikke er utetyrt med den forste elektro-
niske innretningen er utstyrt med en andre elektronisk inm-
retning inkludert 1 det minste en tredje transceiver som
ogsd opererer i kortdistanseradiosystemet innrettet til &
kxommuiisere med den andre transceiveren av nevate radiokom-
munikasjonsutstyr, og hvert individ indikerer sin tilsteds-
verelse i en flokk ved & sende i det minste en identifika-
sjongkode som unikt identifigerer individet til flokklede-
ren{a) av flokken gjennom kortdistanseradicsystemet, samt
et organ som registrerer hvilke individer asom tilherer
hvilken flokk.

2. System ifelge krav 1,

karakterisert wved at newnte organ omfatter
en gyatemkontroller som kommmniserer med flokklederen(e) i
hver flokk gjemnom det offentlige radiokommunikasjonsnettet
cg styrer aystemet og lagrer systeminformasion og informa-
sjon vedrerende alle reglistrerte individer i systemet ink-
ludert i det minste identiteten av hvert dyr, til hvilken
flokk hvert dyr for tiden tilherer, en indikasjon av hvilke
individer aom er flokkleder(e) i hver flokk og en offentlig
radiokomnunikasjonsnettverksadresse til alle flokkleder (e) ‘
i syatemet.

3. §gystem ifelge krav 1 eller 2
karakterisert wved at sendingen av i det
mingte en identifikasjonskode som uwnikt identifiserer de
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regpektive individer til flokklederen(e) i flokken utferes
periodisk. )

4. Bystem ifelge krav 1, 2 eller 3,
karakterigerxt ved at den forste elektro-
nigke innretningen ogsd inkluderer et minne og en prosesscr
for 4 lagre i det minste identiteten til individene som for
tiden er assosiert med den korresponderende f£lokk.

$. ©bystem i fplge et av de foreglende krav,
karakterisgert ved at individene er utetyrt
med sensorer som avipler data vedrerende tilstandem til
hvert individ,

6. System ifslge krav 5,
karakterisert ved at dataens gendes fra
individene til den assosierte flokklederen sammen med iden-
tifikasjonskoden og lagres i minnet til den respektive
forate elextroniske innretningen.

7. System ifslge et av kravene 2-§,
karakterisert ved at systemkontrolleren
inkluderer et applikasjonsgrensesnitt som tillater en tred-
je part eller en bruker av systemest & hente data vedrerende
individena,

8. System ifglge et av kravens 2-7,
karakterisert ved at et individ tillates &
streife fra en forste flokk til en andre flokk, i hvilket '
tilfelle systemkontrolleren oppdateres slik at informasjo-
nen vedrorende flokktilherigheten til individet endres fra
den ferste flokken til den ardre flokken.

9. System ifeolge et av kravene 2-8
karakterisert ved at en alarm aktiveres
for et individ ndxr en forhindsbestemt tidsperiode siden
siste mottakelse av data fra individet til Flokklederen av
individets assosierte flokk har utlept og ingen annen
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flokkleder i systemet har mottatt data fra individet innen
den samme tidsperiode.

10. system ifolge krav 9,

karakteriserxrt ved at alarmen initierer
sending av en B-post eller en kortmelding €il en person an-
svarlig for iandividet for hvilken alarmen exr aktivert.

11. System ifelge et av d e foregdende krav,
karakterisert ved at det offentlige radio-
kommnikasjonsnett er et GSM-, GPRS-, UMTS- eller WLAN-
nettverk og den offentlige radiokomminikasjonsnettverksad-
ressen er et telefonnummer eller en IP-adresse.

12. System ifelge et av de foregdende krav,
karakterisert ved at posisjonssporeren er
en GPS-mottaker.

13. System ifelge et av de foregdends krav
karakterisert ved at kortdistanseradiosys-
temet er et bhluetooth-system eller et system som opererer i
isM-frekvensbindene eller andre Apne frekvensbind siik som
433mH=.

14. System ifelge et av de foregiende krav,
karakterisert ved at individens er dyr.

15. System ifolge krav 14
karaktervrisert ved at den andre alektronis-
ke immretningen er utformet som et halsbiand ecller et
lettvektseremerke festet til et respektivt ere pd hvert
dyr.

16. Syetem ifelge et av de foregdende krav,
karakterisert ved de forste elektriske
innretningene virker gom mobile bascstasjoner i en dymamisk
piconet-struktur mad bevegelige dekningsomrider begrenset
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av dékningacmriddene til de andre transceiverne i de respek-
tive farste elektromiske innretningene.
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