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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vollstrahldiise mit
einer Austrittskammer und wenigstens einer Aus-
tritts6ffnrung in einer Stirnflaiche der Austrittskam-
mer, wobei die Austrittséffnung einen kleineren Quer-
schnitt als die Austrittskammer aufweist und wo-
bei die Stirnflache mit wenigstens drei tascheartigen
Ausnehmungen versehen ist, die die Austrittséffnung
umgebend angeordnet sind und die in die Austritts-
offnung Ubergehen. Die Erfindung betrifft auch eine
Brandschutzdiise mit wenigstens einer erfindungsge-
méaRen Vollstrahldise.

[0002] Ublicherweise werden bei der Konstruktion
von Vollstrahldisen sehr grofe Anstrengungen un-
ternommen, um einen Vollstrahl zu erzeugen, der
Uber eine moglichst groRe Distanz vollstédndig gebtin-
delt bleibt und nicht aufreil3t. Dadurch erreicht man
bei grofler Wurfweite eine, auf einen Punkt konzen-
trierte, groRe Strahlkraft. Bei Brandschutzanwendun-
gen werden Vollstrahldisen verwendet, um eine gute
Wurfweite zu erzielen und damit einen Brandherd zu
erreichen. Aufgrund der starken Biindelung von Voll-
strahldisen kénnen diese jedoch gerade bei Brand-
schutzanwendungen nicht immer alle Anforderungen
zufriedenstellend erflllen.

[0003] Aus der US-Offenlegungsschrift
US 2010/0288562 A1 ist eine Dise bekannt, bei der
dem austretenden Sprihstrahl ein Drall aufgepragt
werden soll. Hierzu weist die Austrittskammer auf die
Austritts6ffnung zulaufende Leitflachen auf, die da-
fir sorgen sollen, dass das austretende Fluid um
eine Mitteldngsachse der Austrittséffnung herum ei-
nen Drall erhélt. Die Leitflachen kénnen beispielswei-
se schraubenférmig auf die Austritts6ffnung zulaufen
und gehen dann in diese Uber. Die Leitflaichen sind
am Grund von taschenartigen Ausnehmungen ge-
bildet. Diese taschenartigen Ausnehmungen bilden
selbst die Austrittsoffnung, so dass der sich in Aus-
stromrichtung verengende Querschnitt der Austritts-
6ffnung auf der gesamten Offnung der Austrittsoff-
nung durch die Form der taschenartigen Ausnehmun-
gen bestimmt ist.

[0004] Aus der internationalen Offenlegungsschrift
WO 94/17921 A1 ist eine Flachstrahldise bekannt,
die eine Austrittskammer und eine Austrittséffnung in
einer Stirnflache der Austrittskammer aufweist. Die
Austritts6ffnung hat einen kleineren Querschnitt als
die Austrittskammer. In der Stirnfliche der Austritts-
kammer sind zwei einander diametral gegeniber-
liegende taschenartige Ausnehmungen vorgesehen,
die in die Austrittséffnung Ubergehen. Berandungen
der Ausnehmungen grenzen dabei aneinander an,
so dass, ausgehend von der Austrittskammer, die ta-
schenartigen Ausnehmungen am Eintritt in die Aus-
tritts6ffnrung den Umfang der Austrittséffnung voll-
standig definieren. Die Ausnehmungen erstrecken

sich lediglich Uber einen Abschnitt der Ladnge der Aus-
tritts6ffnung. Die beiden einander gegenulberliegen-
den Ausnehmungen, die fir die Bildung eines Flach-
strahls erforderlich sind, gehen im letzten Abschnitt
der Austrittséffnung in den kreisrunden Querschnitt
der Austritts6ffnung Uber.

[0005] Aus der US-Patentschrift US 2302021 A ist
eine Brandschutzdiise bekannt, mit der ein Wasser-
nebel erzeugt werden kann. Um den Wassernebel zu
erzeugen, sind an einer Stirnfliche der Austrittskam-
mer zwei V-férmig aufeinander zulaufende Austritts-
bohrungen vorgesehen.

[0006] Mit der Erfindung soll eine verbesserte Voll-
strahldise bereitgestellt werden.

[0007] Erfindungsgemal ist hierzu eine Vollstrahl-
dise mit einer Austrittskammer und wenigstens ei-
ner Austritts6ffnung in einer Stirnflache der Austritts-
kammer vorgesehen, wobei die Austrittséffnung ei-
nen kleineren Querschnitt als die Austrittskammer
aufweist und wobei die Stirnflache mit wenigstens
drei taschenartigen Ausnehmungen versehen ist, die
die Austritts6ffnung umgebend angeordnet sind und
die in die Austrittsdffnung lbergehen, bei der sich die
taschenférmigen Ausnehmungen in Strémungsrich-
tung und parallel zur Mittelldngsachse der Dise ge-
sehen lediglich Uber einen Abschnitt der Lange der
Austritts6ffnung erstrecken.

[0008] Durch diese MaRnahmen ermdglicht es die
erfindungsgemalfe Vollstrahldise, einen aufgerisse-
nen Vollstrahl zu erzeugen, der in Strémungsrichtung
gesehen vergleichsweise schnell aufreildt, d. h. fein
zerstaubt, und dabei aber trotzdem noch eine gute
Wurfweite realisiert. Auf diese Weise kann beispiels-
weise bei Brandschutzanwendungen eine vergleichs-
weise hohe Durchdringungskraft realisiert werden,
um beispielsweise dichten Rauch, der einen Brand-
herd umgibt, zuverlassig durchdringen zu kénnen.
Gleichzeitig sorgt der aufgerissene Vollstrahl fiir eine
mdglichst rasche Kiihlung des Brandherds. Uberra-
schenderweise kann ein aufgerissener Vollstrahl mit
guter Wurfweite durch das Vorsehen von mehreren,
insbesondere einer ungeraden Anzahl, taschenarti-
gen Ausnehmungen erzielt werden. Das Vorsehen ei-
ner ungeraden Anzahl, insbesondere drei, von Aus-
nehmungen sorgt dafir, dass der Vollstrahl eine an-
nahernd runde Querschnittsform beibehalt und bei-
spielsweise nicht in Form eines Flachstrahls auffa-
chert. Die erfindungsgemaf vorgesehenen taschen-
artigen Ausnehmungen sorgen dafiir, dass im Be-
reich der Austritts6ffnung Bereiche mit jeweils un-
terschiedlichen Dricken vorliegen. Speziell liegen
Bereiche vor, in denen der statische Flussigkeits-
druck Uberwiegt und Bereiche, in denen der dyna-
mische Flussigkeitsdruck Uberwiegt. Durch diese un-
terschiedlichen Bereiche reil3t der Strahl nach Ver-
lassen der Duse, also stromabwarts der Austrittsoff-
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nung, zuverlassig auf. Dennoch weist auch der auf-
gerissene Strahl noch eine gute Wurfweite und da-
mit eine zufriedenstellende Durchdringungskraft oder
einen zufriedenstellenden Impuls auf. In Strémungs-
richtung gesehen kdnnen sich die Austrittséffnungen
um ein flexibles Mal} erstrecken, um den Sprihwin-
kel oder Austrittswinkel des aufgerissenen Vollstrahls
einstellen zu kénnen. Die Ausnehmungen mussen in
Umfangsrichtung nicht gleichméaRig voneinander be-
abstandet sein. Ein Grund der Ausnehmungen kann
unterschiedlich gestaltet sein, beispielsweise abge-
rundet, kegelférmig oder auch eben. Es kann vorteil-
hafterweise eine ungerade Anzahl an Ausnehmun-
gen vorgesehen sein.

[0009] Da sich die Ausnehmungen lediglich Uber ei-
nen Teil der Lange der Austrittsoffnung erstrecken,
kann die Umfangswandung der Austritts6ffnung den
austretenden Strahl formen, so dass ein Vollstrahl
ausgegeben wird, der erst nach Verlassen der Dise
und damit stromabwarts der Austrittstffnung aufreifdt.

[0010] Vorteilhafterweise erstrecken sich die Aus-
nehmungen etwa bis zur Halfte der Lange der Aus-
trittsoffnung.

[0011] Auf diese Weise kann ein zuverlassiges Auf-
reien des Vollstrahles bei noch guter Wurfweite und
Durchdringungskraft realisiert werden.

[0012] In Weiterbildung der Erfindung sind die ta-
schenférmigen Ausnehmungen in Umfangsrichtung
der Austritts6ffnung gesehen gleichmaRig voneinan-
der beabstandet.

[0013] Durch diese MalRhahmen kann ein in Um-
fangsrichtung des ausgegebenen Strahls gesehen
gleichmafiges Aufreillen des Vollstrahles erreicht
werden, so dass der ausgegebene, aufgerissene
Vollstrahl einen annahernd kreisformigen Querschnitt
beibehalt.

[0014] In Weiterbildung der Erfindung sind am Um-
fang der Austrittséffnung die taschenférmigen Aus-
nehmungen durch Abschnitte der Umfangswandung
der Austritts6ffnung voneinander beabstandet.

[0015] Auf diese Weise kann eine gute Wurfwei-
te und Durchdringungskraft des Vollstrahles erzielt
werden, da die Umfangswandung der Austrittsoff-
nung den austretenden Strahl Gber Abschnitte ih-
res Umfangs auf der ganzen Lange der Austritts-
offnung formen kann. Dennoch sorgen die taschen-
férmigen Ausnehmungen fiir ein zuverlassiges Auf-
reilen des Vollstrahles stromabwarts der Austritts-
offnung. Indem die taschenférmigen Ausnehmungen
durch Abschnitte der Umfangswandung der Austritts-
offnung voneinander beabstandet sind, wird die Aus-
bildung von Bereichen, in denen der statische Flis-

sigkeitsdruck Uberwiegt und Bereiche, in denen der
dynamische Flussigkeitsdruck uberwiegt, beglnstigt.

[0016] In Weiterbildung der Erfindung weisen die ta-
schenférmigen Ausnehmungen einen abgerundeten
Grund auf.

[0017] Auch auf diese Weise lassen sich die Ei-
genschaften des ausgegebenen, aufgerissenen Voll-
strahls beeinflussen.

[0018] In Weiterbildung der Erfindung ist eine unge-
rade Anzahl an taschenférmigen Ausnehmungen, die
Austritts6ffnung umgebend, angeordnet.

[0019] Durch Vorsehen von wenigstens drei ta-
schenférmigen Ausnehmungen und einer ungeraden
Anzahl an Ausnehmungen, die die Austrittséffnung
umgeben, lasst sich ein Uber den Umfang der Aus-
tritts6ffnung gesehen gleichmafiges AufreiRen des
Vollstrahls realisieren. Besonders vorteilhaft hat sich
das Vorsehen von drei oder flnf die Austritts6ffnung
umgebenden Ausnehmungen erwiesen.

[0020] In Weiterbildung der Erfindung sind in der
Stirnflache der Austrittskammer wenigstens zwei
Austrittséffnungen angeordnet, die jeweils von ta-
schenartigen und in die Austrittséffnung Ubergehen-
den Ausnehmungen umgeben sind.

[0021] Auf diese Weise kann die von der Vollstrahl-
dise ausgegebene Flussigkeitsmenge erhéht wer-
den. Jede der Austrittséffnungen gibt einen aufge-
rissenen Vollstrahl aus, wobei sich die Vollstrahlen
dann stromabwarts der Austrittséffnungen zu einem
gemeinsamen aufgerissenen Strahl mit guter Wurf-
weite und Durchdringungskraft vereinigen kénnen.

[0022] In Weiterbildung der Erfindung ist die wenigs-
tens eine Austritts6ffnung in einer Scheibe vorgese-
hen, die in einen Disenkdrper zur Bildung einer Aus-
trittskammer eingesetzt ist.

[0023] Auf diese Weise wird eine besonders vorteil-
hafte Konstruktion erreicht. Beispielsweise kann die
Scheibe aus besonders verschleil¥festem Material,
beispielsweise Hartmetall oder Keramik, hergestellt
sein. Auch kann die Scheibe einfacher als beispiels-
weise ein Disengehause bearbeitet werden, da bei-
de Seiten der Scheibe gut zugénglich sind. Gegen-
Uber der Bearbeitung eines Disengehauses steht da-
durch mehr Platz fir die Anordnung von Bearbei-
tungswerkzeugen zur Verfugung. Nach Fertigstellung
der Scheibe kann diese dann in einfacher Weise in
eine passende Bohrung eines Disengehduses ein-
gesetzt werden, beispielsweise eingepresst werden.

[0024] Das der Erfindung zugrunde liegende Pro-
blem wird auch durch eine Brandschutzdiise mit ei-
nem Disengehduse geldst, bei der wenigstens eine

3/14



DE 10 2011 077 072 B3 2012.10.04

Vollstrahldiise nach einem der vorstehenden Anspri-
che vorgesehen ist.

[0025] Beispielsweise kdnnen bei einer Brand-
schutzdise die erfindungsgeméafien Vollstrahldiisen
mit anderen Dusen kombiniert werden, die eine ver-
schiedene Strahlcharakteristik aufweisen. Die erfin-
dungsgemalen Vollstrahldiisen sorgen fir einen auf-
gerissenen Vollstrahl mit noch guter Wurfweite. Als
weitere Disen kdnnen an der Brandschutzdise dann
beispielsweise konventionelle Vollstrahldiisen vorge-
sehen werden, die eine noch deutlich héhere Durch-
dringungskraft aufweisen und/oder sogenannte Ne-
beldlisen, die fir die Erzeugung eines Léschflissig-
keitsnebels sorgen, mit der einem Brandherd rasch
viel Warme entzogen werden kann.

[0026] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Ansprichen und der folgen-
den Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsformen
der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnun-
gen. Einzelmerkmale der unterschiedlichen, in den
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsformen las-
sen sich dabei in beliebiger Weise miteinander kom-
binieren, ohne den Rahmen der Erfindung zu tber-
schreiten. In den Zeichnungen zeigen:

[0027] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer
teilweise aufgeschnittenen erfindungsgeméafien Voll-
strahldise gemal einer ersten bevorzugten Ausfiih-
rungsform,

[0028] Fig. 2 eine Seitenansicht der Vollstrahldiise
der Fig. 1,

[0029] Fig. 3 eine Draufsicht auf die Vollstrahldiise
der Fig. 2,

[0030] Fig. 4 eine Ansicht auf die Schnittebene A-A
aus Fig. 2,

[0031] Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer
teilweise aufgeschnittenen erfindungsgemafien Voll-
strahldise gemal einer zweiten bevorzugten Aus-
fihrungsform,

[0032] Fig. 6 eine Seitenansicht der Vollstrahldiise
der Fig. 5,

[0033] Fig. 7 eine Ansicht auf die Schnittebene B-B
in Fig. 6,

[0034] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer
teilweise aufgeschnittenen erfindungsgemafen Voll-
strahldiise gemaR einer dritten bevorzugten Ausfiih-
rungsform,

[0035] Fig. 9 eine Seitenansicht der Vollstrahldiise
der Fig. 8,

[0036] Fig. 10 eine Draufsicht auf die Vollstrahldise
der Fig. 9,

[0037] Fig. 11 eine Ansicht der Schnittebene C-C in
Fig. 9,

[0038] Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer
teilweise aufgeschnittenen erfindungsgemafen Voll-
strahlduse gemal einer vierten bevorzugten Ausfih-
rungsform,

[0039] Fig. 13 eine Seitenansicht der Vollstrahldiise
der Fig. 12,

[0040] Fig. 14 eine Draufsicht auf die Vollstrahldiise
der Fig. 13,

[0041] Fig. 15 eine Ansicht der Schnittebene J-J in
Fig. 13,

[0042] Fig. 16 eine perspektivische Ansicht einer
teilweise aufgeschnittenen erfindungsgemafen Voll-
strahldiise gemaf einer flinften bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung,

[0043] Fig. 17 eine Seitenansicht der Vollstrahldiise
der Fig. 16,

[0044] Fig. 18 eine Ansicht auf die Schnittebene D-
D in Fig. 17,

[0045] Fig. 19 eine Draufsicht auf die Scheibe mit
der Austritts6ffnung der Vollstrahldise der Fig. 16,

[0046] Fig. 20 eine Ansicht auf die Schnittebene E-
E in Fig. 19,

[0047] Fig. 21 eine perspektivische Ansicht der ge-
mal Fig. 20 geschnittenen Scheibe,

[0048] Fig. 22 eine Scheibe mit einer Austrittsoff-
nung gemal einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung,

[0049] Fig. 23 eine Ansicht auf die Schnittebene F-
F in Fig. 22,

[0050] Fig. 24 eine perspektivische Ansicht der ge-
mal Fig. 23 geschnittenen Scheibe,

[0051] Fig. 25 eine Draufsicht auf eine Scheibe mit
einer Austrittsé6ffnung geman einer weiteren bevor-
zugten Ausfiihrungsform der Erfindung,

[0052] Fig. 26 eine Ansicht auf die Schnittebene G-
G in Fig. 25,

[0053] Fig. 27 eine perspektivische Ansicht der ge-
mal Fig. 26 geschnittenen Scheibe,

4/14



DE 10 2011 077 072 B3 2012.10.04

[0054] Fig. 28 eine Scheibe mit einer Austrittsoff-
nung gemal einer weiteren bevorzugten Ausflih-
rungsform der Erfindung,

[0055] Fig. 29 eine Ansicht auf die Schnittebene H-
H in Fig. 28,

[0056] Fig. 30 eine perspektivische Ansicht der ge-
man Fig. 29 geschnittenen Scheibe,

[0057] Fig. 31 eine Draufsicht auf eine Scheibe mit
einer Austritts6ffnung gemaf einer weiteren Ausfiih-
rungsform der Erfindung,

[0058] Fig. 32 eine Ansicht auf die Schnittebene I-I
in Fig. 31,

[0059] Fig. 33 eine perspektivische Ansicht der ge-
mal Fig. 32 geschnittenen Scheibe,

[0060] Fig. 34 eine Seitenansicht einer erfindungs-
gemalfen Brandschutzdise,

[0061] Fig. 35 eine Ansicht der Brandschutzdiise der
Fig. 34 von unten,

[0062] Fig. 36 eine Ansicht auf die Schnittebene A-
A'in Fig. 34,

[0063] Fig. 37 eine Ansicht auf die Schnittebene B-
B in Fig. 36 und

[0064] Fig. 38 die vergrofierte Einzelheit X in
Fig. 36.

[0065] Die Darstellung der Fig. 1 zeigt perspekti-
visch eine teilweise aufgeschnittene erfindungsge-
maRe Vollstrahldiise 10. Die Vollstrahldise 10 weist
ein Gehause 12 auf, das mit einem lediglich sche-
matisch angedeuteten Aul3engewinde 14 und einem
Sechskant 16 versehen ist. Das Disengehause 12 ist
allgemein buchsenférmig ausgebildet und kann bei-
spielsweise in eine passende Gewindebohrung ein-
geschraubt werden. Zu versprihendes Fluid tritt in
eine zylindrische Austrittskammer 18 der Vollstrahl-
dise 10 ein und tritt dann wieder durch eine Aus-
tritts6ffnung 20 aus, die in einer Stirnfliche 22 der
Austrittskammer 18 vorgesehen ist. Die Stirnflache
22 ist eben ausgebildet, so dass die Austrittskammer
18 durch eine Sacklochbohrung mit ebenem Grund
in dem Gehaduse 12 ausgebildet ist. Die Austrittsoff-
nung 20 ist, siehe auch Fig. 3, von insgesamt drei
taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26, 28 umge-
ben, die ebenfalls in der Stirnflache 22 angeordnet
sind. Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, sind die taschen-
férmigen Ausnehmungen 24, 26, 28 in Umfangsrich-
tung der Austrittséffnung 20 gleichmafig voneinan-
der beabstandet, bei der dargestellten Ausfiihrungs-
form um jeweils 120°. Die taschenférmigen Ausneh-
mungen 24, 26, 28 gehen auf ihrer radial innen lie-

genden Seite in die Umfangswandung der Austritts-
offnung 20 uber. Zwischen den taschenférmigen Aus-
nehmungen 24, 26, 28 sind aber jeweils noch Ab-
schnitte der Umfangswandung der Austritts6ffnung
20 vorhanden. Die taschenférmigen Ausnehmungen
24, 26, 28 sind dadurch voneinander getrennt und ge-
hen nicht ineinander tber.

[0066] Anhand der Darstellungen der Fig. 1 und der
Fig. 4 ist zu erkennen, dass die taschenférmigen
Ausnehmungen 24, 26, 28 jeweils einen abgerunde-
ten Grund aufweisen. Die taschenférmigen Ausneh-
mungen 24, 26, 28 entstehen beispielsweise durch
Eintauchen eines Kugelkopffrasers in die Stirnflache
22 des Gehauses 12. Wie Fig. 4 zu entnehmen ist,
erstrecken sich die taschenférmigen Ausnehmungen
24, 26, 28 in Stréomungsrichtung parallel zu einer Mit-
tellangsachse 30 der Vollstrahldiise 10 gesehen le-
diglich etwa bis zur Halfte der Lange der kreiszylindri-
schen Austrittso6ffnung 20. Stromabwarts der Stelle,
wo die taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26, 28 in
die Umfangswandung der Austritts6ffnung 20 Uber-
gehen, bleibt also noch ein Bereich mit der zylindri-
schen Umfangswand der Austritts6ffnung 20 stehen,
um den austretenden Strahl zu formen.

[0067] Von der in Fig. 4 unteren Seite des Diisenge-
hauses 12 aus ist eine kegelstumpfférmige Einsen-
kung 32 in das Dusengehduse 12 konzentrisch zur
Austritts6ffnung 20 eingebracht. Mittels der Einsen-
kung 32 kann die Lange der Austritts6ffnung 20 paral-
lel zur Mittellangsachse 30 und damit ein Durchmes-
ser/Langenverhéltnis eingestellt werden.

[0068] Sobald zu verspriihendes Fluid die Austritts-
kammer 18 flllt, bilden sich beim Ausstromen des
Fluids durch die Austritts6ffnung 20 im Bereich der
Stirnfliche 22 der Austrittskammer 18 Bereiche um
die Austrittséffnung 20 aus, in denen Uberwiegend
statischer Druck herrscht oder in denen Uberwie-
gend dynamischer Druck herrscht. Durch diese Be-
reiche mit entweder Uberwiegend statischem oder
Uberwiegend dynamischem Druck reif3t der ausgege-
bene Vollstrahl nach Verlassen der Dise 10 und so-
mit stromabwarts der Austritts6ffnung 20 auf. Die er-
findungsgemale Vollstrahldiise 10 kann mit einem
Fluiddruck von etwa 1 bar betrieben werden, wo-
bei selbstverstandlich auch héhere Driicke verwen-
det werden kénnen. Generell fiihrt ein héherer Fluid-
druck zu einer besseren Zerstaubung.

[0069] Die taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26,
28 liegen radial aufRerhalb der Austrittséffnung 20
und werden daher auch als radiale Pullen bezeichnet.
Durch Einbringen der kegelstumpfférmigen Vertie-
fung 32 kann eine Lange der Austrittsdffnung 20 und
somit ein Durchmesser/Langenverhaltnis der Aus-
tritts6ffnung 20 eingestellt werden, wodurch der aus-
gegebene Vollstrahl und speziell das Aufreillen des
ausgegebenen Vollstrahls beeinflusst werden kann.
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[0070] Die Darstellung der Fig. 5 zeigt eine Voll-
strahldise 40 gemal einer zweiten bevorzugten Aus-
fihrungsform der Erfindung. Im Unterschied zur Voll-
strahldiise 10 der Fig. 1 weist die Austrittskammer 18
eine halbkugelférmige Stirnflache 22 auf, in die die
taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26, 28 einge-
bracht sind. Da die taschenférmigen Ausnehmungen
24, 26, 28 durch Eintauchen eines Kugelfrasers par-
allel zur Mittellangsachse 30 in die Stirnfliche 22 aus-
gebildet werden, weisen die Ausnehmungen 24, 26,
28 jeweils einen zylindrischen Abschnitt 42 und einen
etwa halbkugelférmigen Abschnitt 44 auf. Im Ubrigen
ist die Anordnung der taschenférmigen Ausnehmun-
gen 24, 26, 28 aber identisch zu der bereits anhand
der Fig. 1 bis Fig. 4 beschriebenen Anordnung der
taschenférmigen Ausnehmungen 24, 26, 28. In den
Darstellungen der Fig. 5 bis Fig. 7 ist die dritte, ta-
schenférmige Ausnehmung 28 nicht zu erkennen, die
aber in gleicher Weise wie die Ausnehmungen 24, 26
ausgebildet ist.

[0071] Die Darstellung der Fig. 8 zeigt eine erfin-
dungsgemale Vollstrahldiise 50 gemal einer drit-
ten bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung. Die
Vollstrahldise 50 unterscheidet sich von der Voll-
strahldiise 10 der Fig. 1 durch die Anzahl und Gro-
Re der die Austritts6ffnung 20 radial umgebenden ta-
schenférmigen Ausnehmungen. Bei der Diuse 50 sind
insgesamt funf taschenférmige Ausnehmungen 52,
54, 56, 58, 60 vorgesehen, die in Umfangsrichtung
der Austritts6ffnung 20 gleichmafig um einen Winkel
von jeweils 72° voneinander beabstandet sind. Auch
in radialer Richtung sind die Ausnehmungen 52 bis
60 gleich weit vom Mittelpunkt der Austritts6ffnung 20
beabstandet und so angeordnet, dass die Ausneh-
mungen 52 bis 60 jeweils etwa an der Stelle ihres ma-
ximalen Durchmessers auf die Umfangswandung der
Austrittso6ffnung 20 treffen. Zwischen den Ausneh-
mungen 52 bis 60 sind jeweils noch Bereiche der Um-
fangswandung der Austritts6ffnung 20 vorhanden, so
dass die Ausnehmungen 52 bis 60 also nicht inein-
ander Ubergehen, sondern durch Abschnitte der Um-
fangswand der Austritts6ffnung 20 voneinander ge-
trennt sind. Durch Vorsehen von fiinf Ausnehmungen
52 bis 60 anstelle von nur drei Ausnehmungen kann
ein besonders gleichmafiges AufreiRen des ausge-
gebenen Vollstrahls in Umfangsrichtung erzielt wer-
den.

[0072] Die Ausnehmungen 52 bis 60 erstrecken
sich, wie Fig. 11 zu entnehmen ist, in Strémungsrich-
tung und parallel zur Mittellangsachse 30 der Voll-
strahldiise 50 gesehen lediglich bis zu etwa einem
Drittel der Lange der Austritts6ffnung 20.

[0073] Die Darstellung der Fig. 12 zeigt eine per-
spektivische Ansicht einer teilweise aufgeschnittenen
erfindungsgemaflen Vollstrahldiise 70 gemal einer
vierten Ausfiihrungsform der Erfindung. Die Austritts-
kammer 18 des Dlsengehauses 12 der Vollstrahl-

dise 70 wird durch eine ebene Stirnflache 22 abge-
schlossen. In dieser ebenen Stirnflache 22 sind, sie-
he auch Fig. 14, insgesamt drei Austrittséffnungen
72, 74, 76 angeordnet. Die Vollstrahldiise 70 gibt so-
mit drei parallel zueinander ausgerichtete aufgerisse-
ne Vollstrahlen durch die Austrittséffnungen 72, 74,
76 aus. Jede der Austrittséffnungen 72, 74, 76 ist von
jeweils drei taschenférmigen Ausnehmungen 78 um-
geben, die jeweils um 120° voneinander beabstandet
sind und etwa im Bereich ihres gréfiten Durchmes-
sers in die jeweilige Umfangswandung der Austritts-
offnungen 72, 74, 76 Ubergehen. Die drei Austrittsoff-
nungen 72, 74, 76 sind in der Stirnflache 22 gleich
weit von der Mittellangsachse 30 beabstandet und in
Umfangsrichtung jeweils um 120° voneinander beab-
standet.

[0074] Wie Fig. 15 zu entnehmen ist, ist gegeniber-
liegend der Stirnflache 22 der Austrittskammer 18 je-
de der Austrittsoffnungen 72, 74, 76 mit einer ke-
gelstumpfférmigen Einsenkung 80 erweitert, um das
Langen-/Durchmesserverhaltnis der Austrittsoffnun-
gen 72, 74, 76 einstellen zu kédnnen.

[0075] Die Darstellung der Fig. 16 zeigt eine erfin-
dungsgemalie Vollstrahldliise 90 gemal einer fiinften
Ausflihrungsform der Erfindung. Ein Gehause 92 der
Vollstrahldise 90 weist eine Austrittskammer 94 in
Form einer zylindrischen Bohrung auf, die am strom-
abwarts gelegenen Ende mittels eines umlaufenden
Absatzes 96 begrenzt ist. Dieser umlaufende Absatz
96 dient zum Auflegen einer zylindrischen Scheibe
98, die mit der Austrittséffnung 20 versehen ist. Auch
die Austritts6ffnung 20 in der Scheibe 98 ist in glei-
cher Weise wie die Austrittséffnung 20 der Vollstrahl-
dise 10 der Fig. 1 von drei taschenformigen Ausneh-
mungen 24, 26, 28 umgeben. Die Scheibe 98 kann in
einfacher Weise aulRerhalb des Diisengehauses 92
hergestellt werden und dann flissigkeitsdicht in das
Gehduse 92 eingesetzt werden, beispielsweise ein-
gepresst, verklebt oder verlétet werden. Es ist auch
mdglich, die Scheibe 98 aus einem anderen Materi-
al als das Disengehause 92 zu fertigen, beispiels-
weise aus besonders verschleil3festem Material, bei-
spielsweise Hartmetall oder Keramik. Die Scheibe 98
kann mit verschiedensten, unter die Erfindung fallen-
den Geometrien von Austritts6ffnungen und Ausneh-
mungen versehen werden.

[0076] Wie Fig. 18 zu entnehmen ist, ist die Schei-
be 98 auf ihrer, den Ausnehmungen 24, 26, 28 ge-
genuberliegenden Seite mit der kegelstumpfférmigen
Einsenkung 32 versehen, um das Langen-/Durch-
messerverhaltnis der Austrittséffnung 20 einstellen
zu kénnen. Das Disengehause 92 ist stromabwarts
der Scheibe 98 mit einem zylindrischen Bohrungsab-
schnitt 100 und in Strémungsrichtung darauf folgend
einer kegelstumpfférmigen Einsenkung 102 verse-
hen. Die Durchmesser des zylindrischen Bohrungs-
abschnitts 100 und der kegelstumpfférmigen Einsen-
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kung 102 sind dabei deutlich gréer bemessen als
der Durchmesser der Austritts6ffnung 20, so dass
der aus der Austritts6ffnung 20 austretende, aufgeris-
sene Vollstrahl das Disengehause 92 stromabwarts
der Austritts6ffnung 20 nicht mehr berihrt.

[0077] Die Darstellung der Fig. 19 zeigt eine Drauf-
sicht auf die Scheibe 98 der Diise 90 der Fig. 16. An-
hand der Fig. 19 sowie auch der Fig. 20 und Fig. 21
ist die bereits anhand der Fig. 1 bis Fig. 4 beschriebe-
ne Anordnung und Ausbildung der taschenférmigen
Ausnehmungen 24, 26, 28 sowie der Austrittséffnung
20 und der kegelféormigen Einsenkung 32 zu erken-
nen. Speziell ist deutlich zu erkennen, dass die Aus-
nehmungen 24, 26, 28 in Umfangsrichtung voneinan-
der getrennt sind und zwischen den Ausnehmungen
24, 26, 28 jeweils Abschnitte der Umfangswand der
Austritts6ffnung 20 vorhanden sind.

[0078] Die Darstellungen der Fig. 22 bis Fig. 24 zei-
gen eine zylindrische Scheibe 110, die anstelle der
Scheibe 98 in das Disengehause 92 der Vollstrahl-
dise 90 der Fig. 16 eingesetzt werden kann.

[0079] Die Scheibe 110 weist eine Austrittséffnung
20 auf, die wie die Austritts6ffnung 20 der Vollstrahl-
duse 50 der Fig. 8 bis Fig. 11 von finf in Umfangs-
richtung gleichmafig voneinander beabstandeten ta-
schenférmigen Ausnehmungen 52 bis 60 umgeben
ist. Die Ausnehmungen 52 bis 60 sind in gleicher Wei-
se angeordnet und ausgebildet wie bereits anhand
der Fig. 8 bis Fig. 10 beschrieben wurde und sind
speziell durch Abschnitte der Umfangswandung der
Austritts6ffnung 20 voneinander beabstandet.

[0080] Die Darstellung der Fig. 25 zeigt eine Schei-
be 120 mit einer Austrittséffnung 20, wobei die Schei-
be 120 anstelle der Scheibe 98 in das Gehause 92
der Vollstrahldiise 90 der Fig. 16 eingesetzt werden
kann. Die Austritts6ffnung 20 ist von drei taschenfor-
migen Ausnehmungen 122, 124 und 126 umgeben,
die in Umfangsrichtung gleichmafig um 120° vonein-
ander beabstandet und radial auRerhalb der Austritts-
6ffnung 20 angeordnet sind. Die Ausnehmungen 122
bis 126 erstrecken sich bis zu einer Umfangswan-
dung der kreisrunden Austritts6ffnung 20. Die Aus-
nehmungen 122 bis 126 werden jeweils durch Eintau-
chen eines kugelférmigen Frasers hergestellt, wobei
der Fraser jeweils an einem Punkt in die Oberflache
der Scheibe 120 eintaucht, der vom Auflenumfang
der Austritts6ffnung 20 radial nach auflen versetzt ist.
Die Ausnehmungen 122 bis 126 wirden infolgedes-
sen sich in ihrer Breite in Richtung auf die Umfangs-
wandung der Austrittséffnung 20 zu verringern, wenn
der Fraser nur parallel zur Mittellangsachse einge-
taucht wirde. Um die Breite der Ausnehmungen 122
bis 124 bis zur Miindung in die Umfangswandung der
Austritts6ffnung 20 konstant zu halten, wird der Ku-
gelfréser nach dem Eintauchen radial nach innen in
Richtung auf die Mittellangsachse 30 zu bewegt. In

der Draufsicht der Fig. 25 entsteht dadurch die Form
der Ausnehmungen 122 bis 126 mit zunachst gerad-
linig von der Umfangswandung der Austritts6ffnung
20 weglaufenden Seitenwéanden, die dann in das ku-
gelabschnittsférmige Ende der Ausnehmungen 122
bis 126 Ubergehen. Die Ausnehmungen 122 bis 126
weisen also die Form von sich ausgehend von der
Austritts6ffnung 20 radial erstreckenden Rinnen auf,
die am radial auRen liegenden Ende kugelabschnitts-
férmig ausgebildet sind.

[0081] Die Ausnehmungen 122 bis 126 gehen nicht
ineinander Uber und sind in Umfangsrichtung gese-
hen somit durch Abschnitte der Umfangswandung
der Austritts6ffnung 20 voneinander getrennt.

[0082] Die Darstellungen der Fig. 28 bis Fig. 30 zei-
gen eine Scheibe 130 mit einer Austritts6ffnung 20,
wobei die Scheibe 130 anstelle der Scheibe 98 in das
Gehause 92 der Vollstrahldise 90 der Fig. 16 ein-
gesetzt werden kann. Die Austritts6ffnung 20 ist hier
von insgesamt funf gleichmaflig um jeweils 72° von-
einander beabstandeten Ausnehmungen 132 umge-
ben, die jeweils kugelabschnittsformig ausgebildet
sind und in die Umfangswandung der Austrittsoff-
nung 20 Ubergehen. Der Radius der Ausnehmungen
132 ist aber so grol® gewahlt, dass die Ausnehmun-
gen 132 ineinander tUbergehen und somit nicht mehr
durch Abschnitte der Umfangswandung der Austritts-
offnung 20 voneinander getrennt sind. Dies ist gut
auch in den Ansichten der Fig. 29 und Fig. 30 zu
erkennen. In einer Langsrichtung parallel zur Mittel-
langsachse 30 der Scheibe 130 erstrecken sich die
Ausnehmungen 132 lediglich bis etwa zur Halfte der
Lange der Austritts6ffnung 20.

[0083] Die Darstellungen der Fig. 31 bis Fig. 33
zeigen eine Scheibe 140 mit einer Austritts6ffnung
20, die anstelle der Scheibe 98 in das Gehause 92
der Vollstrahldise 90 der Fig. 16 eingesetzt werden
kann. Die Austrittséffnung 20 ist von drei taschen-
férmigen Ausnehmungen 142 umgeben, die um je-
weils 120° voneinander beabstandet sind und die in
die Umfangswandung der Austritts6ffnung 20 min-
den. Wie bei der Scheibe 120 der Fig. 25 bis Fig. 27
weisen die Ausnehmungen 142 von der Umfangs-
wandung der Austrittséffnung 20 zunachst geradli-
nig weglaufende Seitenwandungen auf, die dann in
ein jeweiliges kugelabschnittsférmiges Ende Gberge-
hen. Der Radius bzw. die Breite der Ausnehmun-
gen 142 ist aber so gro3 gewahlt, dass die Seiten-
wande der Ausnehmungen 120 genau auf Hoéhe der
Umfangswandung der Austritts6ffnung 20 ineinander
Ubergehen. Die drei Ausnehmungen 142 beriihren
sich somit an der stromaufwarts gelegenen Stirnfla-
che der Scheibe 140, wie speziell in den Ansichten
der Fig. 32 und Fig. 33 zu erkennen ist.

[0084] Die Darstellung der Fig. 34 zeigt in einer Sei-
tenansicht eine erfindungsgemale Brandschutzdiise
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150, die mit sechs erfindungsgemafRen Vollstrahldu-
sen 152, 154 versehen ist, von denen in der Dar-
stellung der Fig. 34 lediglich zwei zu erkennen sind.
In der Ansicht der Brandschutzdiise 150 von unten,
siehe Fig. 35, sind insgesamt drei Vollstrahldiisen
152 zu erkennen, die um jeweils 120° in Umfangs-
richtung voneinander beabstandet sind, sowie auch
drei Vollstrahldiisen 154, die ebenfalls um 120° von-
einander beabstandet sind. Zwischen zwei jeweiligen
Vollstrahldisen 152, 154 liegt damit ein Winkel von
60°. Die Vollstrahldiisen 152, 154 unterscheiden sich
in dem Winkel, in dem ihre jeweilige Mittellangsach-
se zur Mittellangsachse 30 der Dise 150 ausgerich-
tet ist. Die Vollstrahldiisen 152, 154 geben damit je-
weils einen aufgerissenen Vollstrahl, allerdings unter
unterschiedlichem Winkel aus, siehe auch Fig. 37.
Wie Fig. 37 zu entnehmen ist, betragt ein Winkel zwi-
schen einer Mittellangsachse 156 der Vollstrahldise
152 und der Mittellangsachse 30 der Dise 150 et-
wa 60°, wohingegen ein Winkel zwischen einer Mittel-
langsachse 158 der Vollstrahldlise 154 und der Mit-
tellangsachse 30 der Diise 150 etwa 30° betragt.

[0085] Die Vollstrahldiisen 152, 154 sind jeweils mit-
tels einer zweifach abgesetzten Durchgangsbohrung
160, 162 in einem Teilgehduse 164 der Dise 150
ausgebildet, wobei zwischen zwei Absatze dieser
Bohrungen 160, 162 dann jeweils eine Scheibe 166
mit einer zentralen Austrittséffnung eingesetzt ist.
Diese Scheiben 166 kdnnen analog zu den vorste-
hend erorterten Scheiben 98, 110, 120, 130 oder 140
ausgebildet sein, die Scheiben 166 kdnnen aber bei-
spielsweise auch mehrere Austrittsdffnungen aufwei-
sen, wie anhand der Fig. 12 bis Fig. 15 beschrieben
wurde.

[0086] Mit der Brandschutzdise 150 kénnen da-
mit insgesamt sechs aufgerissene Vollstrahlen tber
die Vollstrahldisen 152, 154 unter unterschiedlichem
Winkel zur Mittellangsachse 30 ausgegeben werden.
Die Scheiben 166 werden vorteilhafterweise von der
Innenseite des rohrférmigen Teilgehduses 164 in die
zweifach abgesetzten Bohrungen 160 eingepresst.

[0087] Ein Abstand zwischen den Scheiben 166 und
einer Aulienseite des Teilgehduses 164 sowie ein
Durchmesser des Abschnitts 168 der Bohrungen
160, 162 ist dabei so gewahlt, dass der stromab-
warts der Austrittsdffnungen in den Scheiben 166 vor-
handene aufgerissene Vollstrahl die Wandung der
Bohrungen 168 und somit auch das Teilgehause
164 nicht mehr berlhrt, sondern vielmehr frei in die
Umgebung austritt. Eine Trépfchenbildung bzw. Ne-
belbildung durch den aufgerissenen Vollstrahl aus
den Vollstrahldisen 152, 154 wird somit ohne Wech-
selwirkung mit der Wandung der Bohrungsabschnit-
te 168 stromabwarts der Austritts6ffnungen in den
Scheiben 166 bewirkt.

[0088] Alternativ zur Anordnung der Scheiben 166
im Teilgehduse 164 kdonnen die Austrittséffnungen
und die die jeweiligen Austrittséffnungen radial um-
gebenden taschenférmigen Ausnehmungen auch un-
mittelbar in das Teilgehduse 164 eingebracht wer-
den.

[0089] Die Brandschutzdiise 150 weist, wie in
Fig. 36 zu erkennen ist, eine weitere Dise 170 auf,
mit der ein Bereich unmittelbar unterhalb der Brand-
schutzdise 150 mit Loschflissigkeit versorgt wird.
Die Diise 170 ist ebenfalls als Vollstrahldiise ausge-
bildet und ist mittels einer ersten zylindrischen Boh-
rung 172 in einem Teilgehduse 174 gebildet, wobei
die zylindrische Bohrung 172 eine konische Stirnfla-
che aufweist, in die dann eine Austrittséffnung 176
mit gegenliber der Bohrung 172 deutlich verringer-
tem Durchmesser eingebracht ist. Die Ausbildung
der Dise 170 ist in Fig. 38 gut zu erkennen, wo-
bei Fig. 38 die Einzelheit X aus Fig. 36 vergro-
Rert darstellt. Aus der Austrittséffnung 176, die eben-
falls kreiszylindrisch ausgebildet ist, wird ebenfalls
ein Vollstrahl austreten, der aber erst in einer gré-
Reren Distanz stromabwarts der Austritts6ffnung 176
aufreifden wird, verglichen zu den von den Vollstrahl-
disen 152, 154 ausgegebenen aufgerissenen Voll-
strahlen.

[0090] Das Funktionsprinzip der Brandschutzdise
150 ist wie folgt. Im eingebauten Zustand steht der
Brandschutzdiise 150 an einem Anschluss 178 zuge-
fuhrte Loschflissigkeit standig unter Druck. Ein mit-
tels des Teilgehduses 174 gebildeter Kafig ragt in ei-
nen zu dberwachenden Raum hinein und nimmt ei-
ne Ampulle 180 auf, die mit einer Flissigkeit gefllt
ist. Die Ampulle 180 halt einen Kolben 182 gegen die
Wirkung einer Druckfeder 184 in der in Fig. 36 dar-
gestellten Position, in der der Kolben 182 eine Flus-
sigkeitszufuhr vom Anschluss 178 zu den Vollstrahl-
diisen 152, 154 und der Diise 170 unterbindet. Uber-
schreitet die Temperatur der Ampulle 180 einen vor-
definierten Wert, so platzt diese und die Brandschutz-
dise 150 ist dadurch aktiviert. Der Kolben 182 fahrt
in der Darstellung der Fig. 36 nach unten unter der
Wirkung der Druckfeder 184 und der Flissigkeit im
Anschluss 178 und gibt dadurch eine Flissigkeitszu-
fuhr zu den Vollstrahldisen 152, 154 und 170 frei.
Die Loschflissigkeit kann durch Bohrungen im An-
schlussstiick 186 zu den Vollstrahldisen 152, 154
gelangen und Uber einen Ringraum zwischen dem
Anschlussstiick 186 und dem Kolben 182 zur Dise
170.

[0091] Die Brandschutzdiise 150 kann mittels der
Vollstrahldiisen 152, 154 einen Léschnebel mit guter
Wurfweite erzeugen, der bis zu einem Brandherd vor-
dringen kann. Die Duse 170 versorgt durch den von
ihr ausgegebenen Vollstrahl auch den Bereich unmit-
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telbar unterhalb der Brandschutzdiise 150 mit Flis-
sigkeit.

Patentanspriiche

1. Volistrahldise mit einer Austrittskammer (18)
und wenigstens einer Austrittséffnung (20; 72, 74, 76)
in einer Stirnflache (22) der Austrittskammer (18), wo-
bei die Austrittsdffnung (20; 72, 74, 76) einen klei-
neren Querschnitt als die Austrittskammer (18) auf-
weist, wobei die Stirnflache mit wenigstens drei ta-
schenartigen Ausnehmungen (24, 26, 28; 52, 54, 56,
58, 60; 78; 122, 124, 126; 132; 142) versehen ist, die
die Austrittso6ffnung (20) umgebend angeordnet sind
und die in die Austritts6ffnung (20) Gbergehen, da-
durch gekennzeichnet, dass die taschenférmigen
Ausnehmungen (24, 26, 28; 52, 54, 56, 58, 60; 78;
122, 124, 126; 132; 142) sich in Stromungsrichtung
und parallel zur Mittellangsachse (30) der Dise ge-
sehen lediglich Uber einen Abschnitt der Lange der
Austritts6ffnung (20) erstrecken.

2. Vollstrahldlise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Ausnehmungen (24, 26,
28) bis zur Halfte der Lange der Austritts6ffnung (20)
erstrecken.

3. Vollstrahldise nach einem der vorstehenden
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die ta-
schenférmigen Ausnehmungen (24, 26, 28; 52, 54,
56, 58, 60; 78; 122, 124, 126; 132; 142) in Umfangs-
richtung der Austritts6ffnung (20) gesehen gleichma-
Rig voneinander beabstandet sind.

4. Vollstrahldise nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass am Um-
fang der Austritts6ffnung (20) die taschenférmigen
Ausnehmungen (24, 26, 28) durch Abschnitte der
Umfangswandung der Austrittséffnung (20) vonein-
ander beabstandet sind.

5. Vollstrahldise nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die ta-
schenférmigen Ausnehmungen (24, 26, 28) einen ab-
gerundeten Grund aufweisen.

6. Vollstrahldise nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine un-
gerade Anzahl an taschenférmigen Ausnehmungen
(24, 26, 28) die Austritts6ffnung (20) umgebend an-
geordnet ist.

7. Vollstrahldise nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Stirnflache (22) der Austrittskammer (18) wenigstens
zwei Austrittséffnungen (72, 74, 76) angeordnet sind,
die jeweils von taschenartigen und in die Austrittsoff-
nung (72, 74, 76) Ubergehenden Ausnehmungen (78)
umgeben sind.

8. Vollstrahldise nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Austrittséffnung (20) in einer Scheibe
(98; 110; 120; 130; 140; 166) vorgesehen ist, die in
ein DUsengehause (92) zur Bildung einer Austritts-
kammer (94) eingesetzt ist.

9. Brandschutzdiise mit einem Diisengehause, ge-
kennzeichnet durch wenigstens eine Vollstrahldlse
(152, 154) nach einem der vorstehenden Anspriiche.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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