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Tiivistelma - Sammandrag

Keksints koskee integroitua tiedonsiirtojirjestelmai, jonka
laaja-alaisen rungon muodostaa yleinen solukkoradiojirjes-
telmd, edullisesti GSM-jérjestelms, ja jossa pienehkailla,
tiheasti liikenndidyilla alueilla kiytetdan paételaitteiden
(3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f) viliseen litkennéintiin radiovilitteis-
td paikallisverkkoa, edullisesti HIPERLAN-verkkoa. No-
peaan datasiirtoon kaytetddn lisiksi Internet-verkkoa (6).
Verkkojen vilisesta yhteydestd vastaa kussakin radiovilit-
teisessd paikallisverkossa oleva gateway-tietokone (1), joka
toimii solukkoradiojarjestelmin kannalta kuin tukiasemaoh-
jain (BSC). Radiopaikallisverkko muodostuu péitelaittei-
den kattavuusalueista eli soluista (4b, 4c) ja se voi muodos-
tua, muuttua ja hajota vapaasti. Tietokonepaitelaitteilla (3c)
on edullisesti likkkumisen mahdollistava Internet-osoite,
Jjolloin gateway-tietokone (1) huolehtii reitityksestd verkon

omiin ja siind vieraileviin liikkkuviin Internet-solmuihin.

Koti- tai pientoimistoympiristéén (HE) voidaan muodostaa
oma suppea radiovilitteinen paikallisverkko, jonka gateway
(10) on jonkin olemassa olevan liittymin ja sitd vastaavan
yleisen tiedonsiirtoverkon (8) vilityksella yhteydessa tiet-
tyyn laajempaan, edullisesti toimistoymparistossa sijaitse-
vaan paikallisverkkoon.



Uppfinningen hanfor sig tll ett integrerat telekommuni-
kationssystem, vars vidstrickt ram bildas av ett allmint
cellularradiosystem, foretridesvis ett GSM-system, och i
vilken de smi, titt trafikerade omrddena betickas med
radiobaserade lokalnit, forméanligen HIPERLAN-nat, f5r att
medla trafik mellan terminalstationer (3a, 3b, 3c, 3d, 3e,
3f). For snabb databverforing utnyttjas ocksa Internet-nitet
(6). Ansvarig av forbindelsen mellan naten ir en gateway-
dator (1) som finns i varje radiobaserade lokalnit, och den
fungerar som en basstationskontrollerare (BSC) i cellular-
radiosystemet. Radiolokalnitet utformas av terminalappara-
ternas betickningsomraden eller celler (4b, 4c), och det kan
utformas, &ndras och divergeras fritt. Datorterminaler (3c¢)
har foretridesvis en Internet-address som mojliggsr att vara
mobil, och gateway-datoren (1) tar hand om ruttningen till
néitets egna och visiterande mobila Internet-noder. I hem-
eller smikontormiljser (HE) ett eget koncentrerat radio-
baserat lokalnit kan utformas, vars gateway (10) &r via en
existerande anslutning och det motsvarande kommunika-
tionsnitet (8) ansluten till ett mera vidstrickt lokalnit, som
foretradesvis ligger i byramiljon.
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Integroitu radioviestintijirjestelmé - Integrerat radiokommunikationssystem

Keksinto koskee yleisesti radiovilitteisia tiedonsiirtoverkkoja ja erityisesti radiovi-
litteisen paikallisverkon yhdistimistd osaksi laajempaa, globaalit yhteysmahdolli-
suudet tarjoavaa tiedonsiirtoverkkoa.

Nopeasti kehittyvéssi ja laajenevassa tiedonvilitystekniikassa on tultu tilanteeseen,
Jossa eri tarkoituksiin on tarjolla teknologisesti edistyksellisi4, mutta keskeniin hy-
vin erilaisia ratkaisuja. P44asiallinen tiedonsiirron kahtiajako voidaan muodostaa
siten, ettd toisella puolen ovat puheen ja telefaksien siirto (puhelinpalvelut) ja toisel-
la puolen nopea digitaalinen datasiirto tietokoneiden vililld. Ensimmaisen ryhmin
péitelaitteita ovat puhelinkoneet, puhepostijirjestelmit, puhelinvastaajat, telefaksit
ja faksipalvelimet. Tiedonsiirto tapahtuu paZasiassa piirikytkentiisini palveluina
siten, ettd digitaalimuotoista dataa siirretiiin tasaisella, maksimissaan 64 kbit/s no-
peudella, eikd siirtonopeudessa ole dkillisid huippuja. Toisessa ryhmassi paitelait-
teita ovat mm. palvelimet, tulostimet, tydasemat ja PC-tietokoneet ja tiedonsiirto ta-
pahtuu pakettikytkentiisesti paikallisverkoissa (LAN, Local Area Networks) ja
muissa vastaavissa verkoissa jopa 100 Mbit/s nopeudella, kuitenkin siten, etti data
kulkee nopeina purskeina, joiden vililld on hiljaista.

Oman lisinsa tiedonsiirron ongelmakenttidn tuo radiovilitteisiin, kannettaviin péi-
telaitteisiin perustuvien tiedonsiirtojirjestelmien nopea yleistyminen. Tiedonsiirron
kannalta ne kuuluvat ldhinna puhelinpalvelujen ryhmén, mutta erityisesti digitaali-
sissa solukkoradioverkoissa pystytdan tarjoamaan kayttijille myos paljon sellaisia
palveluja, joiden toteuttaminen johdinvilitteisissd puhelinverkoissa on ollut hanka-
laa tai mahdotonta.

Koska kéyttdjd arvioi uusia tiedonsiirtojirjestelmié pitkalti niiden kiyton helppou-
den, palvelun tason ja kiyttokustannusten edullisuuden mukaan, on selvi, etti
useat paallekkiiset jarjestelmat, joista kukin toteuttaa vain osan halutuista tiedonsiir-
totavoitteista, eivét edusta optimaalista ratkaisua. Tiedonsiirrossa on pyrittéiva yhte-
ndistimédin laitteita ja jirjestelmii siten, ettd palvelutaso paranee, paillekkiisyys
vihenee ja kapasiteetti kasvaa. Tarjolla on oltava seki nopea, purskemuotoinen
siirtomuoto suurille dataméirille etti ajallisesti jatkuva, hyvitasoinen puhelinyhteys
thmisten viliselle kommunikoinnille.
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Esilld olevan keksinndn taustan selvittimiseksi tarkastellaan ensin tiettyji tekniikan
tason mukaisia ratkaisuja, jotka liittyvit tiedonsiirron integrointiin ja palvelujen pa-
rantamiseen. Puhelinliikenteen puolella edistyksellisintd nykypéivin tekniikkaa
edustavat digitaaliset solukkoradiojérjestelmat, joissa pieni ja kevyt paitelaite (mat-
kapuhelin) voidaan pitdd mukana ja sitd voidaan kiyttdd puhelinyhteyden muodosta-
miseksi kaikkialla jérjestelméin kattavuusalueella. Liikkuvuus ja siihen liittyvi pidite-
laitteiden paikantaminen ja seuraaminen jirjestelméan taholta seki digitaalisen sig-
naalinkdsittelyn tuomat edut, kuten monipuoliset viestipalvelut ja hyvit salaus- ja
identifiointimahdollisuudet tekevit solukkoradiojérjestelmistd vahvan ehdokkaan
tulevaisuuden tirkeimméksi puhelinviestintijirjestelméksi, joka ajan mittaan katta-
nee koko maapallon. Tédssa hakemuksessa kéytetddn esimerkkind solukkoradiojérjes-
telméstd erityisesti Euroopassa yleistdi GSM-jérjestelmaa (Groupe Spéciale Mobile),
mutta keksinndn kannalta ei ole oleellista, mikd nimenomainen jirjestelmi on ky-
seessd.

Suhteellisen pienill4 alueilla, joissa kiyttijid on tiheidssi ja tietoliikennédintid on vas-
taavasti paljon, solukkoradiojérjestelmissi tormatéén helposti kapasiteettiongelmiin.
Esimerkkeji ovat kaupunkien keskustat, toimistorakennukset ja lentokentit. Lisiksi
toimistoympéristossa, jossa tiedonsiirtotarve lihekkiisten péitelaitteiden vililld on
hyvin suuri, ei kannata reitittaa sisdistd likkennettd minkéén ulkoisen jérjestelmén
kautta. Tavanomainen ratkaisu on ollut rakentaa suurikapasiteettista tiedonsiirtoa
varten johdinvilitteinen paikallisverkko, esimerkiksi rekisterdityjen tavaramerkkien
Ethemnet® tai Token Ring® mukainen verkko, johon piitelaitteet kytketdén erityi-
selld verkkoadapterilla ja jossa kaytetddn tiedon pakkaamista ja siirtoa varten kul-
lekin verkolle tyypillisid pakettivilitteisid tiedonsiirtoprotokollia. Paikallisverkot on
monesti edelleen yhdistetty laajemmiksi kokonaisuuksiksi jarjestamilld niiden vili-
set yhteydet joko yleistd johdinvilitteistd puhelinverkkoa pitkin (PSTN, Public
Switched Telephone Network / ISDN, Integrated Services Digital Network) tai eri-
tyisesti tdhin tarkoitukseen kehitettyjd nopeampia verkkoja pitkin (esim. ATM-ver-
kot, Asynchronous Transfer Mode).

Paikallisverkkojen johdotus on kuitenkin tehnyt niisté laajentamisen ja mukauttami-
sen kannalta jaykki4. Eréds vaihtoehtoinen toteutus on ollut radiovilitteinen paikal-
lisverkko (RLAN, Radio Local Area Network), jonka toteutuksia tunnetaan useita.
Esimerkiksi hakemusjulkaisusta WO 93/07684 (Sixtel S. P. A.) tunnetaan radiovilit-
teinen paikallisverkko, jossa jokaisen verkkoliikenteeseen osallistuvan tietokoneen
yhteydessd on radioadapteri ja radioldhetin/vastaanotinlaite, joka on radioyhteydes-
sd tiettyyn médrdan kiinteitd tukiasemia. Julkaisussa esitetd4n radiorajapinnaksi
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DECT-standardin (Digital European Cordless Telephone) mukaista rajapintaa. Tuki-
asemat on julkaisun mukaisessa rakenteessa yhdistetty johdinyhteydelli keskitinlait-
teeseen, josta voi olla edelleen yhteys johonkin tavanomaiseen johdinvilitteiseen
paikallisverkkoon. S

Muita radiovalitteisiin paikallisverkkoihin liittyvii toteutuksia tunnetaan seuraavista

patenttijulkaisuista: ’

* EP 483 545 (IBM) :
Menetelma taajuuksien hytykéyton parantamiseksi jirjestelmissi, jossa joh-
dinvilitteiseen paikallisverkkoon on kytketty useita radiotukiasemia. Lihetyk-
sien péillekkaisyyden estamiseksi tukiasemat on jirjestetty tiettyyn vuorojo-
noon ja kiertavé lupaviesti kontrolloi lahetysvuoroa.

* EP 539 737 (IBM)
Parannettu versio edellisestd menetelmésti.

* EP 605 957 (NCR International)
Radiovilitteinen paikallisverkko, jossa liikkuvat pételaitteet voivat vaihtaa
tukiasemaa. Radiotukiasemat on yhdistetty toisiinsa ja jirjestelman toimintaa
ohjaavaan palvelimeen johdinvilitteiselld paikallisverkolla ja péitelaitteiden
litkkumnista kuvaavat muutosviestit aiheuttavat uudelleenjirjestelyja listoissa,
Joita tukiasemat ja palvelin yllipitivit yhteyksien reitittimistd varten.

* EP 605 989 (NCR International)
Versio edellisestd, jossa paatos liikkkuvan paitelaitteen siirtdmisesti toisen tu-
kiaseman alaisuuteen perustuu tukiasemien lihettimiin majakkaviesteihin
(beacon messages) ja niiden tason mittaamiseen piitelaitteessa.

Edella esitetyille patenttijulkaisuille on yhteisti se, etté niiden esittimissi jirjes-
telmissé péitelaitteet ovat radioyhteydessa vain tukiasemiin eli paitelaitteiden kes-
kindisid yhteyksii ei kaytetd. Tallainen verkko on varsin vaatimaton parannus taval-
lisiin johdinvilitteisiin paikallisverkkoihin nihden, koska tukiasemien johdotus on
ldhes yhta joustamaton kuin paitelaitteisiin asti viety johdotus. Euroopan tietolii-
kennestandardi-instituutin (ETSI, European Telecommnications Standards Institute)
Julkaisuista ETR069, ETSI TC-RES, HIPERLAN Services and Facilities document:
"Radio Equipment and Systems (RES) HIPERLAN Services and facilities / System
Definition Document", Feb. 1993 tunnetaan toisenlainen ratkaisu, jota kutsutaan
nimellda HIPERLAN (HIgh PErformance Radio Local Area Network). Siini verkko
muodostuu solmuista (node), joista jokainen kisitti4 radiolahetin/vastaanotinlait-
teen, joka pystyy kommunikoimaan muiden vastaavien laitteiden kanssa. Kaytin-
ndssd solmulta edellytetidn radiotoiminnan lisiksi signaalinkasittelykykyi ja muis-
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tia, joten sen luonnollinen toteutus on tietokone, johon on liitetty mainitut radio-osat
esimerkiksi PCMCIA- kortin (Personal Computer Memory Card International
Association) muodossa.

HIPERLAN on tarkoitettu toimistoympéristén sisdisen tiedonsiirron jirjestimiseen
ja se pyrkii yhdistaiméin tavallisen paikallisverkon suuren kapasiteetin ja johdotto-
mien jirjestelmien joustavuuden. Kussakin solmussa sijaitsevan radiolaitteiston teo-
reettinen kantavuus on maksimissaan noin 800 metrié rajoitetulla siirtonopeudella ja
noin 50 metrid tdydella 20 Mbit/s siirtonopeudella. Kiintedd rakennetta ei ole, vaan
kayttdjat muodostavat ns. ad hoc -verkon eli sovelluskohtaisen verkon niin halutes-
saan. Solmut voivat liikkua ja niitd voidaan kytkei péille ja pois. Julkaisuissa mééri-
telldin my®6s erityisid protokollamuunninsolmuja, joiden avulla HIPERLAN-verkko
voi liittyd standardin ISO 8802 mukaisiin ulkoisiin verkkoihin, joita ovat mm. taval-
liset johdinvilitteiset paikallisverkot ja ns. kaupunkiverkot (MAN, Metropolitan
Area Networks). Protokollamuunnokset tapahtuvat MAC- tai DLC-rajapinnoilla
(Media Access Control, Data Link Control), jotka sindnsi ovat alan ammattimiehen
tuntemia tietoliikennekasitteiti.

Koska HIPERLAN on paikallinen verkkoratkaisu, joka toimii vain suppeahkolla
alueella, se ei sellaisenaan ratkaise aikaisemmin esitettya tiedonsiirtopalvelujen
laaja-alaisen integroimisen ongelmaa. Se on kuitenkin keksinnon kannalta oleellinen
osatekiji ja sen tekniseen toteutukseen palataan jiljempéna keksinnon kuvauksen
yhteydessa.

Eris maailmanlaajuista, nopeaa tiedonsiirtopalvelua tarjoava verkko on Internet, joka
on vapaasti muodostunut, verkkoon liitettyjen tietokoneiden vililld tapahtuvaan pa-
kettikytkentdiseen siirtoon perustuva verkko. Internetisti ei kuitenkaan ole sellaise-
naan tulevaisuuden integroidun tiedonsiirtojérjestelman komponentiksi, koska siina
solmujen (node) eli paitelaitteiden osoitteet on médritelty hierarkkisesti eli verkkoon
kytketyt koneet muodostavat puumaisen rakenteen, jossa tietty solmu sijoittuu aina
jonkin toisen solmun alle ja kuhunkin tiettyyn solmuun tuleva tietoliikenne reititetdén
hierarkiassa sen yldpuolella sijaitsevien solmujen kautta. Koska tulevaisuuden integ-
roidulta tiedonsiirtojirjestelmalti edellytetiin, ettd paitelaitteiden tulee olla vapaasti
liikkkuvia, solmun tulisi kyetd muuttamaan paikkaansa reitityspuun haarasta toiseen.
Nykyisen kaltaiset kiintedt Internet-osoitteet eivét tue solmujen paikan muuttamista,
mutta tekeilld on uusi Internet-protokolla, jossa maaritellyt funktiot sallivat solmun
siirtyi reitityspuun haarasta toiseen, vaikka sen osoite (IP Address, Internet Protocol
Address) ei muutu. Uudesta protokollasta kiytetdén nimitystd Mobile IP ja se on
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tunnettu julkaisusta Internet DRAFT, "IP Mobility Support”, Internet Engineering
Task Force (IETF) Network Working Group, May 1994,

Tdmin keksinnén tavoitteena on esittdé tiedonsiirtojarjestelmé, joka yhdistdd aikai-
sempien jirjestelmien etuja ja vilttdd niiden haittoja. Keksinnén tavoitteena on li-
saksi esittdd tietolitkkennejérjestelmi, joka tukee kaikkea tietolitkennetti litkkkuvasta
péitelaitteesta riippumatta sen sijainnista ja nopeudesta (ainakin 250 km/h asti) ja
vuorokaudenajasta. Keksinnon tavoitteena on edelleen vihentids piallekkaisten tie-
donsiirtoverkkojen tarvetta siilyttden tai parantaen kuitenkin kayttdjille tarjottavaa
palvelutasoa. Keksinnén tavoitteena on myds esittdd mainitun kaltainen tiedonsiirto-
jarjestelma, joka tarjoaa sekd asynkronisia ettd ajallisesti jatkuvia palveluja. Lisiksi
keksinndn tavoitteena on esittdd mainitunlainen tiedonsiirtojirjestelmé, joka on
joustava toteuttaa ja kustannuksiltaan edullinen.

Keksinnén tavoitteet saavutetaan integroidulla jarjestelmillé, jonka laajan toiminta-
alueen kattavana runkona on puhelinpalvelujen osalta solukkoradiojarjestelmi, edul-
lisesti GSM-jérjestelmd, ja datasiirtopalvelujen osalta maailmanlaajuinen tietokone-
verkko, edullisesti paitelaitteiden litkkkuvuutta tukevalla reititysprotokollalla varus-
tettu Internet-verkko, ja jossa on tihedsti litkenndidyilld alueilla on mainittuihin so-
lukkoradiojérjestelméin ja tietokoneverkkoon liittyvi, edullisesti HIPERLAN-peri-
aatteella toimivia ja dynaamisesti muuttuvia paikallisia radioverkkoja.

Keksinnon mukaiselle tietoliikennejirjestelmalle, joka kisittidid yleisen solukkoradio-
verkon ja usean kiyttdjin radiovilitteisen paikallisverkon, on tunnusomaista, etti
mainittu radiovilitteinen paikallisverkko kasittds vilitinlaitteen tiedonsiirtoyhteyden
muodostamiseksi mainitun radiovalitteisen paikallisverkon ja yleisen solukkoradio-

verkon keskuksen vilille ja tarvittavien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa
radiovilitteisessd paikallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien ja maini-
tussa yleisessd solukkoradioverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien vililla.

Keksinto kohdistuu myos radiovalitteiseen paikallisverkkoon, joka liitetdsn keksin-
nén mukaisella tavalla yhteistoimintaan yleisen solukkoradioverkon kanssa. Keksin-
noén mukaiselle radiovilitteiselle paikallisverkolle on tunnusomaista, etti se kasittad
viélitinlaitteen tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi mainitun radiovilitteisen pai-
kallisverkon ja yleisen solukkoradioverkon keskuksen viilille ja tarvittavien proto-
lettavien tiedonsiirtoprotokollien ja mainitussa yleisessi solukkoradioverkossa so-
vellettavien tiedonsiirtoprotokollien vililla.
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Lisiksi keksintd kohdistuu vilitinlaitteeseen eli gateway-tietokoneeseen, jota kiyte-
tadn tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi radiovilitteisen paikallisverkon ja ylei-
sen solukkoradioverkon keskuksen vilille. Keksinnon mukaiselle vilitinlaitteelle on
tunnusomaista, ettd se kisittad

- radioldhetin/vastaanotinlaitteen radiorajapinnan tarjoamiseksi mainittuun radiovi-
litteiseen paikallisverkkoon kuuluville piitelaitteelle,

- linjaldhetin/vastaanotinlaitteen rajapinnan tarjoamiseksi mainitun yleisen solukko-
radioverkon keskukselle, joka rajapinta on oleellisesti samanlainen kuin mainitussa
yleisessd solukkoradioverkossa médritelty keskuksen ja tukiasemaohjaimen vili-
nen rajapinta, ja

- vilineet tarvittavien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa radiovilitteises-
sd paikallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien ja mainitussa yleisessi
solukkoradioverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien vililla.

Keksinté kohdistuu edelleen menetelmain, jolla ylld kuvatussa jirjestelmassi muo-
dostetaan tiedonsiirtoyhteys kahden paitelaitteen vilille. Keksinnén mukaiselle me-
netelmélle on tunnusomaista, etti se kasittdd seuraavat toiminnot:

- yhteyden aloittava ensimmaiinen piitelaite ottaa yhteyden ensimmadisen radiovilit-
teisen paikallisverkon toimintaa ohjaavaan ensimmdiseen vilitinlaitteeseen ja il-
moittaa haluavansa tiedonsiirtoyhteyden tiettyyn toiseen pitelaitteeseen ilmoitta-
en samalla, haluaako se puhelinyhteyden vai hitaan tai nopean datayhteyden,

- mainittu ensimméinen vélitinlaite tutkii muistivalineisiinsa tallennettujen tietojen
perusteella, onko mainittu toinen piitelaite samassa ensimmdisessi radiovilittei-
sessé paikallisverkossa kuin mainittu ensimmdinen péitelaite,

- Jos mainitut ensimméinen ja toinen piitelaite ovat samassa radiovilitteisessa pai-
kallisverkossa, mainittu ensimmiinen vilitinlaite reitittd4 niiden valisen yhteyden
kéyttien mainittuun ensimmdiseen radiovilitteiseen paikallisverkkoon kuuluvia
solmuja,

- jos mainitut ensimmdinen ja toinen paitelaite eivit ole samassa radiovilitteisessi
paikallisverkossa ja mainittu ensimmadinen péitelaite on ilmoittanut haluavansa
puhelinyhteyden tai hitaan datayhteyden, mainittu ensimmainen vilitinlaite ohjaa
yhteyspyynnén tiettyyn yleisen solukkoradiojirjestelmén keskukseen,

- jos mainitut ensimmdinen ja toinen p#itelaite eivit ole samassa radiovilitteisessi
paikallisverkossa ja mainittu ensimmdéinen péitelaite on ilmoittanut haluavansa no-
pean datayhteyden, mainittu ensimméinen vilitinlaite ohjaa yhteyspyynnén tietyn
toisen vilitinlaitteen kautta tiettyyn yleiseen tictokoneiden viliseen tiedonsiirtoon
tarkoitettuun verkkoon, ja
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- jos mainitut ensimmadinen ja toinen p#itelaite eivit ole samassa radiovilitteisessi
paikallisverkossa, mutta mainittu toinen paitelaite on tietyssi toisessa radiovilit-
teisessd paikallisverkossa, josta on yhteys mainittuun ensimmiiseen radiovilittei-
seen paikallisverkkoon tietyn kolmannen vilitinlaitteen ja tietyn yleisen, johdin-
vilitteisen, koti- ja toimistopaitelaitteiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun ver-
kon vilitykselld, mainittu ensimmiinen vélitinlaite ohjaa yhteyspyynnén mainitun
kolmannen vilitinlaitteen ja mainitun yleisen, johdinvilitteisen, koti- ja toimisto-
piitelaitteiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun verkon kautta mainittuun toiseen
radiovilitteiseen paikallisverkkoon.

Edella todettiin, ettd solukkoradiojérjestelmit ovat ominaisuuksiensa puolesta par-
haaksi koettu tapa rakentaa puhelinjérjestelmd, joka tarjoaa hyvin laaja-alaisen liik-
kuvuuden ja kehittyneet puhelinpalvelut. Keksinté perustuu oivallukseen, jonka mu-
kaan téllaiseen jarjestelmain voidaan muodostaa HIPERLAN-tyyppisid "saaria",
Joiden sisilla kdytetddn radiopaikallisverkolle ominaista tiedonsiirtokiytintsi ja
jossa péitelaitteiden liikkuvuuden hallinta on samaa luokkaa kuin laaja-alaisessa so-
lukkoradiojérjestelméssa. Piitelaitteet voivat liikkkua radiopaikallisverkon sislls,
jolloin kyseinen radiopaikallisverkko seuraa niiden liiketti ja reitittaa yhteydet tar-
vittaessa uudelleen, tai vaikka maapallon laajuisesti, jolloin liikkkuvuus- ja reititys-
palveluista eri HIPERLAN-saarien vililld vastaa yleinen solukkoradioverkko. Tie-
Jaradiopaikallisverkon ja solukkoradioverkon vilinen yhteys toteutetaan gateway-
tietokoneella, joka huolehtii tarvittavista protokollamuunnoksista. Seuraavassa kek-
sinn6n kuvauksessa kiytetddn solukkoradiojarjestelméni esimerkinomaisesti GSM-
jarjestelmédd. Keksint6 ei kuitenkaan rajoitu sovellettavaksi GSM:n yhteydessa, vaan
laaja-alaisena solukkoradiojérjestelmina voidaan kayttad miti tahansa vastaavaa
digitaalista jarjestelmid, kuten DCS1800 tai US-TDMA.

Keksinndssi on lisiksi oivallettu, ettid Internetin kaltainen maailmanlaajuinen tieto-
koneverkko voidaan ottaa keksinnon mukaisessa tiedonsiirtojéirjestelméssi datasiir-
toyhteyksien rungoksi, kunhan siihen liittyvien tietokoneiden eli solmujen osoitteet
ja reititysprotokolla niiden valilla laaditaan siten, ettd solmut voivat liikkua menet-
tamittd identiteettinsd yksikasitteisyyttd ja reititysmahdollisuutta verkon muihin
osiin. Yhteys Internetin ja myds datasiirron yhteydessa paikallisverkkona toimivan
HIPERLAN-tyyppisen, dynaamisesti muuttuvan radioverkon vililli toteutetaan ga-
teway-tietokoneen avulla, joka voi olla sama tai eri kuin radiopaikallisverkon ja so-

lukkoradioverkon vilisid yhteyksid vilittiva gateway-tietokone.
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Keksinnén mukaisen tiedonsiirtojarjestelmén edullisessa suoritusmuodossa paikalli-
nen tiedonsiirto jirjestetddn eri tavalla sen mukaan, onko kyse raskaasti kuormite-
tusta ympéristdstd, kuten toimistosta, liikerakennuksesta, sairaalasta tai lentokentis-
td, vai hiljaisemman liikenteen alueesta, kuten kodista, pientoimistosta tai asuinalu-
eesta. Tdmén mukaisesti keksinnén edullisessa suoritusmuodossa puhutaan ensim-
madisen ja toisen kategorian sovelluksista. Kategorioiden méérittelyyn ja niiden tek-
niseen toteutukseen palataan jiljempéni.

Seuraavassa selostetaan keksint6d yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkini esitet-
tyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa

kava 1 esittidd keksinnon mukaista tiedonsiirtojirjestelmas, erityisesti sen ensim-
mdisen kategorian sovellusta,

kuva2  esittdd keksinnon mukaista tiedonsiirtojirjestelmis, erityisesti sen toisen
kategorian sovellusta,

kuva3  esittdd protokollamuunnoksia keksinnén mukaiseen jirjestelmain kuulu-
vassa gateway-tietokoneessa,

kuva4  esittid tiettyjen alueellisten médrittelyjen suhteita keksinnén mukaisessa
tietoliikkennejirjestelméssa, ja

kuva5  esittdd lohkokaaviota gateway-tietokoneesta, jota voidaan kayttid keksin-
ndn mukaisessa jarjestelmassa.

Kuvissa kdytetééin toisiaan vastaavista osista samoja viitenumeroita ja -merkintoja.

Kuvassa 1 on esitetty keksinndn mukainen tiedonsiirtojérjestelmi erityisesti toimis-
toympiriston kannalta, jolloin puhutaan ensimmaiisen kategorian sovelluksesta. Toi-
mistoymparistdon kuuluvat osat sijaitsevat kuvassa pistekatkoviivan alapuolella.
Jérjestelmén toiminnan havainnollistamiseksi selostetaan ensin toimistoympiiristoon
kuulumattomia osia, jotka ovat sinéinsi tunnettuja ja kuuluvat standardisoituihin so-
lukkoradiojérjestelmiin.

Solukkoradiojérjestelmén toiminnan ytimen muodostavat keskukset MSC (Mobile
Switching Centre), joiden yhteydessi on tietokantoja SDB ja VDB (Subscriber Data-
Base ja Visitor DataBase) piitelaitteiden sijaintiin ja statukseen liittyvien tietojen
tallentamista ja kiytt6d varten. Yhden keskuksen MSC alaisuudessa toimii useita
tukiasemaohjaimia BSC (Base Station Controller), joista kukin ohjaa yhti tai useam-
paa tukiasemaa BS (Base Station). Keskuksen MSC ja tukiasemaohjaimen BSC vi-
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listd standardoitua rajapintaa nimitetain GSM-jérjestelmassi A-rajapinnaksi (engl. A-
interface).

Solukkoradiojirjestelmén péitelaite MS (Mobile Station) on radioyhteydessi tuki-
asemaan BS, jolloin tukiasema vilittaa kyseisen péitelaitteen sijainti- ja statustiedot
keskuksen MSC tietokantavilineisiin SDB tai VDB sen mukaan, kuuluuko pédtelai-
te kyseisen alueen kotialuetilaajiin (Subscriber) vai onko se alueella vierailijana
(Visitor). Keskus MSC kéﬁaﬁ;ﬂzﬁneﬁuja tietoja kutsuviestien ohjaamiseen, kun
tiettyd paitelaitetta yritetiéin tavoittaa. Tukiasemat muodostavat sijaintialueita (LA,
Location Area, ei esitetty kuvassa), jotka edustavat sité tarkkuutta, jolla yhden paa-
telaitteen sijainti voidaan mazrittas. Kun paitelaite MS siirtyy sijaintialueelta toisel-
le, sen sijaintitiedot pdivitetddn ja yhteys siitd keskukseen MSC siirretdan uuden si-
jaintialueen tukiaseman BS hoidettavaksi toiminnolla, josta kiytetisn nimitysti
handover-toiminto.

Seuraavaksi selostetaan kuvan 1 niiti osia, jotka sijaitsevat toimistoympristossi ja
muodostavat kuvassa esitetysti suoritusmuodosta keksinnén mukaisen kokonaisuu-
den. Toimiston sisalld kaikki tiedonsiirto tapahtuu radiopaikallisverkossa, jonka sol-
mut eli noodit ovat pédtelaitteita 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f. Kuvassa nikyvi gateway-tie-
tokone 1, joka on myds yksi radiopaikallisverkon solmu, toimii yhdistavini tekijina
radiopaikallisverkon ja matkapuhelinkeskuksen MSC vililla. Gateway-tietokoneen 1
ja matkapuhelinkeskuksen MSC vilinen rajapinta 2 noudattaa samaa A-rajapinnan
standardia, joka méarittelee tavanomaisten tukiasemaohjaimien BSC ja matkapuhe-
linkeskuksen MSC vilisen liikenndinnin, joten keskuksen kannalta gateway-tietoko-
ne 1 on kuin miki tahansa tukiasemaohjain. Vaihtoehtoisesti gateway-tietokoneen 1
Ja matkapuhelinkeskuksen MSC vilinen rajapinta 2 voidaan toteuttaa DSS. 1+ -raja-
pintana, kunhan tdmén uuden rajapinnan standardointi valmistuu. Uusi rajapinta-
médrittely tarkoittaa ldhinni tiettyjen protokollamuuntotehtivien siirtymisti matka-
puhelinkeskukselta MSC gateway-tietokoneelle 1. Kaikki gateway-tietokoneen 1
alaisuudessa tapahtuva tietolitkennetoiminta kisitetiin keskuksessa siten, ettd se
tapahtuu tietyll, kyseistd toimistoa vastaavalla sijaintialueella. Voidaan my®&s sa-
noa, ettd gateway-tietokoneen alaisuudessa toimivat jirjestelmit muodostavat kes-
kuksen kannalta yhden solualijirjestelmin (BSS, Base Station Subsystem).

Kullakin radiopaikallisverkon solmulla 3a - 3f on tietty kattavuusalue 4b, 4c, jonka
laajuus riippuu kaytettivissa olevasta tehosta ja antennista seki ympirilla olevista
vaimentavista rakenteista. Kuvassa 1 on selvyyden vuoksi esitetty vain kahden sol-
mun 3b, 3¢ kattavuusalueet 4b, 4c, mutta alan ammattimichelle on selvia, ettd jo-
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kaista solmua ympirdi periaatteessa samanlainen kattavuusalue. Solmusta saa suo-
raan yhteyden vain niihin muihin solmuihin, jotka sijaitsevat kattavuusalueella; esi-
merkiksi solmusta 3b solmuihin 3a ja 3c¢. Jotta kaksi solmua voisi toimia samassa
radiopaikallisverkossa, niiden valilla tiytyy olla katkeamaton ketju solmuja, jotka
sijaitsevat toistensa kattavuusalueella ja voivat niin ollen kommunikoida keskendin.
Pdinvastoin kuin tavanomaisessa paikallisverkossa, radiopaikallisverkon solmuilla
3a - 3f eli péitelaitteilla ei ole kiinteds loogista sijaintia eika kiinteds osoitetta. Eris
verkon kokoamisen oleellinen osatekij onkin se, etti reititys eli yhteyksien jirjes-
timinen verkkoon kuuluvien laitteiden vililld voidaan tehdi hetkellisen verkkotilan-
teen mukaan tavalla, jota on kuvattu aiemmin mainituissa, HIPERLAN-verkkoa k-
sittelevissé julkaisuissa. Solmuja 3a - 3f voidaan siirté ja niitd voidaan kytkes pl-
le ja pois.

Jokaiselle radiopaikallisverkon solmulle 3a - 3f on médritelty osoitepari eli tupletti
5d (engl. Tuple), joka koostuu HID-tunnuksesta (Hiperlan IDentification, verkko-
tunnus) ja NID-tunnuksesta (Node IDentification, solmutunnus). Kuvaan on selvyy-
den vuoksi merkitty vain yhden solmun 3d tupletti 5d. Tuplettien avulla mééritel-
laén kéyttdjien omistama ja hallitsema verkko, jota kutsutaan PVR-aliverkoksi
(Private Virtual Radio). Madrittelyssa HID-tunnus, joka on sama kaikille radiopai-
kallisverkon solmuille 3a - 3f, médrittelee sen, miki looginen osajoukko kaikista
kommunikointikykyisistd viestinlaitteista kuuluu kyseiseen PVR-aliverkkoon. NID-
tunnus, joka on ominainen kullekin solmulle, erottaa kyseisen loogisen osajoukon
Jjasenet toisistaan.

Kun radiopaikallisverkossa kulkevaa viestii reititetadn kohti sen madranpiini ole-
vaa solmua, viestin osoiteosaan kuuluva MPDU-tietoyksikké (Message Protocol
Data Unit, ei esitetty kuvassa) sisiltdd seuraavat tiedot:

- hypyn maaliosoite (Hop Destination Address), lihimmén seuraavan solmun Hiper-
lan-osoite eli tupletti,

- hypyn lahtosoite (Hop Source Address), 1ahimmén edellisen solmun Hiperlan-
osoite eli tupletti,

- lopullinen maaliosoite (Final Destination Address), sen solmun Hiperlan-osoite eli
tupletti, jolle viesti on tarkoitettu,

- alkuperdinen lahtdosoite (Original Source Address), sen solmun Hiperlan-osoite
eli tupletti, josta viesti on l4dhtdisin,

- lopullinen maaliosoite (Final Destination Address) MAC-muodossa, sen solmun
[SO8802-standardin mukainen osoite, jolle viesti on tarkoitettu,
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- alkuperdinen ldhtosoite (Original Source Address) MAC-muodossa, sen solmun
ISO8802-standardin mukainen osoite, josta viesti on ldhtéisin.

Solmulta 3a - 3f edellytetdin, ettd se osaa kuvata lshimpien naapurisolmujen
ISO8802-standardin mukaiset osoitteet tupleteiksi eli Hiperlan-osoitteiksi. Solmujen
3a - 3f muodostama HIPERLAN-verkko tukee seki synkronista ja ajallisesti jatku-
vaa ettd asynkronista ja purskemuotoista tiedonsiirtoa. Synkronisessa tiedonsiirros-
sa, jota kaytetiin edullisesti puheyhteyksien vilittimiseen piitelaitteina toimivien
matkapuhelimien valilla, tiedonsiirtonopeudet ovat 64 - 2048 kbit/s. Asynkronisessa
tiedonsiirrossa, jota kéytetain datan siirtoon tietokonelaitteiden valilla, maksimisiir-
tonopeus on hyvien yhteysolosuhteiden vallitessa noin 20 Mbit/s. Seuraavaan tau-
lukkoon on koottu tiarkeimpia HIPERLAN-parametreja.

Parametri Arvo tai kuvaus

Taajuusalueet 5,2 GHz ja 17,1 GHz alueella olevat taajuuskaistat
Siirtonopeus Asynkronisessa siirrossa: < 20 Mbit/s

Synkronisessa siirrossa: 64 - 2048 kbit/s (64 kbit/s vilein)
Viiveaika Asynkronisessa siirrossa: < 1 ms (30% kuormituksella)
(engl. latency) Synkronisessa siirrossa: yhteyden aloitus < 3 s
Kantama 50 m (20 Mbit/s) - 800 m (1 Mbit/s)
Tehonkulutus muutamia satoja mW
Modulaatiomenetelmd | GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying)

Jotta keksinnon mukaiseen jirjestelmain kuuluva péstelaite eli solmu 3a - 3f voisi
olla Internet-verkon 6 kannalta tavoitettavissa oleva liikkuva solmu (Mobile Node),
tiedonsiirtojirjestelmélta edellytetéiin tiettyjd kotiasiamies- ja vierailuasiamiestoi-
mintoja (Home Agent, Foreign Agent). Kotiasiamiestoiminnolla tarkoitetaan sit,
etté tietty radiopaikallisverkkoon kuuluva tietokone, edullisesti sama gateway-tieto-
kone 1, joka huolehtii radiopaikallisverkon tiedonsiirtoyhteyksisti Internet-verkkoon
6, osaa kertoa, mitké radiopaikallisverkkoon kuuluvat solmut on médritelty liikku-
viksi ja miki on voirnasséblﬁrﬁi}ys litkkuvaan solmuun silloin, kun se on jossain
muualla kuin kotiverkossaan. Kotiasiamiestictokone (Home Agent) reitittai tietojen-
sa perusteella liikkuvalle solmulle tarkoitetut viestit, kun solmu on muualla. Vastaa-
vasti vierasasiamiestietokone, joka keksinndn mukaisessa jirjestelyssi on edullisesti
sama kuin kotiasiamiestietokone eli gateway-tictokone 1, osaa kertoa, mitii radiopai-
kallisverkkoon varsinaisesti kuulumattomia solmuja on tullut muualta verkkoon "ky-
ldiilemé4n" ja miten viestit reititetdén niihin. Vierasasiamiestietokoneen toiminta
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voidaan valita siten, etti muualta tulleiden solmujen kiytélle tietyn toimiston sisii-
sessd radiopaikallisverkossa asetetaan joitakin rajoituksia.

Kiyttijit, joilla on keksinnon mukaisen jirjestelmin paitelaite 3a - 3f eli solmu,
voivat litkkua laitteineen missé tahansa toimiston eli ensimmaisen kategorian sovel-
luksen alueella. Radiopaikallisverkko huolehtii pditelaitteiden paikan muuttuessa
itse konfiguraationsa péivittdmisesta siten, ettd paatelaite, edullisesti sopivilla radio-
osilla varustettu kannettava tietokone 3c, on koko ajan niiden verkkotoimintojen pii-
rissd, jotka edellyttidvit tiedonsiirtoa péitelaitteiden valilla.

Seuraavaksi selostetaan toisen kategorian sovellusta viitaten kuvaan 2. Toisen kate-
gorian sovelluksen luonteenomaisia piirteitd ovat suhteellisen pieni liikennéintikuor-
ma verrattuna ensimmaéisen kategorian sovelluksiin mutta samanlaiset p4itelaitteen
liikkuvuusvaatimukset. Tyypillinen sovellusympéristd on koti, josta otetaan puhelin-
yhteyksid ja jossa tyontekija haluaa olla aika ajoin datansiirtoyhteydessi tyopaik-
kansa tietokonejirjestelmiin.

Toisen kategorian sovellusympiristoon HE muodostetaan oma, pienehké
HIPERLAN-verkko, jossa radiorajapinta solmujen 10, 3g, 3h vililli on samanlainen
kuin ensimméisen kategorian sovelluksessa. Samanlainen radiorajapinta takaa sen,
ettd samoja péitelaitteita 3g, 3h voidaan kiyttdd sekid ensimmdiisen etté toisen kate-
gorian sovelluksissa ja ettd myds kotiympiristossa HE voidaan tehda hetkellisesti
suuria siirtonopeuksia vaativia tehtévid. Kotiympiristossid on oma gateway-tietoko-
neensa 10, joka on ympériston ainoa kiinted solmu ja josta on yhteys ulkomaail-
maan jotakin tunnettua tiedonsiirtoverkkoa 8 pitkin. Muut kotiympiriston HE pie-
nen HIPERLAN-verkon solmut ovat liikkuvia péatelaitteita 3g, 3h, jotka voivat liik-
kua vapaasti verkkoon ja siitd pois. Edullisinta on kytkei koti-gateway 10 johonkin
jo olemassa olevaan tiedonsiirtoliittymaan, jotta ei tarvitse tehdé uusia, valmiiden
verkkojen kanssa pallekkiisid asennuksia. Sopivia liittymia ovat esimerkiksi joh-
dinvilitteisen puhelinverkon (PSTN), digitaalisen yleispalveluverkon (ISDN), kaa-
pelitelevisioverkon (CATV, CAble TeleVision) tai ATM-verkon liittymiit. Se voi-
daan kytked my6s useamman eri verkon liittymain, jolloin kdyttdjd voi edullisessa
suoritusmuodossa valita kulloinkin halvimman tai muuten sopivimman verkon tiet-
tyd kéyttotarkoitusta varten.

Yhteys kotiympéristostd koti-gatewayn 10 ja kuvassa 2 tarkemmin méarittelemitto-
mén yleisen tiedonsiirtoverkon 8 kautta toimistoympéristdon eli ensimmaisen kate-
gorian sovellukseen edellyttdi, ettd jalkimmainen kasittad vilitintietokoneen 7, joka
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huolehtii tarvittavista protokollamuunnoksista. Se voi olla sama tai eri kuin toimis-
toympéristn gateway-tietokone 1. Lisaksi kotiympiristostd voidaan ottaa yleisen
tiedonsiirtoverkon kautta yhteys yleisen solukkoverkon keskukseen, edellyttien, etti
talla valilla on oma vilitintietokoneensa 9. Kotiympiristossa HE voi olla my6s ta-
vallisia johdinvilitteisen puhelinjirjestelman péitelaitteita TP, joista on johdinyh-
teys joko tavalliseen johdinvilitteiseen puhelinverkkoon (ei kuvassa) tai kuvan 2
mukaisesti vélitinlaitteeseen 11, joka on radioyhteydessa lahimpain solukkoradio-
jérjestelmén tukiasemaan BS ja sen kautta kyseiseen solukkoradiojirjestelmain.
Kaikissa kotiympiristoon tulevissa yhteyksissd on edullista kiyttii jo olemassa-
olevia johdinyhteyksii.

Seuraavaksi tarkastellaan keksinnén mukaiseen tiedonsiirtojirjestelmiin kuuluville
osille asetettavia vaatimuksia ja niiden teknistd toteutusta. Keksinndn kannalta tir-
kein jérjestelmikomponentti on gateway-tietokone 1. Tassi kisitellddn vain ensim-
maiisen kategorian sovellukseen kuuluvaa gateway-tietokonetta, mutta samat tarkas-
telut patevit suurimmalta osin myds toisen kategorian sovelluksen kiintedéin sol-
muun eli koti-gatewayhyn 10. Selvyyden vuoksi tarkastellaan puhelintoimintojen
vilitystd ja datasiirtovilitystd erikseen. Keksinnon suoritusmuodoissa nimé toimin-
not voidaan keskittaé kaikki samaan tietokoneeseen tai ne voidaan jakaa kahden
yhteistoiminnassa olevan tietokoneen vililld esimerkiksi siten, etti toinen huolehtii
puhelinpalveluista ja toinen datasiirtopalveluista.

Gateway-tietokoneen 1 téytyy toimia valittdjina kahden hyvin erilaisen verkon,
HIPERLAN-verkon ja solukkoradioverkon (esimerkissa GSM-verkon) vililli. So-
lukkoradioverkon keskuksen MSC kannalta se toimii kuten tukiasemaohjain BSC,
joten gateway-tietokoneen 1 ja keskuksen MSC vilinen rajapinta 2 on samanlainen
kuin GSM-standardissa médritelty A-rajapinta. HIPERLAN-verkon kautta tapahtu-
vaa tiedonsiirtoa varten GSM-standardien mukainen tieto on koteloitava vastaamaan
radiopaikallisverkon tiedonsiirtomuotoa. Koska paitelaitteet on suunniteltu siten,
etta ne voivat toimia myds toimistoympiristsn ulkopuolella tavallisina yleisen so-
lukkojérjestelman péitelaitteina, jolloin ne ovat yhteydessa tukiasemiin BS GSM-
standardien mukaisesti, kotelointi radiopaikallisverkon edellyttimiin muotoon tay-
tyy tehdd GSM-jérjestelman kannalta lépindkyvisti. Tama tarkoittaa, etti GSM-
standardien mukaiset tiedonsiirtokehykset ovat purettavissa radiopaikallisverkon
edellyttaméstd siirtomuodosta uudelleen samanlaisina, jolloin paitelaitteen GSM-
osan (ei erikseen esitetty kuvassa) ja GSM-keskuksen MSC ei tarvitse edes tietii,
etté siirrettdva tieto on kdynyt vililla toisessa siirtomuodossa.
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Kuvassa 3 on havainnollistettu niitd protokollamuunnoksia, jotka tiytyy tehda gate-
way-tietokoneessa. GSM-standardien mairitteleméssd A-rajapinnassa GSM A, jota
sovelletaan siis gateway-tietokoneen 1 ja matkapuhelinkeskuksen MSC vilill4, on
kolme protokollatasoa, joita nimitetdin MTP-tasoiksi MTP1, MTP2 ja MTP3 (Mes-
sage Transfer Protocol) seké jarjestelmédtaso SCCP (Signal Connection Control
Part), joista muodostuu kolme OSI-kerrosta (Open System Interconnection architec-
ture) kuvan 3 mukaisesti. Protokollatasot MTP1, MTP2 ja MTP3 sisiltivit erilaisia
siirrettdvin tiedon kisittelyyn liittyvid méirittelyj, jotka koskevat esimerkiksi tie-
don jarjestamistd kehyksiksi ja virheenkorjaustoimintoja. Tarkemmat kuvaukset eri
tasojen sisallostd on esitetty esimerkiksi kirjassa Michel Mouly, Marie-Bernadette
Pautet: "The GSM System for Mobile Communications", tekijoiden kustantama,
Palaiseau/France 1992, ISBN 2-9507190-0-7. Vastaavat tasot radiopaikallisverkon
HIPERLAN-radiorajapinnassa ovat fyysinen taso Phys, MAC-taso (Media Access
Control) ja DataLink-taso. Niité on selostettu tarkemmin julkaisuissa ETR069,
ETSI TC-RES, HIPERLAN Services and Facilities document: "Radio Equipment
and Systems (RES) HIPERLAN Services and facilities / System Definition Docu-
ment", Feb. 1993. Jarjestelmétason muodostaa HIPERLAN-puolella verkko (Net-
work). Muunnokset en protokollien valilla tapahtuvat edullisesti ohjelmallisina pro-
sesseina gateway-tietokoneessa ja niiden toteutus on sininsi alan ammattimiehen
tuntemaa tekniikkaa.

Nopean datasiirron toteuttamiseksi radiopaikallisverkosta tiaytyy olla yhteys johon-
kin sopivaan yleiseen tiedonsiirtoverkkoon, edullisesti Internet-verkkoon 6. Tami
yhteys voi olla saman gateway-tietokoneen 1 vastuulla kuin yhteys yleiseen soluk-
koradioverkkoon tai sitd varten voi olla erillinen vilitintietokone. Tami yhteys edel-
lyttdd omia protokollanmuuntotoimintojaan, joiden yksityiskohtainen toteutus riip-
puu kulloinkin kéytettdvin yleisen tiedonsiirtoverkon standardeista, mutta jotka on
yleensi edullisinta toteuttaa tietokoneessa ajettavina ohjelmallisina prosesseina.

Edella esitettyjen protokollamuunnosten lisdksi gateway-tietokoneen 1 tai vastaa-
van, radiopaikallisverkossa kiintedsti sijaitsevan solmun on huolehdittava liikkkuvien
solmujen 3a - 3f liikkkuvuuden hallinnasta (mobility management) ja siihen liittyvis-
td kutsujen reitittimisesta. Matkapuhelinkeskuksen suuntaan gateway-tietokone 1
emuloi sinéinsd tunnettuja solualijarjestelmén yllapitoviestejd (BSS management
messages), jolloin yleisen solukkojirjestelmén kannalta radiopaikallisverkon piirissid
olevat matkapuhelimet ja muut vastaavat péitelaitteet sijaitsevat gateway-tietoko-
neen hallitsemassa solualijirjestelméassa ja kutsut niille ohjataan matkapuhelinkes-
kuksesta MSC gateway-tietokoneeseen 1, joka vilittids ne radiopaikallisverkossa
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eteenpiin. Itse radiopaikallisverkon sisélld tapahtuvista verkon konfiguraation muu-
toksista, jotka johtuvat paitelaitteiden 3a - 3f likkkumisesta toistensa suhteen, gate-
way-tietokone 1 huolehtii itse valittamatta tistd mitdédn viesteja matkapuhelinkes-
kukseen MSC, jotta matkapuhelinkeskusta ei kuormitettaisi sindnsa merkityksetto-
milld, monimutkaisia radiopaikallisverkkoja koskevalla liikennéinnilld. Liikkuvuu-
den hallinnan toteuttamiseksi gateway-tietokoneella 1 tulee olla muistivilineet 1a,
Jotka vastaavat jérjestelyiltddn ja kdytoltaan matkapuhelinkeskuksen koti- ja vierai-
lijarekistereitd SDB, VDB.

Internet-verkon kannalta gateway-tietokoneen 1 tai vastaavan, radiopaikallisverkos-
sa kiintedsti sijaitsevan solmun on huolehdittava aiemmin mainituista koti- ja vie-
rasasiamiestoiminnoista, joiden tarkoituksena on hallita liikkuvia Internet-solmuja,
_]otka ovat radlopalkalllsverkossa _]oko reklsteronyma tllaajma tai weralhjoma Nama

Yhteenvetona gateway-tletokoneelta 1 tai yhteistoiminnassa olevilta useammilta
saman radiopaikallisverkon hallintatietokoneilta vaaditaan seuraavat toiminnot:

- HIPERLAN - GSM protokollanmuunto ja rajapintojen toteutus

- HIPERLAN - yleinen johdinvilitteinen tiedonsiirtoverkko protokollanmuunto ja
rajapintojen toteutus

- solualijirjestelmén emulointi ja solmujen liikkkuvuuden hallinta radiopaikallisver-
kon sisilla

- koti- ja vierasasiamiestoiminnot.

Lis#ksi edullisessa suoritusmuodossa gateway-tietokone 1 tarjoaa HIPERLAN-ver-
kon sisilld samanlaisia alykkaitad puhelinpalveluja, joita nykyiset johdinvalitteisten
puhelinjérjestelmien digitaaliset keskukset ja solukkoradiojarjestelmien keskukset
tarjoavat ja jotka ovat sindnsi tunnettuja. Esimerkkeji téllaisista palveluista ovat
kutsunsiirrot, lyhytnumerovalinnat ja viestien toimittaminen.

Kuvassa 5 on esitetty periaatteellinen lohkokaavio, joka havainnollistaa gateway-
tietokoneen 1 rakennetta. Sen toimintaa ohjaa ohjausyksikko 1b, jonka ohjelma ja
muut kidyton aikaiset tiedot mm. solmujen osoitteista ja reitityksisti on tallennettu
muistivélineisiin 1a. Radiolahetin/vastaanotinvilineet 1c muodostavat radiorajapin-
nan HIPERLAN-verkkoon. Kytkinosassa 1d valitaan yhteys HIPERLAN-verkosta
yleisen solukkoverkon keskukseen MSC, Internet-verkkoon 6 tai johdinvilitteiseen
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tiedonsiirtoverkkoon 8. Jos yhteys tapahtuu kahden p4itelaitteen valilla radiopaikal-
lisverkon sisélla, kytkinosa 1d ei kytke sitd mihinkésin ulkoiseen verkkoon. Eri verk-
koja vastaavat protokollanmuuntotoiminnot tapahtuvat lohkoissa le, 1f ja 1g ja lin-
jaldhetin/vastaanotinlaitteita, jotka muodostavat fyysisen yhteyden muihin verkkoi-
hin, on merkitty viitenumeroilla 1h, 1i ja Ij.

Seuraavaksi tarkastellaan 1dhemmin paikka- ja liikkkuvuusseurantaa, joka on oleelli-
nen osa kaikkia tietolitkennejérjestelmii, joissa kidytetdn liikkuvia pastelaitteita.
Kuvassa 4 on havainnollistettu, miten késitteet PLMN-alue (Public Land Mobile
Network), MSC-alue (Mobile Switching Centre), sijaintialue (LA, Location Area) ja
kotisijaintialue (HLA, Home Location Area) suhtautuvat tunnetulla tavalla toisiinsa.
Kiyttdjd on rekisterditynyt sen verkko-operaattorin verkkoalueen PLMN kiyttsjik-
si, jolta kyseinen kiyttoliittymi on ostettu tai vuokrattu. Tdmé alue jakaantuu usei-
den keskusten MSC vastuualueiksi, ja kukin MSC-alue jakaantuu edelleen sijainti-
alueiksi LA. Jokin niisti sijaintialueista on tavallisesti médritelty kiyttijin kotisi-
Jjaintialueeksi HLA, jolla ollessaan kiyttdji saa tiettyji etuja, esimerkiksi halvemmat
puhelutaksat.

Keksinndn mukaisessa jarjestelyssd radiopaikallisverkko muodostaa ainakin yhden
sijaintialueen LA, joka voidaan méiritella sithen kuuluvien piitelaitteiden kotisi-
jaintialueeksi HLA. Yleisesti sijaintialueiden koko mairdytyy jérjestelman kapasi-
teetti- ja tehokkuusvaatimusten mukaisesti. Koska kunkin péételaitteen sijainti maa-
ritelldén jdrjestelmassa sijaintialueen tarkkuudella, alueiden koko vaikuttaa erityi-
sesti sen liikkenteen madrain, joka tarvitaan paitelaitteiden sijaintien paivittimiseksi
Jja kutsuviestin vilittimiseksi tietylle paitelaitteelle. Jos toimisto muodostaa yhden
sijaintialueen, kutsuviesti mille tahansa toimiston alueella olevalle paitelaitteelle
Joudutaan lahettiméan koko radiopaikallisverkossa, jolloin myds kaikki paitelaitteet
tulkitsevat kaikki kutsuviestit. Toinen #irivaihtoehto on, ettd kukin solmu muodos-
taa oman sijaintialueensa, jolloin kutsu tietylle paitelaitteelle ldhetetdén radiopaikal-
lisverkossa vain yhteen solmuun. Jalkimmiisessd vaihtoehdossa gateway-yksikon
ylldpitimissé sijaintitietokannoissa joudutaan tekemiin jatkuvasti paljon muutoksia,
kun kayttdjat kdvelevit ympiri toimistoa matkapuhelin mukanaan. Kutsuviestien
lahettdminen vain yhdessa solmussa on kuitenkin paitelaitteiden virrankulutuksen
pienentémiseksi parempi vaihtehto, koska tilloin yhden péitelaitteen tarvitsee tulki-
ta vain vihdinen maéra kutsuviesteja.

Sijaintialueet voidaan médritelld myos kahden edelld esitetyn déirivaihtoehdon kom-
promissina, jolloin kukin sijaintialue kasittd4d muutamia solmuja. Jos yritykselld on



10

15

20

25

30

35

105746

17

useita toimistoja eri paikoissa, verkko-operaattorin kanssa tehtavilla sopimuksella
voidaan médritelld yrityksen tyontekijoille tietyt edut, jotka ovat voimassa kaikkien
toimistojen kasittdmilld sijaintialueilla tai vain osalla niistd.

Kayttijien ja heiddn péatelaitteidensa litkkuvuuden seuraaminen tapahtuu keksinnén
mukaisessa jirjestelmassi siten, ettd gateway-tietokone 1 seuraa liikkumista radio-
paikallisverkon sisélla ja matkapuhelinkeskuksen MSC tietokannoissa on vain tieto
siitd, ettd padtelaite on tietyn gateway-tietokoneen alaisella alueella. Kun piatelait-
teelle tulee kutsuviesti, keskus MSC ohjaa sen gateway-tietokoneelle 1, joka edel-
leen ohjaa sen ldhetettdviksi nithin solmuihin, joiden muodostamalla sijaintialueella
kyseinen paitelaite gateway-tietokoneen 1 sijaintitietokannan mukaan sijaitsee. Jos
radiopaikallisverkko muodostaa vain yhden sijaintialueen, gateway-tietokone 1 rei-
tittdd kutsun oikeaan solmuun muistivélineisiinsé 1a tallennettujen sijainti- ja yhte-
ystietojen avulla.

Turvallisuudesta eli kayttijien oikeuksien tarkistamisesta ja yksityisyyden suojaami-
sesta salauksella huolehditaan keksinnon mukaisessa jirjestelmissi samalla tunne-
tulla tavalla, jota sovelletaan yleisessa solukkoradiojirjestelméssé eli tissa esimerk-
kitapauksesa GSM-jérjestelméssd. Puhelujen laskutuksessa on useita vaihtoehtoja,
joilla keksinnén mukaista jarjestelmii kayttdva yritys voi esimerkiksi saada toimis-
ton sisdiset puhelut ilmaiseksi ja maksaa vain ulos suuntautuvista puheluista. Lasku-
tus voi perustua my®és varsinaisten puhelujen lisdksi sen signaloinnin mé#éréin, joka
el sisélld pube- tai siirrettdviéd datainformaatiota vaan esimerkiksi sijaintitietojen
péivityksid, jota hoidetaan yleisen solukkoverkon kautta ja jotka siis aiheuttavat
operaattorille kustannuksia. Lisédksi laskutus voidaan suhteuttaa kiyttijien halua-
maan palvelutasoon siten, €tta halvin palvelutaso sisiltad vain koti-gatewayn avulla
luodun toisen kategorian sovelluksen kéyton kotiympéristdssi ja kalleimpaan palve-
lutasoon kuuluu koko maan kattava kiyttoalue kaikissa soveltuvissa radiopaikallis-
verkoissa ja niiden vililld yleisessd solukkoradioverkossa.

Seuraavaksi tarkastellaan handover-toimintoja eli kdytossa olevan puheluyhteyden
reitityksen muuttamista silloin, kun kayttéja piatelaitteineen siirtyy niin paljon, etti
alkuperiinen reitti ei ole en4a yhteyden laadun kannalta paras mahdollinen. Keksin-
nén mukaisessa jirjestelméassd on pyritty siihen, ettd nimé toiminnot voitaisiin tehda
mahdollisimman pitkille nykyisinkin mééritellyin toimenpitein. Handover-toiminto-
Ja médritellaan kolme eri tyyppia: saman tukiasemaohjaimen alainen (Intra-BSC),
solualijérjestelmien vilinen (Inter-BSS) ja keskusten vilinen (MSC).
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Koska keksinnén mukaisessa jirjestelmassi gateway-tietokone 1 vastaa tavallisen
solukkoradiojirjestelmén tukiasemaohjainta BSC, se huolehtii kaikista toimiston si-
sédisistd eli oman solualijirjestelméinsa alueella (omassa radiopaikallisverkossaan)
tapahtuvista handover-toiminnoista. Paétokset reititysten muuttamisesta toimiston
sisélld perustuvat mittauksiin, joita paatelaitteet tekevit tunnettujen, niiden toimintaa
sddtelevien standardien mukaisesti ja joista vilitetddn tietoja gateway-tietokoneelle 1
samaan tapaan kuin tavallisen solukkoradiojirjestelmén tukiasemaohjaimelle.

Solualijirjestelmien viliset ja keskusten viliset handover-toiminnot ovat keksinnén
kannalta sikili samanlaisia, ettd niissi paitelaite siirtyy keksinnén mukaisen toimis-
toviestintdjirjestelmén ja yleisen solukkoradiojirjestelman vilisen hallinnollisen ra-
jan yli. Tallsin handover-toiminnon suorittaa tunnetulla tavalla matkapuhelinkeskus
MSC. Jos keksinndn mukainen jarjestelmi sijaitsee yleisen solukkoradiojirjestel-
min kattavuusalueella, voi syntyi tilanne, jossa paitelaite ei liiku, mutta hairidolo-
suhteiden johdosta yhteyden laatu olisi parempi yleisen solukkoradioverkon kautta
vilitettynd. Keksinnon edullisessa suoritusmuodossa, jossa toimiston muodostamaa
sijaintialuetta kdytetddn pédtelaitteen kotisijaintialueena, on kuitenkin edullisinta
vilittdd yhteys keksinnén mukaisen jérjestelmén kautta niin kauan, kuin yhteyden
laatu voidaan siilyttis tyydyttavina. Vastaavasti, jos on siirrytty kiyttimizn yleisen
solukkoradiojdrjestelmén yhteyttd, kannattaa siirty takaisin keksinnon mukaiseen
Jérjestelméan heti, kun yhteysolosuhteet saadaan tyydyttiviksi.

Koska HIPERLAN-radiorajapinta ja GSM-rajapinta ovat hyvin erilaiset esimerkiksi
niiden tukemien liikenopeuksien suhteen (GSM < 250 km/h, HIPERLAN < 36 km/h),
vaihtaminen radiopaikallisverkosta yleiseen solukkoverkkoon tai toisinpiin saattaa
aiheuttaa viiveitd, jotka johtuvat rajapinnan toteutukseen kiytettavien ohjelmallisten
prosessien ajamisesta péitelaitteissa ja/tai gateway-tietokoneessa 1. Tatd varten
esitetddn madriteltédvaksi puhelun uudelleenaloituksen kisitetta (call re-establisment).
Kun paitelaite menettad yhteyden toiseen péitelaitteeseen, gateway-tietokoneeseen 1
tai tukiasemaan BS, sen tulisi voida nopeasti luoda korvaava yhteys jonkin toisen
solmun tai yleisen solukkojirjestelmén tukiaseman kautta. Toiminta vastaa DECT-
Jérjestelmdssd madriteltyd, liikkkuvan aseman aloitteesta tapahtuvaa uudelleenreititysti
(mobile-initiated handover).

Seuraavaksi tarkastellaan keksinnén mukaisessa tiedonsiirtojérjestelmissi kaytetts-
vid paitelaitteita. Koska radiopaikallisverkot muodostuvat keksinndn mukaisessa
Jéarjestelmissi erityisesti tihedliikenteisille alueille, on hyvin oletettavaa, etti ne osu-
vat paillekkéin yleisen solukkoradioverkon (esim. GSM-verkon) kattavuusalueen
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kanssa. Kaytt4ja, jolla on tavallinen GSM-piitelaite, voi kéyttdi sitd normaalisti
valittimatti radiopaikallisverkoista, joiden sisdinen toiminta tapahtuu kokonaan eri
taajuuksilla kuin GSM-yhteydet, joten keksinn6sti ei aiheudu pakollista laitteiston
uudistustarvetta vanhoille kayttajille.

Parhaiten keksinnén yhteydessi kaytettidviksi soveltuvat uudenlaiset yhdistetyt pia-
telaitteet, joissa on radiovilineet toimimiseksi sekd GSM-jarjestelmissi etti radio-
paikallisverkoissa eli "HIPERLAN-saarissa". GSM-jérjestelmissi toimimista varten
kadyvat nykyisen GSM-puhelimen radiovilineiden kaltaiset vilineet. HIPERLAN-
toimintaa varten tarvittavat vilineet on kuvattu esimerkiksi julkaisuissa ETR069,
ETSI TC-RES, HIPERLAN Services and Facilities document: "Radio Equipment
and Systems (RES) HIPERLAN Services and facilities / System Definition Docu-
ment", Feb. 1993. Kaksilla radiovilineilld varustettuja paitelaitteita voivat olla esi-
merkiksi tulevaisuuden henkilokohtaiset tietoliikennelaitteet (Personal Communica-
tor), joiden avulla kéyttdjat voivat vilittdd toisilleen tekstitietoa, binéiridataa, d4nti
ja kuvaa. Radiopaikallisverkoissa voidaan kiyttidd myos edullisempia, pelkkain
HIPERLAN-toimintaan pystyvid paitelaitteita, jotka pystyvit toimimaan tietyn tai
tiettyjen radiopaikallisverkkojen alueella, mutta eivit niiden ulkopuolella GSM-
yhteyksien varassa. T

Keksintd tarjoaa yhdistetyn tiedonsiirtomuodon, jonka kautta voidaan vilittii kaikki
tulevaisuuden henkilokohtaiselta tiedonsiirrolta edellytettivit palvelut. Siind yhdis-
tyvét solukkoradioverkkojen tarjoama liikkuvuus ja kattavuus sek radiopaikallis-
verkkojen ja tietokoneiden vilisen Internet-verkon suuri kapasiteetti. Alueilla, joissa
nopea likkkuminen (<250 km/h) on mahdollista, kayttsjille tarjotaan palveluja GSM-
verkon vilityksell ja tiheisti litkennoidyills, suurikapasiteettista tiedonsiirtoa edel-
lyttavilla toimisto- ym. alueilla radiopaikallisverkkojen valityksella. Keksinté pois-
taa tarpeen rakentaa toimistorakennuksiin paallekkaisia, johdinvilitteisia tiedonsiir-
toverkkoja, koska kaikki tiedonvilitys tapahtuu paikallisesti yhden verkon vilityk-
selld, joka verkko on lisiksi radiovilitteinen, joten kéyttijit eivit ole paitelaittei-
neen sidottuja tiettyyn paikkaan. Paitelaitteiden liikkkuvuus tekee keksinnén mukai-
sesta jirjestelméstd joustavan ja pitkin paalle edullisen, koska uusia asennuksia on
vdhin ja vanhojen asennusten muutostiti ei juuri tarvita.
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Patenttivaatimukset

1. Tietoliikennejirjestelma tiedon vilittimiseksi sihkoisessd muodossa péitelait-

teiden (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g, 3h) vilill4, kisittien

- yleisen solukkoradioverkon, joka kasittad keskuksen (MSC), tukiasemaohjaimia
(BSC) ja tukiasemia (BS), seki

- usean kayttdjin ensimmaisen radiovilitteisen paikallisverkon, joka kisittaa radio-
lahetin/vastaanotinlaitteilla varustettuja piitelaitteita (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f), joista
kukin muodostaa mainitun paikallisverkon solmun ja on radioyhteydessi ainakin
yhteen muuhun solmuun,

tunnettu siitd, ettd mainittu ensimmainen radiovilitteinen paikallisverkko kasittii

liséiksi ensimmdisen valitinlaitteen (1) tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi maini-

tun ensimmdisen radiovilitteisen paikallisverkon ja yleisen solukkoradioverkon kes-

kuksen (MSC) viilille ja tarvittavien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa

ensimmiisessd radiovalitteisessi paikallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtoproto-

kollien ja mainitussa yleisessd solukkoradioverkossa sovellettavien tiedonsiirtopro-

tokollien vililla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tietoliikennejéirjestelmd, tunnettu siitd, ettd
mainittu ensimmdinen radiovilitteinen paikallisverkko kisitti lisdksi toisen valitin-
laitteen (1) tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi mainitun ensimmdisen radiovilit-
teisen paikallisverkon ja tietyn yleisen tietokoneiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoi-
tetun verkon (6) vilille ja tarvittavien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa
ensimmdisessa radiovilitteisessi paikallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtoproto-
kollien ja mainitussa yleiseen tietokoneiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetussa
verkossa (6) sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien vililla,

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tietoliikennejérjestelma, tunnettu siiti,
ettd mainittu ensimmadinen vilitinlaite (1) on oleellisesti sama kuin mainittu toinen
vilitinlaite (1).

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejirjestelma, tun-
nettu siitd, ettd mainittu ensimmdinen vilitinlaite (1) liittyy mainittuun yleisen so-
lukkoradioverkon keskukseen (MSC) rajapinnalla (2), joka on oleellisesti samanlai-
nen kuin mainitussa yleisessa solukkoradioverkossa méiritelty keskuksen (MSC) ja
tukiasemaohjaimen (BSC) vilinen rajapinta (A).

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejirjestelma, tun-
nettu siitd, ettd se kasittaa lisaksi yllapitolaitteen (1), joka kasittad vilineet (1a) tie-



10

15

20

25

30

35

105746

21

tojen tallentamiseksi mainittuun ensimmdiseen radiovilitteiseen paikallisverkkoon
kulloinkin kuuluvista solmuista ja niiden vélisisti yhteyksistd ja vilineet tallennettu-
Jen tietojen muuttamiseksi siind tapauksessa, kun jokin mainitun ensimmaisen radio-
vilitteisen paikallisverkon solmu liikkuu toisten solmujen suhteen tai poistuu ver-
kosta tai tulee verkkoon seki vilineet (1d) tiedonsiirtoyhteyksien reitittimiseksi
mainitun ensimmdisen radiovilitteisen paikallisverkon pitelaitteesta toiseen oleel-
lisesti ilman mainitun yleisen solukkoradioverkon toimenpiteita.

6.  Patenttivaatimuksen 5 mukainen tietoliikennejirjestelma, tunnettu siiti, ettd
ainakin yksi mainitun ensimmdisen radiovilitteisen paikallisverkon solmuista (3¢c)
on médritetty mainitun yleisen tietokoneiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun ver-

kon (6) likkuvaksi solmuksﬂT]lZin silld on mainitussa yleisessi tietokoneiden vili-

seen tiedonsiirtoon tarkoitetussa verkossa (6) tietty liikkuvan solmun osoite, ja mai-

nittu ylldpitolaite (1) kasittaa lisaksi vilineet (1a) tietojen tallentamiseksi siits, onko
mainittu liikkkuvaksi solmuksi mééritetty solmu (3c) mainitussa ensimméisessi ra-
diovilitteisessd paikallisverkossa vai ei ja mikd on voimassa oleva tiedonsiirtoyh-
teyden reititys mainittuun liikkuvaksi solmuksi méaéritettyyn solmuun (3c).

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen tietoliikennejéirjestelma, tunnettu Siiti,
ettd mainittu ylldpitolaite (1) on oleellisesti sama kuin mainittu ensimmiinen vilitin-
laite (1) tai mainittu toinen vilitinlaite (1).

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen tietoliikennejirjestelma, tun-

nettu siitd, ettd se kisittda lisaksi

- kolmannen vilitinlaitteen (7) tiedonsiirtoyhteyden jirjestimiseksi mainitun ensim-
miisen radiovilitteisen paikallisverkon ja tietyn yleisen, johdinvilitteisen, koti- ja
toimistopéitelaitteiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun verkon (8) valille ja tar-
vittavien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa ensimmaisessi radiovilit-
teisessd paikallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien ja mainitussa ylei-
sessd, johdinvilitteisessd, koti- ja toimistopiitelaitteiden viliseen tiedonsiirtoon
tarkoitetussa verkossa (8) sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien valilla, ja

- neljénnen vilitinlaitteen (10) suppean toisen radiovilitteisen paikallisverkon muo-
dostamiseksi yhden tai muutamia huoneita kisittaville alueelle (HE), joka sijaitsee
toisaalla kuin mainittu ensimmiinen radiovilitteinen paikallisverkko, ja tarvitta-
vien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa toisessa radiovilitteisess pai-
kallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien ja mainitussa yleisessa, joh-
dinvilitteisessd, koti- ja toimistopaitelaitteiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoite-
tussa verkossa (8) sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien valilla,
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jolloin tiedonsiirtoyhteys mainittujen ensimmdisen ja toisen radiovilitteisen paikal-
lisverkon vililla tapahtuu mainittujen kolmannen (7) ja neljinnen (10) vilitinlaitteen
Ja niiden viliss4 mainitun yleisen, johdinvilitteisen, koti- ja toimistopaitelaitteiden
viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun verkon (8) vilityksella.

9.  Patenttivaatimuksen 8 mukainen tietoliikennejirjestelmi, tunnettu siitd, etti
mainittu kolmas vilitinlaite (7) on oleellisesti sama kuin mainittu ensimmaéinen vi-
litinlaite (1) tai mainittu toinen vilitinlaite (1).

10. Radiovilitteinen paikallisverkko tiedon vilittimiseksi sihkdisessd muodossa
péaitelaitteiden (3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f) vililli, kisittien radioldhetin/vastaanotinlait-
teilla varustettuja péitelaitteita (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f), joista kukin muodostaa mai-
nitun radiovilitteisen paikallisverkon solmun ja on radioyhteydessi ainakin yhteen
muuhun solmuun, tunnettu siiti, ettii se kisittis lisaksi ensimméisen vilitinlaitteen
(1) tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi mainitun radiovilitteisen paikallisverkon
Ja yleisen solukkoradioverkon keskuksen (MSC) vilille ja tarvittavien protokolla-
muunnosten tekemiseksi mainitussa radiovalitteisessi paikallisverkossa sovelletta-
vien tiedonsiirtoprotokollien ja mainitussa yleisessd solukkoradioverkossa sovellet-
tavien tiedonsiirtoprotokollien vililla.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen radiovilitteinen paikallisverkko, tunnettu
siitd, ettd se kasittaa lisaksi toisen vilitinlaitteen (1) tiedonsiirtoyhteyden muodos-
tamiseksi mainitun radiovilitteisen paikallisverkon ja tietyn yleisen tietokoneiden
viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun verkon (6) vilille ja tarvittavien protokollamuun-
nosten tekemiseksi mainitussa radiovilitteisessi paikallisverkossa sovellettavien tie-
donsiirtoprotokollien ja mainitussa yleiseen tietokoneiden viliseen tiedonsiirtoon
tarkoitetussa verkossa (6) sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien vililla.

12, Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen radiovilitteinen paikallisverkko, tun-
nettu siitd, ettd mainittu ensimméinen vilitinlaite (1) on oleellisesti sama kuin mai-
nittu toinen vilitinlaite (1).

13.  Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 12 mukainen radiovilitteinen paikallisverkko,
tunnettu siitd, ettd se késittaa lisaksi yllapitolaitteen (1), joka kasittda vilineet (1a)
tiétojen tallentamiseksi mainittuun radiovilitteiseen paikallisverkkoon kulloinkin
kuuluvista solmuista ja niiden vilisistid yhteyksistd ja vilineet tallennettujen tietojen
muuttamiseksi siind tapauksessa, kun jokin mainitun radiovilitteisen paikallisverkon
solmu litkkuu toisten solmujen suhteen tai poistuu verkosta tai tulee verkkoon seki
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vilineet (1d) tiedonsiirtoyhteyksien reitittimiseksi mainitun radiovalitteisen paikal-
lisverkon péatelaitteesta toiseen oleellisesti ilman mainittuun radiovilitteiseen pai-
kallisverkkoon kuulumattomien ulkopuolisten jérjestelmien toimenpiteita.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen radiovilitteinen paikallisverkko, tunnettu
siitd, ettd ainakin yksi sen solmuista (3c) on médritetty mainitun yleisen tietokonei-
den valiseen tiedonsiirtoon tarkoitetun verkon (6) liikkuvaksi solmuksi, jolloin silli
on mainitussa yleisessi tietokoneiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetussa verkossa
(6) tietty litkkkuvan solmun osoite, ja mainittu yllépitolaite (1) kasittaa lisaksi vali-
neet (1a) tietojen tallentamiseksi siitd, onko mainittu liikkuvaksi solmuksi médritetty
solmu (3c) mainitussa radiovilitteisessd paikallisverkossa vai ei ja miké on voimassa
oleva tiedonsiirtoyhteyden reititys mainittuun liikkuvaksi solmuksi médritettyyn
solmuun (3¢). o

I5.  Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen radiovilitteinen paikallisverkko, tun-
nettu siitéd, ettd mainittu ylldpitolaite (1) on oleellisesti sama kuin mainittu ensim-
méinen vélitinlaite (1) tai mainittu toinen vilitinlaite (1).

16.  Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 15 mukainen radiovilitteinen paikallisverkko,
tunnettu siitd, ettd se késittaa lisaksi kolmannen vilitinlaitteen (7) tiedonsiirtoyhtey-
den jarjestamiseksi mainitun radiovalitteisen paikallisverkon ja tietyn yleisen, joh-
dinvilitteisen, koti- ja toimistopiitelaitteiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun
verkon (8) vilille ja tarvittavien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa ra-
diovilitteisessé paikallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien ja maini-
tussa yleisessd, johdinvilitteisessé, koti- ja toimistopaitelaitteiden viliseen tiedon-

siirtoon tarkoitetussa verkossa (8) sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien vililli,

17.  Patenttivaatimuksen 16 mukainen radiovilitteinen paikallisverkko, tunnettu

siitd, ettd mainittu kolmas vélitinlaite (7) on oleellisesti sama kuin mainittu ensim-

méinen vilitinlaite (1) tai mainittu toinen vilitinlaite (1).

18.  Vailitinlaite (1) radiovilitteisen paikallisverkon ja yleisen solukkoradioverkon

vélisen tiedonsiirtoyhteyden muodostamista varten, joka yleinen solukkoradioverk-

ko kisittdd keskuksen (MSC), tukiasemaohjaimia (BSC) ja tukiasemia (BS), tunnet-

tu siitid, ettd se kasittia -

- radioldhetin/vastaanotinlaitteen (1c) radiorajapinnan tarjoamiseksi mainittuun ra-
diovalitteiseen paikallisverkkoon kuuluvalle pastelaitteelle,
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- linjaldhetin/vastaanotinlaitteen (1h) rajapinnan (2) tarjoamiseksi mainitun yleisen
solukkoradioverkon keskukselle (MSC), joka rajapinta (2) on oleellisesti saman-
lainen kuin mainitussa yleisessd solukkoradioverkossa mairitelty keskuksen
(MSC) ja tukiasemaohjaimen (BSC) vilinen rajapinta (A), ja

- vilineet (1e) tarvittavien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa radiovalit-
teisessd paikallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien ja mainitussa
yleisessé solukkoradioverkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien vililla.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen vilitinlaite, tunnettu siiti, ettd se kasittas li-
siksi linjalahetin/vastaanotinlaitteen (11) rajapinnan tarjoamiseksi tietylle yleiselle
tietokoneiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetulle verkolle (6) ja vilineet (1f) tarvit-
tavien protokollamuunnosten tekemiseksi mainitussa radiovélitteisessd paikallisver-
kossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien ja mainitussa yleiseen tietokoneiden
viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetussa verkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien
vililla.

20. Patenttivaatimuksen 18 tai 19 mukainen vilitinlaite, tunnettu siiti, ettd se ki-
sittdd lisdksi linjaldhetin/vastaanotinlaitteen (1j) rajapinnan tarjoamiseksi tietylle
yleiselle, johdinvilitteiselle, koti- ja toimistopéételaitteiden viliseen tiedonsiirtoon
tarkoitetulle verkolle (8) ja vilineet (1g) tarvittavien protokollamuunnosten tekemi-
seksi mainitussa radiovilitteisessd paikallisverkossa sovellettavien tiedonsiirtopro-
tokollien ja mainitussa yleisessd, johdinvilitteisessd, koti- ja toimistopéatelaitteiden
viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetussa verkossa sovellettavien tiedonsiirtoprotokollien
valilla.

21. Jonkin patenttivaatimuksen 18 - 20 mukainen vilitinlaite, tunnettu siitd, ettd
se kisittad lisdksi vélineet (1a) tietojen tallentamiseksi mainittuun radiovilitteiseen
paikallisverkkoon kulloinkin kuuluvista solmuista ja niiden valisistd yhteyksisti ja
vilineet (1b) tallennettujen tietojen muuttamiseksi siinéd tapauksessa, kun jokin mai-
nitun radiovilitteisen paikallisverkon solmu liikkkuu toisten solmujen suhteen tai
poistuu verkosta tai tulee verkkoon, seki vilineet (1d) tiedonsiirtoyhteyksien reitit-
tdmiseksi mainitun radiovélitteisen paikallisverkon paitelaitteesta toiseen oleellisesti
ilman mainittuun radiovilitteiseen paikallisverkkoon kuulumattomien ulkopuolisten
jarjestelmien toimenpiteits.

22. Jonkin patenttivaatimuksen 19 - 21 mukainen vilitinlaite, tunnettu siit3, ettd
se kasittdd lisaksi valineet (1a) tietojen tallentamiseksi siité,
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- kasittaako mainittu radioviélitteinen paikallisverkko solmuja (3¢), jotka on méérni-
tetty mainitun yleisen tietokoneiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun verkon (6)
litkkuviksi solmuiksi, jolloin niilld on mainitussa yleisessi tietokoneiden véliseen
tiedonsiirtoon tarkoitetussa verkossa (6) tietty litkkkuvan solmun osoite,

- ovatko mainitut liikkuviksi solmuiksi méiéritetyt solmut (3¢) mainitussa radiovalit-
teisessd paikallisverkossa tietylla hetkelld vai eivit, ja

- mikd on voimassa oleva tiedonsiirtoyhteyden reititys mainittuihin litkkkuviksi sol-
muiksi méiritettyihin solmuihin (3¢).

23. Menetelmad sdhkdisen tiedonsiirtoyhteyden toteuttamiseksi kahden radioléhe-
tin/vastaanotinlaitteella varustetun péitelaitteen (3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f) vilill4, jotka
kykeneviit toimimaan radiovalitteisessa paikallisverkossa, jonka radioldhetin/vas-
taanotinlaitteella varustetut piitelaitteet muodostavat solmuja, tunnettu siiti, ettd se
kasittdd seuraavat toiminnot:

- yhteyden aloittava ensimmaéinen péitelaite (3a) ottaa yhteyden ensimméisen radio-
vilitteisen paikallisverkon toimintaa ohjaavaan ensimmdiseen vilitinlaitteeseen (1)
ja ilmoittaa haluavansa tiedonsiirtoyhteyden tiettyyn toiseen paitelaitteeseen (3b;
3¢; 3g) ilmoittaen samalla, haluaako se puhelinyhteyden vai hitaan tai nopean da-
tayhteyden,

- mainittu ensimmdinen vilitinlaite (1) tutkii muistivilineisiinsé (1a) tallennettujen
tietojen perusteella, onko mainittu toinen péitelaite (3b; 3c; 3g) samassa ensim-
méisessd radiovilitteisesséd paikallisverkossa kuin mainittu ensimmainen piitelaite
(3a),

- jos mainitut ensimmdinen ja toinen péitelaite (3a; 3b; 3c; 3g) ovat samassa radio-
vilitteisesséd paikallisverkossa, mainittu ensimmdéinen vélitinlaite (1) reitittda nii-
den vilisen yhteyden kayttien mainittuun ensimmaiseen radiovilitteiseen paikal-
lisverkkoon kuuluvia solmuja,

- jos mainitut ensimmdinen ja toinen péitelaite (3a; 3b; 3¢; 3g) eivit ole samassa
radiovilitteisessé paikallisverkossa ja mainittu ensimmainen paitelaite (3a) on il-
moittanut haluavansa puhelinyhteyden tai hitaan datayhteyden, mainittu ensim-
miinen vilitinlaite ohjaa yhteyspyynnén tiettyyn yleisen solukkoradiojirjestelméin
keskukseen (MSC),

- jos mainitut ensimmdinen ja toinen péitelaite (3a; 3b; 3¢; 3g) eivit ole samassa
radiovilitteisessé paikallisverkossa ja mainittu ensimméinen péitelaite (3a) on il-
moittanut haluavansa nopean datayhteyden, mainittu ensimmainen valitinlaite (1)
ohjaa yhteyspyynnén tietyn toisen vilitinlaitteen (1) kautta tiettyyn yleiseen tieto-
koneiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitettuun verkkoon (6), ja
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- jos mainitut ensimméinen ja toinen péitelaite (3a; 3b; 3¢; 3g) eivit ole samassa
radiovilitteisessd paikallisverkossa, mutta mainittu toinen pételaite (3g) on tietys-
sé toisessa radiovilitteisessd paikallisverkossa, josta on yhteys mainittuun ensim-
miiseen radiovilitteiseen paikallisverkkoon tietyn kolmannen vilitinlaitteen (7) ja
tietyn yleisen, johdinvilitteisen, koti- ja toimistopéitelaitteiden viliseen tiedonsiir-
toon tarkoitetun verkon (8) vilityksell4, mainittu ensimméinen vilitinlaite (1) oh-
jaa yhteyspyynnon mainitun kolmannen vilitinlaitteen (7) ja mainitun yleisen, joh-
dinvilitteisen, koti- ja toimistopéitelaitteiden viliseen tiedonsiirtoon tarkoitetun
verkon (8) kautta mainittuun toiseen radiovilitteiseen paikallisverkkoon.

Patentkrav

1. Telekommunikationssystem for 6verforing av data i elektronisk form mellan
terminaler (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f, 3g, 3h) vilket omfattar

- ett allmént cellulart natverk, som omfattar en central (MSC), basstationskontrolle-
rare (BSC) och basstationer (BS), samt

- ett for flera anvindare avsett forsta radiobaserat lokalnit, som omfattar med radio-
sindar/mottagaranordningar forsedda terminaler (3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f), av vilka
var och en bildar en nod 1 ndmnda lokalnit och stir i radioférbindelse med &tmins-
tone en annan nod,

kiinnetecknat av att nimnda forsta radiobaserade lokalnit omfattar dessutom en

forsta gateway-dator (1) for etablerande av en datadverforingsforbindelse mellan

nidmnda forsta radiobaserade lokalnit och en central (MSC) i det allminna cellulir-

nitet och utférande av erforderliga protokollandringar mellan de datadverforingspro-

tokoll som tillimpas i ndmnda forsta radiobaserade lokalnit och de datadverforings-

protokoll som tillimpas i nimnda allméinna cellulérnit.

2. Telekommunikationssystem enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att naimnda
forsta radiobaserade lokalnat omfattar dessutom en andra gateway-dator (1) for
etablerande av en datadverforingsforbindelse mellan nimnda forsta radiobaserade
lokalndt och ett visst allmént f6r datagverforing mellan datorer avsett nit (6) och
utforande av erforderliga protokollandringar mellan de datadverféringsprotokoll
som tillimpas i ndmnda forsta radiobaserade lokalnét och de datadverforingsproto-
koll som tilldimpas 1 det vissa allmédnna for kommunikation mellan datorer avsedda
nitet (6).

3. Telekommunikationssystem enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknat av att
némnda forsta gateway-dator (1) vésentligen 4r samma som den nimnda andra gate-
way-datorn (1).
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4.  Telekommunikationssystem enligt négot av de féregdende patentkraven, kin-
netecknat av att ndimnda forsta gateway-dator (1) ér ansluten till centralen (MSC) i
det allménna celluldrndtet med ett grénssnitt (2) som &r visentligen likadant som det
1 det nimnda allménna celluldmitet definierade grinssnittet (A) mellan centralen
(MSC) och basstationskontrolleraren (BSC).

5. Telekommunikationssystem enligt nigot av de foregdende patentkraven, kiin-
netecknat av att det omfattar dessutom en underhallsanordning (1), som omfattar
medlen (1a) for att lagra data angéende de noder som i varje enskilt fall ingér i
ndmnda f6rsta radiobaserade lokala nitverk och angiende kommunikationen mellan
dem samt medel for transformering av lagrade data i det fall att ndgon nod i nimnda
forsta radiobaserade lokalnit ror sig i forhallande till 6vriga noder eller gar ut ur
nitet eller kommer in i nitet samt medel (1d) for ruttning av datadverforingsforbin-
delser frin en terminal i nimnda f6rsta radiobaserade lokalnit till en annan visentli-
gen utan atgérder i ndmnda allménna cellulirnit.

6.  Telekommunikationssystem enligt patentkrav 5, kiinnetecknat av att tmins-
tone en av noderna (3¢c) 1 nimnda forsta radiobaserade lokalnit 4r definierad som en
mobil nod i det allménna for datagverforing mellan datorer avsedda nitet (6), varvid
den 1 det allménna for datadverforing mellan datorer avsedda natet (6) har en viss
for mobila noder avsedd adress, och nimnda underhallsanordning (1) omfattar dess-
utom medel (1a) for lagring av data 6ver huruvida nimnda som mobil nod definiera-
de nod (3c) befinner sig i ndmnda forsta radiobaserade lokalnit eller ej, och vilken
datadverforingsforbindelsens gillande ruttning till den som mobil nod definierade
noden (3c¢) ar.

7. Telekommunikationssystem enligt patentkrav 5 eller 6, kiinnetecknat av att
nimnda underhéllsanordning (1) 4r visentligen samma som nimnda forsta gateway-
dator (1) eller nimnda andra gateway-dator (1).

8.  Telekommunikationssystem enligt nigot av de foregaende patentkraven, kiin-

netecknat av att det dessutom omfattar

- en tredje gateway-dator (7) for etablerande av en datadverforingsforbindelse mel-
lan ndmnda forsta radiobaserade lokalnit och ett visst allmint tradbundet for
kommunikation mellan hem- och kontorsterminalanordningar avsett nit (8) och
utférande av erforderliga protokollindringar mellan de dataéverféringsprotokoll
som tillimpas i ndmnda forsta radiobaserade lokalnit och de datadverforingspro-
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tokoll som tillampas i det vissa allménna trddbundna fér kommunikation mellan
hem- och kontorsterminalanordningar avsedda nitet (8), och

- en fjirde gateway-dator (10) for etablerande av ett litet andra radiobaserat lokalniit
pd en ett eller nigra rum omfattande areal (HE) som befinner sig annorstides in
nimnda frsta radiobaserade lokalnit, samt utférande av erforderliga protokoll-
indringar mellan de datadverforingsprotokoll som tillimpas i nimnda andra radio-
baserade lokalnit och de datadverforingsprotokoll som tillimpas i nimnda allmén-
na tridbundna for datadverforing mellan hem- och kontorsterminalanordningar
avsedda niitet (8),

varvid datadverforingsforbindelsen mellan nimnda forsta och andra radiobaserade

lokalnit sker genom formedling av namnda tredje (7) och fjirde (10) gateway-dato-

rer och det mellan dem befintliga allménna traidbundna for datadverforing mellan

hem- och kontorsterminalanordningar avsedda nitet (8).

9.  Telekommunikationssystem enligt patentkrav 8, kiinnetecknat av att nimnda
tredje gateway-dator (7) 4r visentligen samma som namnda forsta gateway-dator (1)
eller nimnda andra gateway-dator (1).

10. Radiobaserat lokalnat for §verféring av data i elektronisk form mellan termina-
ler (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f) vilket omfattar med radioséndar/mottagaranordningar for-
sedda terminaler (3a, 3b, 3c, 3d, 3e, 3f), av vilka var och en bildar en nod i nimnda
radiobaserade lokalnit och star i radioférbindelse med atminstone en annan nod,
kinnetecknat av att det omfattar dessutom en forsta gateway-dator (1) for etable-
rande av en datadverforingsforbindelse mellan nimnda radiobaserade lokalnit och
en central (MSC) 1 det allménna celluldrnitet och utforande av erforderliga proto-
kolldndringar mellan de datadverforingsprotokoll som tillimpas i nimnda radiobase-
rade lokalnit och de datadverforingsprotokoll som tillimpas i nimnda allménna
cellularnit.

I1. Radiobaserat lokalnat enligt patentkrav 10, kiinnetecknat av att det omfattar
dessutom en andra gateway-dator (1) for etablerande av en dataéverforingsforbin-
delse mellan ndmnda radiobaserade lokalnit och ett visst allméint for kommunikati-
on mellan datorer avsett nit (6) och utforande av erforderliga protokollidndringar
mellan de datadverforingsprotokoll som tillimpas i nimnda radiobaserade lokalnit
och de datadverféringsprotokoll som tilldimpas i det allmidnna f6r kommunikation
mellan datorer avsedda nitet (6).
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12. Radiobaserat lokalnét enligt patentkrav 10 eller 11, kiinnetecknat av att
ndmnda forsta gateway-dator (1) visentligen 4r samma som ndmnda andra gateway-
dator (1).

13. Radiobaserat lokalnit enhgt négot av patentkraven 10 - 12, kiinnetecknat av
att det omfattar dessutom en underhallsanordning (1), som omfattar medlen (1a) for
att lagra data amgdende de noder som i varje enskilt fall ingdr i nimnda radiobase-
rade lokala nitverk och angédende kommunikationen mellan dem samt medel for
transformering av lagrade data i det fall att ndgon nod i nimnda radiobaserade lo-
kalnit ror sig i forhéllande till ovnga noder eller gir ut ur nitet eller kommer in i
nitet samt medel (1d) for ruttning av dataéverforingsforbindelser fran en terminal i
ndmnda radiobaserade lokalnit till en annan visentligen utan atgirder frin i nimnda
radiobaserade lokalnit icke-ingdende utomstiende system.

14. Radiobaserat lokalnatve“k enllgt patentkrav 13, kiinnetecknat av att dtminsto-
ne en av dess noder (3c) 4r definierad som en mobil nod i det allménna for datagver-
foring mellan datorer avsedda natet (6), varvid den i det allminna for datadverforing
mellan datorer avsedda nitet (6) har en viss fér en mobil nod avsedd adress, och
ndmnda underhallsanordning (1) omfattar dessutom medel (1a) for lagring av data
over huruvida nimnda som mobil nod definierade nod (3¢) befinner sig i nimnda
radiobaserade lokalnit eller ej, och vilken datadverforingsforbindelsens gillande
ruttning till den som mobil nod definierade noden (3¢) ir.

15. Radiobaserat lokalnitverk enllgt patentkrav 13 eller 14, kinnetecknat av att

nidmnda underhallsanordnmg ( 1) 4r vasentligen samma som nimnda forsta gateway-
dator (1) eller nimnda andr gatew_;}y-gator (1.

16. Radiobaserat lokalnitverk enligt ndgot av patentkraven 10 - 15, kiinnetecknat
av att det dessutom omfattar en tredje gateway-dator (7) for etablerande av en data-
overforingsforbindelse mellan ndmnda radiobaserade lokalnit och ett visst allmént
trddbundet for kommunikation mellan hem- och kontorsterminalanordningar avsett
nit (8) och utforande av erforderliga protokollindringar mellan de datasverférings-
protokoll som tillimpas i ndimnda radiobaserade lokalnét och de datadverforingspro-
tokoll som tillampas i det vissa allmédnna trddbundna fér kommunikation mellan
hem- och kontorsterminalanordningar avsedda nitet (8).
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17. Radiobaserat lokalnitverk enligt patentkrav 16, kiinnetecknat av att nimnda
tredje gateway-dator (7) 4r visentligen samma som nimnda forsta gateway-dator (1)
eller nimnda andra gateway-dator (1).

18. Gateway-dator (1) for etablering av en datadverforingsforbindelse mellan ett
radiobaserat lokalnitverk och ett allmant cellulirnit, vilket allménna cellulidrnit om-
fattar en central (MSC), basstationskontrollerare (BSC) och basstationer (BS), kiin-
netecknat av att det omfattar .

- en radioséndar/mottagaranordning (1c) f6r erbjudande av ett radiogranssnitt for
den 1 nimnda radiobaserade lokalnit ingdende terminalen,

- en linjesdndar/mottagaranordning (1h) for erbjudande av ett granssnitt (2) for cent-
ralen (MSC) i ndmnda allménna celluldrnit, vilket grinssnitt (2) 4r visentligen li-
kadant som den i det nimnda allménna cellulérnétet definierade grénssnittet (A)
mellan centralen (MSC) och basstationskontrolleraren (BSC), och

- medel (1e) for utférande av erforderliga protokollindringar mellan de datadverfor-
ingsprotokoll som tillimpas i ndmnda radiobaserade lokalnit och de datacverfor-
ingsprotokoll som tillimpas i ndimnda allméinna cellulédrnit.

19. Gateway-dator enligt patentkrav 18, kiinnetecknat av att den omfattar dessu-
tom en linjesdndar/mottagaranordning (1i) for erbjudande av ett granssnitt for ett
visst allmént for datadverféring mellan datorer avsett nit (6) samt medel (1f) for
utforande av erforderliga protokolldndringar mellan de data6verforingsprotokoll
som tillimpas 1 ndmnda radiobaserade lokalnit och de datadverféringsprotokoll som
tillampas i ndmnda allménna for datagverforing mellan datorer avsedda nit.

20. Gateway-dator enligt patentkrav 18 eller 19, kdinnetecknat av att den omfattar
dessutom en linjesindar/mottagaranordning (1j) for erbjudande av ett granssnitt for
ett visst allméant trddbundet for dataéverforing mellan hem- och kontorsterminalan-
ordningar avsett nét (8) och medel (1g) for utférande av erforderliga protokolland-
ringar mellan de datagverforingsprotokoll som tillimpas i nimnda radiobaserade lo-
kalnit och de datagverforingsprotokoll som tillimpas i nimnda allménna tradbund-
na for databverforing mellan hem- och kontorsterminalanordningar avsedda nitet.

21. Gateway-dator enligt ndgot av patentkraven 18 - 20, kiinnetecknat av att den
omfattar dessutom medel (1a) for att lagra data angdende de noder som i varje
enskilt fall ingdr 1 nimnda forsta radiobaserade lokala nitverk och angdende kom-
munikationen mellan dem samt medel (1b) for transformering av lagrade data i det
fall att nigon nod i nimnda radiobaserade lokalnat ror sig i forhallande till 6vriga
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noder eller gdr ut ur ntet eller kommer in i nitet samt medel (1d) for ruttning av
data6verforingsforbindelser frén en terminal i nimnda radiobaserade lokalnit till en
annan vésentligen utan dtgérder frin i ndmnda radiobaserade lokalnit icke-ingiende
utomstiende system.

22. Gateway-dator enligt nigot av patentkraven 19 - 21, kiinnetecknat av att den

omfattar dessutom medel (1a) for lagring av data om

- huruvida ndmnda radiobaserade lokalnit innefattar noder (3c), vilka &r definierade
som mobila noder i det allmdnna for datadverforing mellan datorer avsedda nitet
(6), varvid den i det allménna for datadverforing mellan datorer avsedda nitet (6)
har en viss f6r en mobil nod avsedd adress,

- huruvida nimnda som mobila noder definierade noder (3¢) i ett visst 6gonblick
befinner sig i ndmnda radiobaserade lokalniit eller ej, och '

- vilken datadverforingsforbindelsens géllande ruttning till de som mobila noder de-
finierade noderna (3¢) ir.

23. Forfarande for etablerande av en elektronisk datasverforingsforbindelse mellan
tvd med radioséndar/mottagaranordningar férsedda terminaler (3a, 3b, 3c, 3d, 3e,
3f), vilka kan fungera i ett radiobaserat lokalnét, vars med en radiosindar/mottagar-
anordning férsedda terminaler bildar noder, kiinnetecknat av att det omfattar fol-
jande funktioner:

- en kommunikationsetablerande forsta terminal (3a) tar kontakt med en forsta gate-
way-dator (1) som kontrollerar ett forsta radiobaserat lokalnit och meddelar att
den vill ha en datadverforingsforbindelse med en viss andra terminal (3b; 3c; 3 g)
och meddelar samtidigt om den v111 ha en telefonforbindelse eller en langsam eller
snabb dataforbindelse, ‘

- ndmnda forsta gateway-dator (1) undersoker utgaende frin i dess minnesmedel
(1a) lagrade data om nimnda andra terminal(3b; 3c; 3g) befinner sig i samma
forsta radiobaserade lokalnit som den nimnda forsta terminalen (3a),

- om némnda forsta och andra terminal (3a; 3b; 3¢; 3g) befinner sig i samma radio-
baserade lokalniit, ruttar ndmnda forsta gateway-dator (1) forbindelsen mellan dem
genom att anvanda sig av noder som ingdr i namnda forsta radiobaserade lokalniit,

- om ndmnda forsta och andra terminal (3a; 3b; 3c; 3g) inte befinner sig i samma
radiobaserade lokalnit, och nimnda forsta terminal (3a) har meddelat att den vill
ha en telefonforbindelse eller en langsam dataforbindelse, styr nimnda forsta gate-
way-dator begéran om forbindelse till en viss central (MSC) i ett allmint cellulir-
nit,
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- om ndmnda forsta och andra terminal (3a; 3b; 3c; 3g) inte befinner sig i samma
radiobaserade lokalnit, och nimnda forsta terminal (3a) har meddelat att den vill
ha en snabb dataférbindelse, styr nimnda forsta gateway-dator (1) begéran om for-
bindelse via den vissa andra gateway-datorn (1) till det allméinna for datasverfor-

5 ing mellan datorer avsedda nitet (6), och

- om ndmnda forsta och andra terminal (3a; 3b; 3c; 3g) inte befinner sig i samma
radiobaserade lokalndt, men nimnda andra terminal (3g) befinner sig i det vissa
andra radiobaserade lokalnitet, fran vilket det finns en forbindelse till nimnda
forsta radiobaserade lokalnit genom formedling av en viss tredje gateway-dator

10 (7) och ett visst allmént, traidbundet fér kommunikation mellan hem- och kontors-
terminalanordningar avsett nét (8), styr nimnda forsta gateway-dator (1) begiran
om férbindelse via den vissa tredje gateway-datorn (7) och nimnda allménna,
tradbundna f6r kommunikation mellan hem- och kontorsterminalanordningar av-
sedda nit (8) till ndmnda andra radiobaserade lokalniit.
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