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Menetelma ja laite langattoman paéatelaitteen hakemiseksi langattomassa tietoliikennejarjestelméssa vahentda valmiusmoodin
tehonkulutusta. Minimaalisesti koodattu nopea hakukanava muodostetaan, jolloin lyhyt nopea hakusanoma (30) l&hetetdan yhden
nopeista hakuaikavéleistd aikana. Nopea hakusanoma ilmoittaa, ettd yhteyspyyntd on vastaanotettu, ja ettd vastaanottavien
tietolikennepéaatelaitteiden on kéasiteltdva koodatumpaa tayttd hakukanavaa, jolla yksityiskohtaisempi taysi hakusanoma (32) lahetetaan
seuraavan tdyden hakuaikavélin aikana. Paatelaite tarkkailee tayttéd hakukanavaa vain vastaanotettuaan nopean hakusanoman nopealla
hakukanavalla.



Forfarande och anordning for sdkning av en tradlés terminalutrustning i ett tradiést telekommunikationssystem minskar passningmodens
energiférbrukning. En minimalt kodad snabb sékkanal bildas, varvid ett kort snabbt sékmeddelande (30) sdnds under tiden for en av
snabba soktidsintervaller. Det snabba sékmeddelandet meddelar, att forbindelsebegaran mottagits, och att de mottagande
telekommunikationsterminalutrustningarna bér behandla en mera kodad full sékkanal, med vilken ett mera detaljerat fullt
stkningsmeddelande (32) sénds under tiden for féljande fulla sdktidsintervall. Terminalutrustningen kontrollerar den fulla s6kkanalen
endast da den har mottagit det snabba sékmeddelandet pa den snabba sékkanalen.
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MENETELMA JA LAITE LANGATTOMAN PAATELAITTEEN HAKEMT -
SEKSI LANGATTOMASSA TIETOLIIKENNEJARJESTELMASSA

Esilla oleva keksintd liittyy menetelmddn ja
laitteeseen langattoman padtelaitteen hakemiseksi lan-
gattomassa tietoliikennejérjestelmissi. Erityisesti
esilla oleva keksintd liittyy uuteen ja parannettuun
menetelmaan Jja laitteeseen matkapuhelimen tai muun
langattoman tietoliikennelaitteen hakemiseksi. Haku
voidaan toteuttaa kayttden nopeaa hakukanavaa ja tayt-
t& hakukanavaa.

IS-95-matkapuhelinstandardi (ja =iitd johde-
tut standardit IS-95A ja ANSI J-STD-008, joihin tassa
viitataan yhteisesti médreelld 1IS-95) k&ayttdd paran-
nettuja signaalinké&sittelytekniikoita tarjotakseen te-
hokkaan ja korkealaatuisen matkapuhelinpalvelun. Esgi-
merkiksi IS-95-yhteensopiva matkapuhelinjarjestelmé
kayttad vokoodausta, wvirheentunnistusta, etenevai vir-
heenkorjausta (FEC), limityst& ja hajaspektrimodulaa-
tiota muodostaakseen tehokkaamman kaytodn RF -
kaistanleveydelle ja tarjotakseen robustimmat vyhtey-
det. Yleisesti IS-95:114 mahdollistetut edut k&sitta-
vat pidemmé&n puheajan, suuremman kapasiteetin ja va-
hemmén menetettyjé& puheluita verrattuna muun tyyppi-
siin matkapuhelinjérjestelmiin.

Tietoliikenneyhteyksien toteuttamiseksi ta-
vallisella tavalla IS-95 tarjoaa joukon koodattuja ka-
navia, joilla lahetetd&n dataa eri funktioita varten.
Nam& koodatut kanavat sisaltdvat hakukanavan, joilla
ldhetetaédn hakuviestejd ja ilmoitetaan matkapuhelimil-
le tai muun tyyppisille langattomille p&dtelaitteille,
etta tuleva yhteyspyyntd on olemassa. IS-95-standardin
mukaisesti hakuviestit lahetet&&n alhaisilla ja keski-
nopeuden datanopeuksilla (4800 tai 9600 bps) aikava-
leilla, jotka on esinimetty matkapuhelinryhmille. Tau-
lukossa I esitet&&n yleiseen hakusanomaan sisillytetty
data esimerkkina tyypillisestd hakusanomasta, joka on

generoitu olennaisesti IS-95A-standardin mukaisesti.
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Sanomakentta Pituus (bittid)

MSG TYPE (Sanomatyyppi)

CONFIG MSG SEQ

ACC MSG SEQ

CLASS 0 DONE

RESERVED

BROADCAST DONE

RESERVED

ADD LENGTH

8
6
6
1
CLASS 1 DONE 1
2
1
4
3
8

ADD PFIELD x ADD LENGTH

ja nolla tai useampi esiintymd seuraavasta hakutietu-

eesta:

PAGE CLASS 2

PAGE SUBCLASS 2

Haun luokkakohtaiset kentat Tyypillisesti 2-12 tavua

Taulukolla I esitetddn vksinkertaistettu esi-
merkki tyypillisen hakuviestin pituudesta, joten kun-
kin kentdn toiminnan vyksityiskohtaista kuvausta ei
esiteta tassa. Tallainen yksityiskohtainen kuvaus 1&y-
detadn kuitenkin esimerkiksi tunnetusta yleisesti saa-
tavilla olevasta IS-95-standardista (erityisesti IS-
95A-standardista. Hakusanat myds alkavat 8-bittisella
sanoman pituuskentalld (MSG LEN), joka osoittaa sano-
man pituuden ja padttyvat 30-bittiseen sykliseen re-
dundanssitarkisteiseen (CRC) kent&an (ei esitetty).

Hakusanomien  tarkkailemiseksi matkapuhelin
jaksoittain tarkkailee hakukanavaa sille nimetyn haku-
aikavalin aikana. Erityisesti matkapuhelin jaksoittain
aktivoi kompleksisen RF- ja digitaalisen signaalipro-
sessointipiirin niin pitk&&n kuin on tarpeen hakusano-
man kasittelemiseksi onnistuneesti. Koska tyypillinen
hakusanoma on suhteellisen pitk& ja l&hetetdin kooda-

tulla alhaisen tai keskinopeuden kanavalla, siihen
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liittyvd kéasittely kunkin hakuaikavalin aikana wvaatii
merkittavan maardn aikaa ja signaalinkasittelyresurs-
seja ja siten vaatii merkittavan m&&ra&n tehoa onnistu-
akseen. Tam& v&hentdd aikaa, jonka IS-95-matkapuhelin
vol pysya standby-tilassa kayttden tietyn kapasiteet-
tista akkua ja taten on erittain epatoivottava.

Esilld olevan keksinndén erds tarkoitus on
tuoda esiin menetelmd langattoman padtelaitteen hake-
miseksi langattomassa tietoliikennejarjestelméssad, jo-
ka késittadd wvaiheet: l&hetet&&n nopea hakusanoma va-
hemman koodatun kanavan kautta; ja generoidaan taysi
hakusanoma koodatumman kanavan kautta.

Esilla olevan keksinndn toisessa sovellukses-
sa tuodaan esiin menetelmd langattoman padtelaitteen
hakemiseksi langattomien p&dtelaitteiden joukossa ké&-
sittden vaiheet: a)l&heteta&dn nopea hakusanoma, joka
on tarkoitettu langattomien padatelaitteiden alijoukol-
le kasittaen langattoman paadteliatteen; ja b) generoi-
daan taysi hakusanoma identifioiden langaton p&atelai-
te.

Lisaksi keksintd tuo esiin menetelmé&n langat-
toman paatelaitteen hakemiseksi k&sittden vaiheet: a)
generoidaan nopea hakusanoma; ja b) generoidaan taysi
hakusanoma, jolloin mainittu nopea hakusanoma sis&ltéa
olennaisesti vahemman dataa kuin taysi hakusanoma.

Edelleen keksintd tuo esiin menetelm&n haku-
sanoman vastaanottamiseksi kdsittden vaiheet: a) tark-
kaillaan nopeaa hakukanavaa nopean hakuviestin wvas-
taanottamiseksi; ja b) tarkkaillaan taytt& hakukana-
vaa, kun nopea hakusanoma on vastaanotettu.

Liséksi keksintd tuo esiin menetelmén langat-
toman paatelaitteen hakemiseksi langattomissa tieto-
liikennejarjestelmissd, joka laite k&sittdd: valineet
nopean hakusanoman lahettamiseksi vadhemm&n koodatun
kanavan kautta; ja valineet té&yden hakusanoman gene-

roimiseksi koodatumman kanavan kautta.
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Esilla olevaa keksintdd sovelletaan uuteen ja
parannettuun menetelmaan ja jarjestelmdan matkapuheli-
men tali muun langattoman paatelaitteen hakemiseksi,
joka menetelm& vahentdd wvalmiustilan tehonkulutusta.
Kahta hakukanavaa voidaan kayttaa. Esilld olevan kek-
sinnén erdan sovelluksen mukaisesti minimaalisesti
koodattu nopea hakukanava muodostetaan, ijonka kautta
lyhyt nopea hakusanoma lahetetdan nopeiden hakuaikavé-
lien aikana. Nopea hakusanoma osoittaa, ettd vhteys-
pyyntd on vastaanotettu ja ettd vastaanottavien padte-
laitteiden on kéasiteltavad korkeasti koodattua tayttéa
hakukanavaa, seuraavan t&yden hakuaikavalin aikana vk-
sityiskohtaisemman t&yden hakusanoman vastaanottami-
seksi. Tietoliikennepé&dtelaite tarkkailee t&yttd haku-
kanavaa sen jalkeen, kun nopea hakusanoma on vastaan-
otettu nopealta hakukanavalta.

Tietoliikennepaatelaitteen hakemiseksi tu-
kiasemaohjain ensin generoi nopean hakusanoman nopean
hakuaikavalin aikana, joka aikavali on nimetty joukol-
le paadtelaitteita, joihin kuluu tietty péatelaite, jo-
ta haetaan. Tatad seuraa taysi hakusanoma identifioiden
tietyt tietoliikennep&&telaitteet. Tietoliikennepaate-
laite Jaksoittain tarkkailee nopeaa hakukanavaa ja
tunnistettuaan nopean haun, aktivoi dekoodauspiirin
tayden hakukanavan ké&sittelemiseksi. Kasiteltyadén tay-
den hakukanavan, tietoliikennepddtelaite méarittelee,
onko taysi hakusanoma osoitettu sille, ja jos ei ole,
deaktivoi dekoodauspiirin ja palaa nopean hakukanavan
kédsittelyyn.

Esilla olevan keksinndén ylla olevat muodot,
tavoitteet ja edut tulevat selvemmiksi seuraavasta vk-
sityiskohtaisesta kuvauksesta viitaten oheisiin pii-
rustuksiin, joissa viitenumerot ovat kauttaaltaan sa-
mat ja joissa:

kuvio 1 on lohkokaavio matkapuhelinjérjestelméstd;
kuvio 2 on ajoitusdiagrammi, joka kuvaa aikavilejé

nopealla hakukanavalla ja taydell& hakukanavalla;
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kuvio 3 on vuokaavio kuvaten langattoman paate-
laitteen hakuun liittyvid vaiheita;

kuvio 4 on lohkokaavio esittéen koodauksen, joka
tehdadn taydella hakukanavalla ja nopealla hakukana-
valla;

kuvio 5 on vuokaavio, joka esittda langattomalla
padtelaitteella toteutettuja vaiheita valmiustilassa;
ja

kuvio 6 on lohkokaavio vastaanottimesta, joka on
konfiguroitu esilld olevan keksinndn erd&n sovelluksen
mukaisesti.

Seuraavaksi kuvataan menetelmd ja jarjestelma
matkapuhelimen tai muun langattoman paatelaitteen ha-
kemiseksi, joka menetelmd vahentadd valmiustilassa te-
hon kulutusta. Kahta hakukanavaa voidaan kayttad. Seu-
raavassa kuvauksessa keksinndén sovellus esitet&én
olennaisesti standardin IS-95 mukaisesti toimivan mat-
kapuhelinjarjestelmédn yhteydessa. Vaikka keksintd eri-
tyisesti sopii toimimaan tallaisessa ymparistdssi,
useita muita digitaalisia tietoliikennejarjestelmia
voidaan kayttdad keksinndén hyddyntamisessd késittden
TDMA-perustaiset langattomat tiletoliikennejérjestel-
mat, satelliittiperustaiset langattomat tietoliikenne-
jarjestelmdt ja langattomat tietoliikennejarjestelméat,
joilla koodattua signaalia lahetetdan.

Kuvio 1 on lohkokaavio hyvin yksinkertaiste-
tusta matkapuhelinjarjestelmastd, joka on konfiguroitu
kaytettavaksi esilla olevan keksinnén yhteydessa. Lan-
gattomat paatelaitteet 10 (tyypillisesti matkapuheli-
met) sijaitsevat tukiasemien 12 vyhteydessd. Langatto-
mat paatelaitteet 10a ja 10b ovat aktiivimoodissa ja
siksi liittyneend vyhteen tai useampaan tukiasemaan 12
kayttéen radiotaajuus- (RF) signaaleita, jotka on mo-
duloitu CDMA-signaalinkasittelytekniikoiden mukaises-
ti, kuten standardissa IS-95 esitetddn. Jarjestelmd ja
menetelmd RF-signaalien kasittelemiseksi olennaisesti

standardin IS-95 mukaisesti kuvataan patenttijul-
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kaisussa US 5,103,459 " System and Method for Cenera-
ting Signal Waveforms in a CDMA Cellular Telephone
System", jossa hakijana on sama kuin t&ssd hakemukses-
sa ja joka liitet&dn t&hé&n viittauksella ('459 patent-
ti) . Muut langattomat padtelaitteet 10 ovat valmiusti-
lassa ja siksi tarkkailevat hakusanomia, jotka osoit-
tavat yhteyspyyntdija.

Esilld olevan keksinndén edullisessa sovelluk-
sessa Jjokainen tukiasema generoi lahtdkanavan signaa-
lin kasittden joukon l&htdliikennekanavia. Kanavat pe-
rustetaan joukolla ortogonaalisia 64 alibittisia (tai
bittisid) Walsh-koodeja, joita kutakin kaytetidn modu-
loimaan tiettyyn kanavaan liittyvad data. Kanavat ase-
tetaan kategorioihin toiminnan perusteella ja kanaviin
kuuluu alustuskanava, jolla vaiheoffsetkuviota toistu-
vasti lahetet&é&n, synch-kanava, jolla synkronointida-
taa lahetetadn késittden jarjestelmdn absoluuttiajan
ja wvaihesiirtymé&n kyseiselld kanavalla ja liikenne-
kanavia, joilla pdéatelaitteille suunnattua dataa lahe-
tetaén. Tyypillisesti liikennekanavat nimetd&n l&het-
tamaén dataa tietylle paatelaitteelle 10 sen aikaa,
kun se on liittyneend tiettyyn tukiasemaan.

Lisaksi esilld olevan keksinndén er&an sovel-
luksen mukaisesti yksi tai useampi Walsh-kanava on ni-
metty nopeaksi hakukanavaksi ja vyksi tai useampi
Walsh-kanava taydeksi hakukanavaksi. Taysien haku-
kanavien nime&minen ja toiminta toteutetaan edullises-
ti standardissa IS-95 kuvatun hakukanavan mukaisesti.
Joitain menetelmid ja laitteita haun toteuttamiseksi
olenraisesti IS-95-standardin mukaisesti kuvataan pa-
tenttijulkaisuissa US 5,392,287 ('287-patentti) "Appa-
ratus and Method for Reducing Power Consumption in a
Mobile Communications Receiver" ja patenttijulkaisussa
US 5,509,015 ('0l5-patentti) "Method and Apparatus for
Scheduling Communications between Transceivers", jois-
sa molemmissa on hakijana sama kuin t&ssd hakemuksessa

ja jotka liitet&&n tah&n viittauksella.
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Kuten kuvataan '287- ja '0Ol5-patenteissa ja
maaritellaédn IS-95-standardissa, taysi hakukanava jae-
taan T"aikavaleihin". Aikavalit vuorostaan nimet&an
joukolle langattomia p&&telaitteita, jossa nimeadminen
toteutetaan perustuen kansainvaliseen matkaviestinti-
laajatunnukseen (IMSI), joka on uniikki kullekin lan-
gattomalle paatelaitteelle 10, tai perustuen muuhun
langattoman paatelaitteen identifiointi-informaatioon,
kuten yhteen tai useampaan matkaviestimen identifioin-
tinumeroon (MIN). Keksinndén vaihtoehtoisissa sovelluk-
sissa muuta identifiointi-informaatiota voidaan kayt-
taa kasittden langattoman paatelaitteen sdhkdisen sar-
janumeron (ESN) tai valiaikaisen matkaviestintilaajan
tunnuksen (TMSI). Lisadksi jotkut voivat huomata muita-
kin arvoja, joita voidaan kayttdid. Eri identifiointi-
informaatiomahdollisuuksia, joita voidaan  kayttaa,
kutsutaan jaljempand yhteisesti MOBILE ID:ksi. Nopeat
hakukanavat jaetaan myds aikavaleihin.

Kuvio 2 on ajoituskaavio, joka esitt&& t&yden
hakukanavan ja nopean hakukanavan aikavaleja konfigu-
roituna esilld olevan keksinndén erddn sovelluksen mu-
kalsesti. Nopea hakukanava jaetaan nopeisiin hakuaika-
valeihin 30 ja t&ysi hakukanava jaetaan tdysiin haku-
aikavdleihin 32, jotka edullisesti ovat kestoltaan pi-
dempia kuin nopean hakukanavan aikav&lit. Nopeat haku-
aikavalijoukot tai -ryhmat 30 nimetd&n vhdelle taydel-
le hakuaikavalille 32, kuten esitetd&n nuolilla, vaik-
ka yksi yhteen vastaavuus nopeiden hakuaikavilien ja
taysien hakuaikavalien kesken tai muut vastaavat suh-
teet ovat yhtapitavid keksinndn kaytdsséd. Nopeiden ha-
kuaikavalien 30 nimedminen tietyille péaitelaitteille
toteutetaan edullisesti k&yttdmalld hash-funktiota
langattoman pé&atelaitteen 10 MOBILE ID:hen.

Tietyn langattoman paatelaitteen 10 hakemi-
seksi nopea hakusanoma l&hetetdan nopean hakuaikavalin
aikana ja tdysi hakusanoma l&hetet&dn tayden hakuaika-

valin, joka on nimetty t&lle langattomalle paatelait-
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teelle, aikana. Nopea hakuaikavadli ja téysi hakuaika-
vali toistuvat jaksoittain, mikd varmistaa, ettld tie-
tylle paatelaitteelle nimetty kehys toistuu rajoitetun
aikajakson jalkeen. Kuten esitetdin kuviossa 2, taydet
hakuaikavalit 32 ilmenevadt viiveen 34 niille nimetyn
nopean hakuaikavalin 30 jalkeen sen mahdollistamisek-
si, ettd langaton péadtelaite pystyy késittelemddn no-
pean hakusanoman ja aktivoimaan ylimdadraisen dekoo-
dauspiirin ennen seuraavaa tdytta hakuaikavalia.

Kuvio 3 on lohkockaavio BSC:n 14 toteuttamista
vaiheista hakuprosessissa. Hakuprosessi alkaa vaihees-
sa 36 Jja vaiheessa 38 maaritetddn, onko yhteyspyyntd
vastaanotettu. Jos ei, vaihe 38 toteutetaan uudelleen.

Jos yhteydenmuodostuspyyntd on vastaanotettu,
taysi hakuaikavadli ja nopea hakuaikav&li liittyen lan-
gattomaan pé&&telaitteeseen, jolle vyhteyspyyntd on
suunnattu, lasketaan wvaiheessa 40 perustuen MOBILE
ID:hen tai muuhun identifiointi-informaatioon liittyen
langattomaan paatelaitteeseen 10. Keksinndn erdéssé
sovelluksessa nopea hakuaikavdli lasketaan kayttéen
ensimmdistd hash-funktiota ja taysi hakuaikavali las-
ketaan kayttéen toista hash-funktiota, Jjossa toinen
hahs-funktio on eri kuin ensimm&inen hash-funktio, Li-
gsdksi tayden haun aikavadlit ovat luokkaa 80 ms, kun
taas nopean haun aikavalit ovat luokkaa 5 ms. Langaton
paatelaite 10 voi késitelld tayden hakukanavan koko-
naan tai osittain riippuen hakusanoman sisdlldstd, jo-
ka wvastaanotettiin IS-95-standardin mukaisesti. Edul-
lisesti BSC 14 toteuttaa tarpeellisen kasittelyn k&yt-
tden yhta tai useampaa mikroprosessoria ohjelmistoil-
la, -otka on tallennettu muistiin (ei esitetty).

Esilla olevan keksinndn esimerkkisovellukses-
sa taysi hakuaikavdli mddritetddn vylla wviitattujen
'287 ja '015 patenttien mukaisesti ja nopea hakuaika-
vali maaritetddn kayttadmdlld muuta hash-funktiota MO-
BILE ID:hen, vaikka muiden nimedmismenetelmien kayttd

hakuaikavé&lien nimedmiseksi langattomille pé&telait-
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teille sopii samalla tavalla egilld olevaan keksin-
tddn. Erityisesti taysi hakuaikavdli vastaa jarjestel-
man aikaa t, joka annetaan 20 ms:n kehyksissa, jossa

seuraava yht&ld pitéa:

(floor(t/4) - PGSLOT)mod (16*T) = 0 (1)

missa T on aikavalijakson pituus 1.28 sekun-
nin yksikk®ind annettuna T = 2, missd i on aikavali-
jakson indeksi (SCI). PGSLOT maaritetddn kayttéen seu-

raavaa hash-funktiota:

PGSLOT = floor (N x ((40505 x (L @ H @ DECORR) )mod 2°16) /2°16), (2)

missa L on 16 vahiten merkitsevadd bittiad 32-
bittisesta HASH_KEY:st& ja H on 16 eniten merkitsevaé
bittid HASH KEY:sta, ja N on 2048. HASH KEY on edulli-
sesti MOBILE_ID tai joku muu siitd johdettu, kuten IM-
SI. Funktio floor(x) palauttaa suurimman kokonaislu-
vun, joka on pienempi tai yhtd suuri kuin x. Esimer-
kiksi tulos floor(2.99), floor(2.01) ja floor(2.00) on
2 ja tulos floor(-2.5) on -3. Dekorrelaatioarvo DECORR
lasketaan seuraavasti:

DECORR = 6 x HASH KEY[0..11]

missa HASH KEY[0..11] on 11 vahiten merkitse-
vaa bittia 32-bittisestd HASH _KEY-arvosta.

Nopean hakuaikavadlin mddrittamiseen kéaytetty
hash-funktio esilld olevan keksinnén edullisessa so-
velluksessa lasketaan samalla tavalla kuin téysi haku-
aikavadli, paitsi ettd nopea hakuaikavadli on noin 40 -
120 ms ennen tayttad hakuaikavalid ja nopealle hakuai-
kavalille nimetyt langattomat padtelaitteet wvaihtuvat
ajan mukaan sen varmistamiseksi, ett& langaton paate-
laite 10 1liittyy eri joukkoon langattomia paatelait-

teita kunkin nopean hakuaikava&lin aikana. Langattomien
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paatelaitteiden 10 ryhmdn vaihtelu, jossa Jjokainen
paatelaite 10 liittyy kunkin hakuaikavalin aikana var-
mistaa, etta vahemman aktiivinen padtelaite ei pysy-
vast: liity vyhteen tai useampaan aktiiviseen pédte-
laitteeseen 10 ja siksi niiden ei tarvitse tarpeetto-
mastl tarkkailla suurta t&yden haun sanomajoukkoa, jo-
ka ei ole osoitettu niille.

Esilld olevan keksinndén esimerkkisovellukses-
sa nopea hakuaikavali langattomalle p&dtelaitteelle 10
esiintyy 80 ms nopeassa haussa, Jjoka alkaa 120 ms en-
nen tayttaé hakuaikavalid laskettuna seuraavan yhtalédn

avulla:

(floor((t-6)/4) - PGSLOT)mod (16*T) = 0 (4)

miss&d PGSLOT on sama kuin jota kaytettiin
taydellad hakuaikavalilld. Nopean haun kesto on edulli-
sesti 80 ms. Nopean haun jakso jaetaan nopeisiin haku-
aikavédleihin, joiden aikana nopeat hakusanomat l&hete-
tdan, mik& kuvataan tarkemmin alla. Edullisesti nopeat
hakuaikavalit ja niihin 1liittyvat nopeat hakusanomat
ovat yksibittisid. Siksi nopeiden hakuaikavalien maara
nopeaa hakujaksoa kohden on nopean hakukanavan datano-
peuden funktio.

Kuten pitaisi olla selvad, yvhtald (4) on sama
kuin yhtald (1) paitsi, ettd jarjestelmdn ajassa on
kuuden kehyksen offset, mikd aiheuttaa nopean hakujak-
son alkamisen 120 ms ennen tayttd hakuaikavalia. 120
ms:n offset wvarmistaa, ettd ainakin 40 ms kestia
(edellyttden, ettd nopea hakujakso on 80 ms) kaikkien
nopeiden hakuaikavalien ja taysien hakuaikavilien va-
11114, mikd antaa langattomalle padtelaitteelle riit-
tavasti aikaa valmistautua kasittelem&an t&ytt& haku-
sanomaa vastaanotettuaan nopean hakusanoman.

80 ms:n nopeassa hakujaksossa nopea hakuaika-

vali (jonka kesto on yksi bitti), joka on nimetty tie-
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tylle padtelaitteelle 10 maaritetddn kayttéden seuraa-

vaa yhtalda:

QUICK PGSIOT = l+floor (N x ((40505 x (I, @ H @ DECORR) )med 216) /216) ,
(5)
missd arvo N on asetettu nopean hakukanavan
datanopeudelle (QPAGE RATE) bittien madralld 80 ms:n
aikavalid kohden. Esimerkiksi, jos nopean hakukanavan
datanopeus on 9600 bittid sekunnissa, arvo QPAGE RATE
on 768 bittid/kehys. Lisadksi dekorrelaatiocarvo asete-

taan seuraavasti:

DECORR = floor ((t-6)/64)mod 2"16. (6)

T4l1ldéin yhtdld (5) palauttaa arvon valilta 1
- 768 vastaten nopeaa hakuaikav&lid (tai bittisijain-
tia9 80 ms:n nopeassa hakujaksossa, joka alkaa 120 mg
ennen vastaavaa tayttd hakuaikavalid. Langaton paate-
laite tarkkailee nopeaa hakukanavaa taman nopean haku-
aikavadlin aikana ja, Jjos nopea hakuaikavédli wvastaan-
otetaan, langaton paatelaite tarkkailee sen jalkeen
tayttad hakukanavaa tayden haun sanomaa varten.

Kuten on selvad yhtaldstd (6), dekorrelaatio-
arvo DECORR nopealle hakukanavalle lasketaan jarjes-
telman ajan funktiona ja siten saatu arvo QUICK PGSLOT
tietylle langattomien paatelaitteiden 10 joukolle ero-
aa ajan kuluessa. Taman johdosta joukko langattomia
paatelaitteita 10 liittyy tiettyyn tayteen hakuaikava-
liin, joilla on eri nopeat hakuaikavdlit ajan suhteen
(vaikka niitd yh& voidaan hakea saman nopean hakujak-
son aikana), mikd varmistaa, ettd vahemmén aktiivista
langattomia paatelaitteita 10 el sijoiteta aktiivisem-
piin langattomiin pddtelaitteisiin 10, mika aiheuttai-
si niille t&yden hakukanavan tarkkailua tarpeettomalla
taajuudella ja taten tarpeetonta tehon kulutusta.

Jos MOBILE ID ei sisally suoraan yhteyspyyn-

tddn, se saadaan tarkistamalla tietokannasta kayttéen
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muuta identifiointi-informaatiota, joka sisdltyy pyyn-
tddn, kuten puhelinnumero tai matkaviestimen identifi-
ointinumero (MIN).

Kun nopea hakuaikavali ja t&ysi hakuaikavili
on madritelty, BSC 14 naytt&da nopean hakusanoman vai-
heessa 42 nopealla hakukanavalla ja tayden hakusanoman
vaiheessa 44 taydelld hakukanavalla yvhden tai useamman
tukiasemista 12 kautta. Tukiasemat 12 koodaavat ja mo-
duloivat hakukanavat, kuten alla tarkemmin kuvataan ja
kaksi hakusanomaa pa&tetddn niitd vastaavien nopean
hakuaikav&lin ja tayden hakuaikavé&lin aikana.

Nopean hakusanoman l&hett&misen ja tayden ha-
kusanoman l&hettdmisen jalkeen BSC 14 tarkkailee wvas-
tausta vaiheessa 46 osoittaen, ettd haku vastaanotet-
tiin. Jos wvastaus vastaanotettiin, vyhteys aloitetaan
valheessa 50.

Jos vastausta ei vastaanotettu tietyn ajan
kuluessa, toinen nopea hakusanoma l&dhetetddn vaiheessa
52 ja toinen taysi hakusanoma l&hetetddn vaiheessa 54.
Vaiheessa 56 BSC 14 tarkkailee vastetta langattomalta
paatelaitteelta 10 ja mdarittelee vaiheessa 58, vas-
taanotettiinko se. Jos vastaus vastaanotettiin, vyhteys
alkaa vaiheessa 50. Jos vaiheessa 58 mdaritettiin, et-
ta vastetta el vastaanotettu, haku epéonnistuu wvai-
heessa 60. Keksinndn vaihtoehtoisessa sovelluksessa
kaksi tai useampi nopeampi hakusanoma ja kaksi tai
useampi taysi hakusanoma generoidaan kutakin hakua
kohden. Toinen nopea hakusanoma ja taysi hakusanoma
kasvattavat haun vastaanoton todennadkdisyyttd ilman
tarpeettoman viiveen 1lisdantymistd, mik& on tarpeen
madritettaessd, vastaanotettiinko kuittaussanoma lan-
gattomalta pdatelaitteelta 10.

Keksinndén edullisessa sovelluksessa nopea ha-
kusanoma kasittaa INCOMMING PAGE-bitin. INCOM~-
MING_PAGE-bitti ensimmdisessad tilassa (kuten loogises-
sa ylha&lla-tilassa) osoittaa, ettéd vyhteyspyyntd on
vastaanotettu yhdelld langattomalla pdatelaitteella 10
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liittyen nopeaan hakuaikavaliin ja t&ten langattomien
paatelaitteiden pitéisi késitelld taysi hakukanava
seuraavan niille nimetyn tayden hakuaikavalin aikana.
INCOMMING PAGE-bitti toisessa tilassa (kuten loogises-
sa alhaalla-tilassa) osoittaa, ettd vyhteyspyyntda ei
ole vastaanotettu langattomilla paatelaitteilla 10, ja
taten taytta hakukanavaa ei k&sitelld seuraavan niille
nimetyn hakuaikavalin aikana. T&ten nopea hakusanoma
on koodatumpi kuin taysi hakusanoma, koska haku esite-
tdan vyhdelld bitilld olennaisesti sguuremman bittimd4-
rdn sijaan, ja tdten se voidaan kasitelld vihemmin re-
surssein. Tallaista "sanoman" koodausta ei gaa sekoit-
taa '"kanavan" koodaukseen, joka kuvataan alla, missa
suurempi koodausmaédrd vaatii enemmadn datan kasittely-
resursseja ja on taten vahemmdn toivottu tehonkulutuk-
sen suhteen.

Esilld olevan keksinndén edullisessa sovelluk-
sessa taysi hakusanoma sis&lta&d informaatiota, joka
mdaritelldédn standardissa IS-95 normaalille hakusano-
malle, joka mahdollistaa kunkin langattoman paatelait-
teen 10 mddrittdd, onko haku suunnattu sille. Esimerk-
ki hausta, Jjoka on generoitu standardin IS-95A mukai-
sesti esitetddn taulukossa I ylla. Kuten taulukossa I
egsitetaan, taysi hakusanoma sis&lt&3 merkittivasti
enemman informaatiota kuin nopea hakusanoma, joka on
edullisesti yksibittinen. Siksi nopea hakusanoma voi-
daan késitelld helpommin kullakin langattomalla péite-
laitteella ja taten pienemm&dllad teholla kuin tdysi ha-
kusanoma.

Esilléd olevan keksinndn vaihtoehtoisessa so-
velluksessa monibittist&d nopeaa hakusanomaa voidaan
k&yttéda. Naitéd monibittisid nopeita hakusanomia kayte-
tédadn koodaamaan ja kuljettamaan lis&informaatiota sen
lisdksi, ettd vyksinkertaisesti ilmoitetaan, ettid lan-
gattoman paatelaitteen 10 pitédisi tarkkailla taytta
hakukanavaa seuraavan sille nimetyn tayden hakuaikava-

lin 32 aikana. Esimerkiksi monibittist& nopeaa hakusa-
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nomaa voitaisiin kayttda osoittamaan tarkemmin, mita
langatonta paatelaitetta 10 haetaan langattomien pa&-
telaitteiden joukossa nimettyn& vastaavalle hakuaika-
valille 30. Monibittist& hakusanomaa voitaisiin myds
kayttaa osoittamaan, ettd téyttd hakukanavaa on tark-
kailtava pidemman aikaa siten, ettd jarjestelmé&n para-
metrien muutokset voidaan lahettdd kaikille langatto-
mille paatelaitteille 10. Ammattimiehet huomaavat muu-
takin kayttdkelpoista informaatiota, joka voidaan 1&-
hettdd kéyttden monibittistad nopeaa hakusanomaa. Li-
sédksl esilla olevan keksinndn vaihtoehtoisessa sovel-
luksessa alennettu etenevan virheenkorjauksen koodaus
toteutetaan nopealla hakusanomalla.

Sen lisdksi, ettad lahetetddn vihemmi&n infor-
maatiota nopeassa hakusanomassa kuin taydessd hakusa-
nomassa, esilld olevan keksinndn edullinen sovellus
kayttad minimaalista koodausta nopealla hakukanavalla
verrattuna tayteen hakukanavaan. Kuvio 4 kuvaa kooda-
usta, jota kaytetddn téydelld hakukanavalla ja nopeal-
la hakukanavalla esilld olevan keksinndén erdin sovel-
luksen mukaisesti.

Kuten esitetadn kuviossa 4, téaydelld haku-
kanavalla lahetetty data konvoluutiokoodataan konvo-
luutiokooderilla 60 ja saadut koodimerkit toistetaan
merkkitoisimella 61 merkkien generoimiseksi ennalta
maaratylld nopeudella. Toistetut koodimerkit sen j&l-
keen lohkolimitet&an lohkolimittimelld 62. Data lohko-
limittimelta sekoitetaan EXCLUSIVE-OR:illa (XOR:illa)
desimoituun pitkakoodiin, joka generoitiin pitkékoodi-
generaattorilla 64 ja desimaattorilla 66. Pitkakoodi
on bin&darikoodi, joka on generoitu ennalta miaritetyl-
18 tavalla siemenluvun funktiona ja se on kaikkien
pédételaitteiden 10 tiedossa. Sekoitettu data moduloi-
daan Walsh-kanavakoodilla, joka on nimetty téydelle
hakukanavalle ja Walsh-kanavakoodimoduloitu data QPSK-
hajautetaan kayttden ndenndissatunnaista kohinakoodia

(PN-koodia), data summataan muihin kanaviin ja yldés-
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muunnetaan ladhetettavaksi, edullisesgti IS-95-
standardin mukaisesti (hajautusta, summausta ja ylos-
muunnosta ei ole esitetty).

Viitaten edelleen kuvioon 4, nopean hakukana-
van kautta ldhetettyyn dataan sovelletaan suoraan
Walsh-kanavakoodia, joka on nimetty nopealle hakukana-
valle ja sen jalkeen hajautetaan, summataan ja ylds-
muunnetaan, kuten yllad kuvattiin. Edullisesti yksibit-
tistd dataa, joka ladhetetd&n nopean hakukanavan kaut-
ta, moduloidaan useita kertoja samalla Walsh-koodilla,
jolloin tehollisesti bitti lahetetadn useita kertoja.
Lisaksi databitti voidaan lahettdd toistuvasti kaytta-
en merkkitoistinta, kuten merkkitoistinta 61, jota
kaytettiin taydelld hakukanavalla. Vield keksinndén
erddssd sovelluksessa nopeaa hakukanavaa voidaan se-
koittaa kayttaen pitkakoodia, kuten kuvattiin tédydelle
hakukanavalle.

Kuten kuviosta 4 pitdisi olla selvaa, kasit-
tely liittyen informaation lahetykseen nopealla haku-
kanavalla on olennaisesti pienempdd sekd kestoltaan
ettd monimutkaisuudeltaan kuin vastaavalla tdyden haun
kanavalla. Siksi tarvittavan kasittelyn mé&ra nopean
hakukanavan vastaanoton kasittelemiseksi on myds olen-
naisesti pienempi ja taten kuluttaa vahemmdn tehoa
kuin tarvittava tayden haun késittely. Vaikka vahen-
netty kasittelymddrd nopealla hakukanavalla lisdd vir-
heiden todenndkdisyyttd tiettyjen bittien késittelys-
sa, muita menetelmid t&mdn virhenopeuden pienentami-
sekgi ilman, ettd olennaisesti lisdtdin monimutkai-
suutta, voidaan kayttdd. Menetelmiin kuuluu saman bi-
tin lahettadminen wuseita kertoja tai etta tulkitaan
heikkolaatuiset l&hetykset positiivisina hakusanomina,
kuten alla kuvataan.

Kuvio 5 on vuokaavio langattoman paatelait-
teen 10 prosessista valmiustilassa esilld olevan kek-
sinndén eraan sovelluksen mukaisesti. Kasittely edulli-

gsestil toteutetaan kayttden mikroprosessorikontrolleria
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komennoin, Jjotka on tallennettu muistiin kytkettyna
muihin integroituihin piireihin ja jarjestelmiin, jot-
ka ovat tunnettua tekniikkaa (ei esitetty). Késittely
alkaa wvaiheessa 80 ja vaiheessa 84 mdaritetddn, onko
nimetty nopea hakuaikavali saapunut ja Jjos ei, vaihe
82 toteutetaan uudelleen.

Jos nimetty nopea hakuaikavali on saapunut,
langaton pddtelaite 10 ké&sittelee nopean hakukanavan
vaiheessa 86. Edullisesti kasittely toteutetaan kayt-
téden merkittdvésti pienempdd signaalinkésittelypiirien
alijoukkoa langattomassa paatelaitteessa kuin, mita
kdytetddn taysille hakusanomille. Nopealle hakukana-
valle suoritetun lahetysprosessin, joka kuvataan kuvi-
ossa 4, mukaisesti vastaanottokésittely on edullisesti
vastaanotetun RF-tehon alasmuuntaminen, hajautuksen
poisto PN-hajautuskoodilla ja demodulaatio nimetylla
Walsh-koodilla. Saatu pehmed padttelyn data késitel-
148n suoraan lahetetyn loogisen tason madarittamiseksi.

Viitaten j&lleen kuvicon 5, valheessa 88 maa-
ritelldédn, vastaanotettiinko nopea hakusanoma vaihees-
sa 86 perustuen tunnistetun datan loogiseen tasoon.
Jos nopea hakusanoma tunnistettiin, késittely jatkuu
vaiheessa 90, kuten alla kuvataan. Jos nopeaa hakusa-
nomaa el tunnistettu, edelleen vaiheessa 89 midritel-
ladan, onko signaalin laatu nopean hakukanavan késitte-
lyn aikana hyvaksyttava. Jos on, langaton paatelaite
10 palaa vaiheeseen 82. Jos signaalin laatu ei ole hy-
vaksyttava, késittely jatkuu wvaiheessa 90, kuten alla
kuvataan.

Vastaanotettu signaalilaatu voidaan maarittaa
useilla tunnetuilla menetelmilléd k&sittden sen seuraa-
misen, milloin wvastaanotettu signaaliteho ldhettimelta
50 léhetettyn& menee alle kynnyksen tai médritti&milli,
milloin signaali-kohinasuhde alustuskanavalla menee
alle ennalta maaratyn kynnyksen. Tarkkailemalla taytté
hakusanomaa, kun vastaanotettu signaalilaatu ei ole

hyvaksyttava, menetettyjen taysien hakusanomien m&&ra
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johtuen tunnistamattomista nopeista hakusanomista, mi-
k& johtuu ei-hyvaksyttavastid signaalilaadusta, mini-
moidaan.

Jos nopea hakusanoma tunnistettiin tai wvas-
taanotettu signaalilaatu ei ole hyvaksyttavd, langaton
paadtelaite 10 aktivoi ylimd&réisen dekoodauspiirin
vaiheessa 90 ja valheessa 92 ké&sittelee tayden haku-
kanavan sille nimetyn tayden hakuaikavialin aikana
kayttaden aktivoitua piiri&. Aika nopean hakuaikavalin
ja tayden hakuaikavalin, jotka on nimetty tietylle
paatelaitteelle, pitdd olla riittavd, jotta mahdollis-
tetaan ylimdaré&isen dekoodauspiirin aktivointi langat-
tomassa paatelaitteessa 10 nopean hakusanoman tunnis-
tamisen jé&lkeen ennen tayttid hakuaikavalii.

Vaiheessa 94 langaton pa&telaite 10 madrit-
tada, oliko wvaiheessa 92 kasitelty hakusanoma tarkoi-
tettu sille perustuen sanomassa olevaan osoitteeseen
ja jos ei, dekoodauspiiri langattomassa piidtelaittees-
sa 10 deaktivoidaan vaiheessa 82 ja vaihe 84 suorite-
taan uudelleen. Jos taysi hakusanoma oli tarkoitettu
paatelaitteelle 10, vastaavan yhteyden késittely aloi-
tetaan langattomassa padtelaitteessa vaiheessa 96 ja
langaton pé&atelaite siirtyy aktiivimoodiin wvaiheessa
98.

Kuvio 7 on lohkokaavio tarjoten erittain vk-
sinkertaistetun esimerkin langattomasta p&dtelaittees-
ta 10 konfiguroituna esilld olevan keksinndn eridin so-
velluksen mukaisesti. Digitaalinen demodulaattori 302,
lohkolimitt&j& 304, trellisdekooderi 306 ja ohjausjar-
jestelm& 308 on kytketty digitaalisen vayl&n kautta ja
RF-vestaanotin 300 on kytketty digitaaliseen demodu-
laattoriin 302.

Valmiustilassa ohjausjarjestelmd jaksoittain
aktivoi RF-vastanottimen 300 ja digitaalinen demodu-
laattori kasittd& alustus- ja nopeat hakukanavat. RF-
vastaanotin 300 alasmuuntaa ja digitoi RF-signaalit ja

digitaalinen demodulaattori 302 demoduloi digitaali-
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sesti ensimmidiselld kestolla generoiden pehmedn paat-
telyn dataa kasiteltaville kanaville. Ohjausjarjestel-
ma 308 tutkii alustuskanavan pehmedn paattelyn dataa
signaalilaadun maaritté&miseksi ja tutkii nopeaa haku-
kanavaa sen ma&rittamiseksi, onko nopea hakusanoma
vastaanotettu.

Jos nopea hakusanoma on vastaanotettu tai
signaali on vastaanotettu heikkolaatuisena, ohjausjar-
jestelmd 308 aktivoi lohkolimityksen poistajan 304 ja
trellisdekooderin 306 Jja konfiguroidun digitaalisen
demodulaattorin késitelldkseen t&yttd hakukanavaa toi-
sella kestolla, joka on pidempi kuin ensimmiéinen kes-
to. Ohjausjarjestelmd 308 tarkkailee t&ydelld haku-
kanavalla vastaanotettua dataa sille osoitetun tayden
hakusanoman vastaanottamiseksi, ja jos yhtdin ei tun-
nisteta, deaktivoi 1lohkolimityksen poistajan 304 Jja
trellisdekooderin 306 ja Jjatkaa valmiustilassa. Jos
taysi hakusanoma tunnistettiin, ohjausjérjestelmd 308
asettaa langattoman padtelaitteen aktiivimoodiin, jon-
ka aikana siihen liittyva yhteys toteutetaan.

Esilla olevan keksinndén er&ddssd sovelluksessa
nopea hakukanava ja taysi hakukanava yhdistetdin sa-
malle koodikanavalle. Talldin nopea hakukanava ja tay-
si hakukanava moduloidaan samalla Walsh-koodilla. Sa-
malle koodikanavalla nopea hakukanava ja tdysi haku-
kanava ovat loogisesti erotettuja ennalta mi&ratylla
aikaerotuksella. Esimerkiksi n. 80 ms:n aikavalin ai-
kana nopeat hakusanomat la&hetetddn, samalla kun toisen
80 ms:n aikavadlin aikana tayden hakukanavan sanomat
ldhetetd&n ennalta mi&ratyn aikaviliallokoinnin mukai-
sesti. Tamad toteutus yksinkertaistaa wvastaanotto- ja
ldhetysprosessointia, koska vain modulointi ja demodu-
lointi vyksittdiselle koodikanavalle vaaditaan, mutta
sovellus wvaatisi merkittavampi& muutoksia olemassa
olevaan 1IS-95-standardiin ja taAten tarjoaa vahemman
yhteensopivuutta olemassa oleviin IS-95-yhteensopiviin

langattomiin tietoliikennejérjestelmiin.
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Kuten yll& olevasta kuvauksesta pit&isi olla
selvaa, suorittamalla haku kaytt&en nopeaa hakusanomaa
minimaalisella m&dralld bittejad ja joka lahetet&in mi-
nimaalisesti koodatulla kanavalla, esilld oleva kek-
sinté mahdollistaa langattoman péa&telaitteen tehonku-
lutuksen pienent&misen tarkkailtaessa hakusanomia val-
miustilassa. Kun kulutetaan vahemmadn tehoa valmiusti-
lassa, langaton padtelaite pystyy toimimaan pidemp&an
tietylla akulla ja taten laajentamaan valmiustilaansa.
Koska langattomia padtelaitteita tyypillisesti kayte-
taan matkaviestimien yhteyksissd, on usein tarpeen
laajentaa aikaa, jolloin akkua ei ladata tai korvata
toisella. Talldin, jotta pystytdén tarjoamaan kayttd-
mukavuutta Jja vahentamddn menetettyjen hakusanomien
todennakdisyytta johtuen akun heikkenemisestd, wvalmi-
ustila-ajan lisd&minen tiletylld akkukoolla, on erit-
tain toivottavaa.

Lisdksi, koska nopeat hakusanomat l&hetetdan
merkittavasti lyhennetyssa ajassa, nopeiden  ha-
kusanomien tarkkailu voidaan toteuttaa aktiivimoodis-
sa, kun puhelu tail muu yhteys on kdsittelyssd valmius-
tilan 1lisaksi. Tallainen tarkkailu voidaan toteuttaa
lyhyesti alistamalla liikennekanavan ké&sittely tark-
kailemaan nopeaa hakukanavaa nopean hakuaikavalin ai-
kana. Koska nopea hakuaikavali on luokkaa 5 ms, mene-
tetty data ei tyypillisesti j&& kokonaan menetetyksi
tai tunnistamattomaksi Jja voidaan usein palauttaa
kayttaen etenevéad virheen korjausta. Kun nopea hakusa-
noma on vastaanotettu, taysi hakusanoma voidaan vas-
taanottaa edelleen liikennekanavan kasittelyll&d l&het-
tamélla signalointisanoma tukiaseman ohjaimelle, jonka
jalkeen késitelldan tdysi hakukanava. T&116in mahdol-
lisuus hakusanomien vastaanottamiseen aktiivimoodissa
paranee kayttadm&lla téssd kuvattua kaksoishakukaavio-
ta.

Téten kaksikanavainen menetelmd ja jarjestel-

m& matkapuhelimien ja muiden langattomien p&itelait-
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teiden hakemiseksi, mik& vahentd3 valmiustilan tehon-
kulutusta, on kuvattu. Edelld oleva edullisten sovel-
lusten kuvaus annetaan, jotta ammattimies voisi wval-
mistaa tai kayttid esilld olevaa keksintdi. Naiden so-
vellusten eri modifikaatiot ovat ilmeisid ammattimie-
hille ja téssd esitetyt yleiset periaatteet voidaan
soveltaa muihin sovelluksiin keksim&tt& mitd&n uutta.
Nain ollen esilld olevaa keksintdd ei rajoiteta téssa
esitettyihin sovelluksiin, vaan t&ssd esitettyjen pe-
riaatteiden ja wuusien ominaisuuksien laajimpaan pii-

riin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelma langattoman padatteen (10) hakemiseksi

valmiusmoodissa kommunikaatiojdrjestelméssa,

tunnettusiita, ettd kéasittaa:

ldhetetddn hakuosoitinviesti ensimmdisen kanavan
kautta, ensimmdisen aikakehyksen aikana, johon
ryhma langattomia p&atteita on osoitettu,
ohjaamaan ryhm&d langattomia padtteita
aloittamaan toisen kanavan tarkkailu toisen
aikakehyksen aikana, jossa ryhm& langattomia
padtteitd sisdltdd mainitun langattoman padtteen

(10);

koodataan sanottu hakuviesti, jossa mainittu
hakuviesti tunnistaa mainitun langattoman
paatteen (10); Jja

ldhetetddn koodattu hakuviesti sanotun toisen
aikakehyksen aikana sanotun toisen kanavan

kautta.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmad, jossa

sanotun hakuosoitinviestin sanottu ldhettdminen
sanotun ensimmdisen kanavan kautta sisaltaa
sanotun hakuosoitinviestin toistamisen useammin
kuin kerran sanotun ensimmaisen aikakehyksen

aikana.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, lisaksi

kdsittden:
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moduloidaan sanottu hakuosoitinviesti
ensimmaisella Walsh-kanavakoodilla sanotulle
ldhettldmiselle sanotun ensimmdisen kanavan
kautta;

moduloidaan koodattu hakuviesti toisella Walsh-
kanavakoodilla sanotulle lahettamiselle sanotun

toisen kanavan kautta.

. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, lisdksi

kasittaen:

kdytetddn yhteistd hajautus-PN-koodia
lahetyksille sanottujen ensimmdisen ja toisen

kanavan kautta.

. Laite langattoman paatteen (10) hakemiseksi

valmiusmoodissa kommunikaatiojdrjestelméssa,

tunnettusiita, ettd kéasittaa:

kooderi (60) koodaamaan hakuviesti, Jjossa
hakuviesti tunnistaa mainitun langattoman

padtteen (10); Jja

lahetinjdrjestelmd, joka on konfiguroitu
lahettadmédan hakuosoitinviesti ensimmdisen kanavan
kautta, ensimmdisen aikakehyksen aikana, johon
ryhmd langattomia pdatteitd on osoitettu, jotta
ohjataan ryhmdad langattomia pddtteitd (10)
aloittamaan toisen kanavan tarkkailu toisen
aikakehyksen aikana, jossa langattomien
paddtteiden ryhma sisadltad mainitun langattoman
padtteen, ja lahettamdan koodattu hakuviesti
sanotun toisen aikakehyksen aikana sanotun toisen

kanavan kautta.
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. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, Jjossa

sanottu lahetinjdrjestelma lisdksi konfiguroituna
toistamaan sanottu hakuosoitinviesti useammin
kuin kerran lahetyksessd sanotun ensimmiisen

aikakehyksen aikana.

. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, Jjossa

sanottu lahetinjdrjestelma lisdksi sisaltaa
modulaattorijidrjestelman, jotta moduloidaan
sanottu hakuosoitinviesti ensimmdiselld Walsh-
kanavakoodilla sanotulle lahettdmiselle sanotun
ensimmdisen kanavan kautta, ja jotta moduloidaan
koodattu hakuviesti toisella Walsh-kanavakoodilla
sanotulle lahettamiselle sanotun toisen kanavan

kautta.

. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, jossa

sanottu ldhetinjidrjestelmd lisdksi sisaltaa
kanavahajautinjdrjestelman, Jjotta kadytetdén
vhteistd hajautus-PN-koodia ladhetyksissé

sanottujen ensimmaisen ja toisen kanavan kautta.

. Menetelmd vastaanottamaan haku langattomassa

paddtteessa (10) valmiusmoodissa
kommunikaatiojdrjestelmdssd, t unnettu
siita, etta kéasittaa:

tarkkaillaan ensimmaista kanavaa ensimmdisen
aikakehyksen aikana, johon ryhma langattomia

padtteitd on osoitettu hakuosoitinviestille,
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jossa ryhm& langattomia padtteitd sisaltaa
sanotun langattoman padtteen;

jos hakuosoitinviesti vastaanotetaan sanotun
ensimmaisen kanavan kautta sanotun ensimmaisen
aikakehyksen aikana, tarkkaillaan sanottua toista
kanavaa sanotun toisen aikakehyksen aikana
koodattua hakuviestia varten; ja

jos koodattu hakuviesti vastaanotetaan mainitun
toisen kanavan kautta sanotun toisen aikakehyksen
aikana, dekoodataan koodattu hakuviesti
maarittiddkseen tunnistaako hakuviesti sanotun

langattoman paatteen vai ei.

Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma,

jossa:

sanottu hakuoscoitinviesti sisaltdaa vahemman

databittejd kuin sanottu koodattu hakuviesti.

Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma,

jossa:

sanottu ensimmdinen kanava on ensimmainen
aikavali (32) osoitettuna langattomien pddtteiden

(10) Jjoukolle;

sanottu toinen kanava on toinen aikavali (32)
osoitettuna langattomien padtteiden (10)

joukolle;

sanottu toinen aikavali (32) on osoitettu
sanottuun ensimmdiseen aikavaliin (30) siten,

ettd on mddrdtty aikaviive (34) sanottujen
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ensimmdisen ja toisen aikavalin (30, 32) valilla;
ja
sanottu toinen aikavali (32) esiintyy sanotun

ensimmdisen aikavalin (30) jalkeen.

Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmad,
jossa sanottu hakuosoitinviesti koostuu
yvksittdisesta bitistd dataa, jossa sanottu
yksittdinen bitti dataa moduloidaan useita

kertoja samalla Walsh-koodilla.

Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma,
jossa sanottu dekoodaus sisdltdd dekoodauksen
ristikkodekooderin (306) kautta, menetelman
lisdksi kdsittdessd limityksen purkamisen
limityksen purkajan (304) kautta, ja
prosessoinnin syklisen redundanssitarkistuspiirin

kautta.

Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma,
jossa sanottu ensimmdinen aikavali 30 osoitetaan
langattomien paatteiden (10) joukolle

hajautusfunktion kautta.

Laite vastaanottamaan haku langattomassa
padtteessa (10) valmiusmoodissa
kommunikaatiojdrjestelmdssda, t unnettu

siita, etta kasittaa:

vastaanotin (300) konfiguroituna
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tarkkailemaan ensimmdistd kanavaa ensimmdisen
aikakehyksen aikana, johon ryhma langattomia

paatteitd on osoitettu hakuosoitinviestille,

jossa ryhma paatteitd sisdltad sanotut

langattomat paadtteet, ja

jos hakuosoitinviesti vastaanotetaan sanotun
ensimmdisen kanavan kautta ensimmdisen aikajakson
aikana, tarkkailemaan sanottua toista kanavaa
sanotun toisen aikakehyksen aikana koodattua
hakuviestid wvarten; ja

dekooderi (306) konfiguroituna, jos sanottu
koodattu hakuviesti vastaanotetaan sanotun toisen
kanavan kauttasanotun toisen aikajakson aikana,
dekoodaamaan sanottu koodattu hakuviesti
madrittadkseen tunnistaako hakuviesti sanotun

langattoman pddtteen vai ei.

Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, Jjossa:

sanottu hakuoscoitinviesti sisaltadaa vahemman

databittejd kuin sanottu koodattu hakuviesti.

Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, Jjossa:

sanottu ensimmdinen kanava on ensimmainen
aikavali (30), joka on osoitettu langattomien

padtteiden (10) joukolle;

sanottu toinen kanava on toinen aikavali (32),
joka on osoitettu langattomien paatteiden (10)

joukolle;

sanottu toinen aikavali (32) osoitetaan sanottuun

ensimmaiseen aikavaliin (30) siten, ettd on
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maaratty aikaviive (34) sanottujen ensimmdaisen ja

toisen aikavalin (30, 32) valilla; ja

sanottu toinen aikavali (32) esiintyy sanotun

ensimmdisen aikavalin (30) jalkeen.

Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, Jjossa
sanottu hakuoscitinviesti koostuu yksittdisestéa
bitistd dataa, jossa sanottu vksittdinen bitti
dataa moduloidaan useita kertoja samalla Walsh-

koodilla.

Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, Jjossa
sanottu dekooderi kdasittda ristikkodekooderin
(306), ja laite lisdaksi kdsittdd limityksen
purkajan (304), ja syklisen

redundanssitarkistuspiirin.

Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, Jjossa
sanottu ensimméinen aikavali (30) osoitetaan
langattomien paatteiden (10) joukkoon

hajautusfunktion kautta.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for s8kning av en mobilterminal (10) i bered-
skapsldge i ett kommunikationssystem, kdnnetecknat dérav att
det omfattar:

sandning av ett sdkindikationsmeddelande via en fdrsta kanal
under forloppet av en fdrsta tidsram till vilken ar knuten en
grupp av mobilterminaler, for att styra gruppen av mobilter-
minaler att bdrja oOvervaka en andra kanal under forloppet av
en andra tidsram, varvid gruppen av mobilterminaler innehdller
den namnda mobilterminalen (10);

kodning av ndmnda sokmeddelande varvid ndmnda sdkmeddelande
identifierar nadmnda mobilterminal (10); och

sdndning av det kodade sodkmeddelandet under ndmnda andra tids-

ram via namnda andra kanal.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, 1 vilket ndmnda sdndning av
namnda sodkindikationsmeddelande via nadmnda fdrsta kanal inne-
hadller upprepning av nadmnda sdkindikationsmeddelande mer an en

gang under fdrloppet av nadmnda fdrsta tidsram.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, omfattande ytterligare:
modulering av namnda sdkindikationsmeddelande med en forsta
Walsh-kanalkod foér namnda sdandning via nadmnda fdérsta kanal;
modulering av ndmnda sokindikationsmeddelande med en andra

Walsh-kanalkod f&r ndmnda sdndning via nadmnda andra kanal.

4. Forfarande enligt patentkrav 3, omfattande ytterligare:
anvandning av en gemensam spridnings-PN-kod for sandningarna

via namnda fdrsta och andra kanal.

5. Anordning for sdkning av en mobilterminal (10) i bered-
skapsldge 1 ett kommunikationssystem, kannetecknad dirav att

den omfattar:
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en enkoder (60) £for att koda ett sdkmeddelande vari sokmed-
delandet identifierar namnda mobilterminal (10); och

ett sdandarsystem vilket ar konfigurerat att sanda ett sdkmed-
delande via en fodrsta kanal under forloppet av en fdrsta tids-
ram till vilken ar knuten en grupp av mobilterminaler, f&r att
styra gruppen av mobilterminaler (10) att bdorja &vervaka en
andra kanal under foérloppet av en andra tidsram, varvid gruppen
av mobilterminaler innehdller den nadmnda mobilterminalen, och
att sdnda det kodade sdkmeddelandet under namnda andra tidsram

via namnda andra kanal.

6. Anordning enligt patentkrav 5, i vilken ndmnda sdndarsystem
ytterligare d&ar konfigurerat upprepa ndmnda sdkindikatormed-
delande mer &n en gang under sdndningen inom némnda fdrsta

tidsram.

7. Anordning enligt patentkrav 5, i1 vilken namnda sdndarsystem
ytterligare innehaller ett modulatorsystem for modulering av
ndmnda sdkindikatormeddelande med en forsta Walsh-kanalkod for
namnda sdndning via namnda forsta kanal och f6r modulering av
det kodade sdkmeddelandet med en andra Walsh-kanalkod £0r

namnda sdndning via namnda andra kanal.

8. Anordning enligt patentkrav 5, 1 vilken ndmnda sdndarsystem
ytterligare innehdller ett kanalspridningssystem for att an-
vanda en gemensam PN-spridkod i sdndningar via ndmnda forsta

och andra kanaler.

9. Forfarande for mottagande av sdkning 1 en mobilterminal
(10) 1 beredskapsldge i ett kommunikationssystem, ka&nneteck-
nat darav att det omfattar:

Oovervakning av en foérsta kanal under en forsta tidsram till
vilken en grupp mobilterminaler &ar knuten for ett sokindi-
katormeddelande, varvid gruppen av mobilterminaler innefattar

namnda mobilterminal;
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om sokindikatormeddelandet mottages via nadmnda forsta kanal
inom den fdrsta tidsramen, Overvakning av ndmnda andra kanal
under namnda andra tidsram for ett kodat sdkmeddelande; och

om det kodade sokmeddelandet mottages via namnda andra kanal
inom ndmnda tidsram, avkodning av det kodade sbdkmeddelandet
for att avgdra huruvida sdkmeddelandet identifierar nadmnda mo-

bilterminal.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, i wvilket:
namnda sodkindikatormeddelande innehdller fdrre databitar &n

namnda kodade sdkmeddelande.

11. Forfarande enligt patentkrav 9, 1 vilket:

namnda foérsta kanal ar ett forsta tidsintervall (30) anvisat
for gruppen av mobilterminaler (10);

namnda andra kanal &r ett andra tidsintervall (32)anvisat for
gruppen av mobilterminaler (10);

namnda andra tidsintervall (32) &r anvisat till nédmnda forsta
tidsintervall (30) sa&, att en tidsfdérdrdjning (34) &r bestamd
mellan ndmnda fdrsta (30) och andra (32) tidsintervall; och
namnda andra tidsintervall (32) forekommer efter det fdrsta

tidsintervallet (30).

12. Forfarande enligt patentkrav 9, 1 vilket ndmnda sdkindi-
katormeddelande bestar av en enstaka databit, varvid namnda

enstaka databit moduleras flere ganger med samma Walsh-kod.

13. Forfarande enligt patentkrav 9, 1 vilket ndmnda avkodning
innefattar en avkodning via en trellisdekoder (306) och for-
farandet ytterligare omfattar deinterleaving med anvandning av
en deinterleaver (304), samt processering genom en cyklisk

redundanskontrollkrets.
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14. Forfarande enligt patentkrav 11, i vilket ndmnda fdrsta
tidsintervall (30) anvisas gruppen mobilterminaler (10) via en

hashfunktion.

15. Anordning f&r mottagande av en sékning i en mobilterminal
(10) i beredskapsldge 1 ett kommunikationssystem, kdnneteck-
nad darav att den omfattar:

en mottagare (300) konfigurerad att O6vervaka en forsta kanal
inom en foérsta tidsram, till vilken en grupp mobilterminaler
ar anvisad, for ett sdkindikatormeddelande, varvid gruppen mo-
bilterminaler innefattar nadmnda mobilterminaler, och

om sdkindikatormeddelandet mottas via en namnda forsta kanal
inom namnda forsta tidsram, att O6vervaka nadmnda andra kanal
inom ndmnda andra tidsram for ett kodat sdkmeddelande; och

en dekoder (306), konfigurerad att, om namnda kodade sdkmed-
delande mottas via nédmnda andra kanal inom nadmnda andra tids-
ram, avkoda namnda kodade sdékmeddelande £for att bestdmma

huruvida sdkmeddelandet identifierar nadmnda mobilterminal.

16. Anordning enligt patentkrav 15, 1 vilken:
namnda sokindikatormeddelande innehdller farre databitar &n

namnda kodade sdkmeddelande.

17. Anordning enligt patentkrav 15, i wvilken:

namnda forsta kanal &r ett forsta tidsintervall (30) anvisat
for gruppen av mobilterminaler (10);

namnda andra kanal ar ett andra tidsintervall (32)anvisat for
gruppen av mobilterminaler (10);

namnda andra tidsintervall (32) ar anvisat till namnda fdrsta
tidsintervall (30) sa, att en tidsfdrdrdjning (34) &r bestamd
mellan namnda forsta (30) och andra (32) tidsintervall; och
namnda andra tidsintervall (32) fdrekommer efter det forsta

tidsintervallet (30).

18. Anordning enligt patentkrav 15, 1 vilken:
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namnda sdkindikatormeddelande bestar av en enstaka databit,
varvid nadmnda enstaka databit moduleras flere ganger med samma

Walsh-kod.

19. Anordning enligt patentkrav 15, 1 vilken:
namnda dekoder omfattar en trellisdekoder (306) och anord-
ningen ytterligare omfattar deinterleaver (304), samt en

cyklisk redundanskontrollkrets.

20. Anordning enligt patentkrav 17, 1 wvilken ndmnda forsta
tidsintervall (30) anvisas gruppen mobilterminaler (10) via en

hashfunktion.
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