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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinté koskee menetelmid ja laitteistoa, joilla voidaan
kayttaa solukkoperiaatteella toimivan tietoliikennejirjestel-
min, erityisesti GSM-jéirjestelmin, tarjoamia datapalveluja
toiseen solukkoperiaatteella toimivaan tietolitkennejar-
jestelmiin, erityisesti DECT-jirjestelmiin, kuuluvalta pas-
telaitteelta (26). Keksinnon mukaisesti mainitun toisen tie-
toliikennejirjestelman tukiasemaan (20) lisdtdin tarvittavat
vilineet (22, 23, 24, 27, 28, 30, 32, 34) niiden nopeussovi-
tusten ja kuvausten tekemiseksi, joilla siirrettivi tieto muu-
tetaan mainitun ensimmadisen tietoliikennejarjestelmian mu-
kaisen muodon ja mainitun toisen tietoliikennejarjestelmén
mukaisen muodon vililld. Kaikki keksinnon soveltamiseksi
tarvittavat muutokset nykyisiin jirjestelmiin verrattuna ta-
pahtuvat tukiasemassa (20) lahelld sen ja keskuksen (1) ra-
japintaa, joten keksinnosti ei aiheudu muutoksia kiyttdjalle
eikd keskuksen toiminnalle.

DECTPP 26

1993, (New York),

p. 269-273

Uppfinningen avser ett forfarande och en utrustning, med
vilka man kan anviinda datatjanster inom ett cellulirt data-
kommunikationssystem, sarskilt ett GSM-system, fran en
terminal inom ett annat cellulirt datakommunikationssys-
tem, sirskilt ett DECT-system. Enligt uppfinningen tilifors
basstationen (20) inom nimnda andra datakommunikations-
system behdvliga organ (22, 23, 24, 27, 28, 30, 32, 34) for
att utfora de hastighetsanpassningar och beskrivningar, med
vilka data som skall Gverforas dndras mellan formen for
nidmnda forsta datakommunikationssystem och formen for
namnda andra datakommunikationssystem. Alla de forind-
ringar som behdvs for tillimpning av uppfinningen jamfort
med nuvarande system sker pa basstationen (20) nira
granssnittet mellan denna och centralen (1), si att uppfin-
ningen inte foranleder forandringar for anvindaren eller
centralens verksamhet.
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Keskindisten nopeussovitusten toteutus GSM- ja DECT-jarjestelmén vilisissd data-
palveluissa - Realisering av 6msesidiga hastighetsanpassningar 1 datatjdnster mellan
GSM- och DECT-systemet

Keksintd koskee yleisesti tiedonsiirtoverkkojen keskus- ja tukiasemalaitteiden toi-
mintaa ja erityisesti niiden nopeus- ja protokollasovitusten jarjestimisti, joita tarvi-
taan solukkoperiaatteella toimivan tietoliikennejéarjestelman, erityisesti GSM-jérjes-
telmin, tarjoamien datapalvelujen kiyttamiseksi toiseen solukkoperiaatteella toimi-
vaan tietoliikennejirjestelméin, erityisesti DECT-jérjestelmaén, kuuluvalta paite-
laitteelta.

Digitaalisessa tiedonsiirrossa tunnetaan useita kansainvilisesti standardoituja jirjes-
telmii ja niihin pohjautuvia verkkototeutuksia. Tiedonsiirtopalvelun kayttéji e1
yleensi ole teknisesti kiinnostunut siitd, mité jirjestelmaa tai kenen verkkoa kiyt-
tden hinen viestinsi kulkee. Kéyttdjin kannalta tiedonsiirron kiyttdjdystavillisyys
on sitd parempi, mitd monipuolisemmin ja luotettavammin erilaiset verkot ja jirjes-
telmit voidaan sovittaa yhteistoimintaan, jolloin yhden jarjestelmén péitelaitteesta
voidaan kiyttdid mahdollisimman monia erilaisia palveluja. Seuraavassa tarkaste-
lussa kisitelldan esimerkinomaisesti GSM- ja DECT-jarjestelmia.

Euroopassa kiytetdin laajasti sekd GSM-jérjestelman (Groupe Speciale Mobile /
Global System for Mobile communications) ettd DECT-jarjestelmén (Digital Euro-
pean Cordless Telecommunications) tiedonsiirtopalveluja. Molemmissa jérjestelmis-
sd periaateratkaisu on sama: kiyttdjilld on pieni ja kevyt liikkuteltava paitelaite, joka
on tiedonsiirtoa varten radioyhteydessi kiintedian tukiasemaan, josta on vuorostaan
kiinted yhteys jirjestelmén toimintaa ohjaavaan keskuslaitteistoon. Jarjestelmissa
kiytetiin erilaisia standardoituja toimintoja siirrettdvin tiedon pakkaamiseksi, koo-
daamiseksi ja moduloimiseksi. Tietoa kisitelldan ns. protokollien mukaisesti, jotka
sindnsi ovat alan ammattimiehen tuntemia. Tamin keksinnén kannalta oleellisten
GSM-jirjestelmin protokollien méaritelmit ja ohjeet niiden toteuttamisekst on esi-
tetty esimerkiksi kirjassa Michel Mouly, Marie-Bernadette Pautet: The GSM System
for Mobile Communications, tekijoiden kustantama, ISBN 2-9507190-0-7,

~ Palaiseau 1992, 701 s. Tdmén keksinnon kannalta oleellisten DECT-jérjestelmén

protokollien méiritelmat ja ohjeet niiden toteuttamiseksi on esitetty esimerkiksi
standardeissa ja julkaisuissa ETS 300 175-1 - 300 175-8, prETS 300 444, prETS
300 331, I-ETS 300 176, ETR 015, ETR 043, ETR 056, prETS 300 466 ja ETS
300 370.
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On tunnettua liittdd DECT-jérjestelmén tukiasema (FP, Fixed Part) suoraan GSM-
Jarjestelman keskukseen (MSC, Mobile Switching Centre), Jjotta DECT-jérjestelmén
matkapuhelimesta voidaan olla GSM-verkon vilittimassi puheyhteydessi toiseen
puhelinlaitteeseen. Tihénastiset ratkaisut eivit ole kuitenkaan tarjonneet mahdolli-
suutta kdyttd tillaisessa yhteydessi GSM-jarjestelmin monipuolista datapalvelujen
valikoimaa, koska ei ole tunnettu menetelmii niiden palvelujen edellyttimien no-
peussovitusten toteuttamiseksi jirjestelmien vilisessi tiedonsiirrossa.

Tamin keksinnon tavoitteena on esittia menetelmé ensimmiisen tietolitkennejirjes-
telmiéin tarjoamien datapalvelujen kiyttamiseksi toiseen jirjestelméin kuuluvasta
péitelaitteesta. Keksinnon tavoitteena on mydos esittid menetelmi GSM-jiarjestelmén
edellyttimien nopeussovitusten toteuttamiseksi tiedonsiirrossa DECT-jérjestelmén
Ja GSM-jarjestelmén vililla. Keksinnon tavoitteena on edelleen esittis erityisen
edullinen menetelmi mainittujen nopeussovitusten toteuttamiseksi.

Keksinnén tavoite saavutetaan sijoittamalla mainitun ensimmaisen Jérjestelman da-
tapalvelujen edellyttamit sovitustoiminnot ja tiedonsiirtoprotokollat mainitun toisen
Jarjestelmén tukiasemaan, edullisesti sen vilitysosaan (IWU, Inter-Working Unit).

Keksinnén mukaiselle menetelmille on tunnusomaista, etti mainitussa tukiasemassa
tehdéin nopeussovitukset ja kuvaukset siirrettavin tiedon muuttamiseksi mainitun
ensimmadisen tietoliikennejéirjestelman mukaisen muodon ja mainitun toisen tietolii-
kennejirjestelman mukaisen muodon vililli.

Keksintd kohdistuu myds laitteistoon edelld mainitun menetelmén toteuttamiseksi.
Keksinnon mukaiselle laitteistolle, joka kasittaa tukiaseman, on tunnusomaista, etti
mainittu tukiasema kisittaa vilineet nopeussovitusten Ja kuvausten tekemiseksi, joil-
la siirrettdva tieto muutetaan mainitun ensimmaisen tietoliikennejérjestelman mukai-
sen muodon ja mainitun toisen tietoliikennejirjestelmén mukaisen muodon vililla.

GSM-jdrjestelma sisaltad hyvin tarkasti standardoidut maritelmit tiedonsiirtoon
liittyvistd protokollista ja niiden toteuttamisesta. Eris GSM-jirjestelmin edullisista
piirteistd on standardien pysyvyys: kerran tehtyja méirittelyji ei ole yleensd muutet-
tu. Tama on néhty toisaalta myos haittatekijand, koska jarjestelmén sovittaminen
yhteistoimintaan jonkin toisen jirjestelmin kanssa on koettu vaikeaksi. Esimerkiksi
GSM- ja DECT-jirjestelmien sovittamisessa yhteistoimintaan on lahdetty siitd, etti
standardien mukaiseen GSM-keskukseen ei timin takia tehdd mitisin muutoksia.
Keksintd perustuu oivallukseen, jonka mukaan GSM-standardit tuodaan osittain
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DECT-jirjestelmin puolelle. Jotta muutokset DECT-jarjestelméssa olisivat tavalli-
sen DECT-kiyttdjan kannalta mahdollisimman pienié, sovitus DECT-standardien ja
GSM-standardien vililld esitetdin sijoitettavaksi ldhelle jarjestelmien vilista raja-
pintaa. Keksinnén edullisessa suoritusmuodossa sovitukset sijoitetaan DECT-jérjes-
telmin tukiasemaan, edullisesti sen vilitysosaan (IWU, Inter-Working Unit).

Keksinnon mukaista ajatusta voidaan soveltaa kaikissa jarjestelmissa, joissa keskus-
laitteet ovat niin tiukasti standardoituja, ettd niihin ei voi tehdd muutoksia, mutta
joissa tukiasemalaitteisiin voidaan tehd4 muutoksia. Sovellettaessa keksinnon mu-
kaista ajatusta muiden kuin DECT- ja GSM-jirjestelmien viliseen tietoliikenteeseen
tassd selityksessd esitetyt kyseisiin jirjestelmiin viittaavat standardit on luonnolli-
sesti korvattava asianomaisten jarjestelmien standardeilla.

Seuraavassa tarkastellaan keksintod lihemmin edelld mainitun suoritusmuodon
avulla ja viittaamalla oheisiin kuviin, joissa

kuval  esittdd tunnettua jirjestelyd piirikytkentiisten datapalvelujen vilittdmi-
seksi transparenttia kdytantod noudattaen GSM-verkossa,

kuva2  esittdi tunnettua jirjestelyi piirikytkentdisten datapalvelujen vilittami-
seksi ei-transparenttia kdytiantod noudattaen GSM-verkossa,

kuva3 esittdi keksinnon mukaista jirjestelyé piirikytkentdisten datapalvelujen
vilittdimiseksi transparenttia kiytintd noudattaen GSM- ja DECT-jarjes-
telmén vililla,

kuva4  esittdd keksinnon mukaista jérjestelyd piirikytkentéisten datapalvelujen
vilittimiseksi ei-transparenttia kaytantod noudattaen GSM- ja DECT-
jarjestelmén vililla,

kuva 5  esittidd keksinnon mukaista jarjestelya telefaksin vilittamiseksi transpa-
renttia kdytinto4 noudattaen GSM- ja DECT-jarjestelmén valilla,

kuva 6  esittidd keksinnén mukaista jirjestelyi telefaksin vilittimiseksi ei-transpa-
renttia kdytint6d noudattaen GSM- ja DECT-jérjestelmén valilla,

kuva7  esittdd tarkemmin tiedon kulkua keksinnon mukaista menetelmaé kaytta-
vin tukiaseman toiminnallisten lohkojen vililld kuvan 3 mukaisessa ta-
pauksessa,

kuva8 esittidd tarkemmin tiedon kulkua keksinnon mukaista menetelméa kaytta-
vin tukiaseman toiminnallisten lohkojen vililld kuvan 4 mukaisessa ta-
pauksessa
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kuva 9a esittdd viestien vilitysti paitelaitteen, keksinnén mukaista menetelmai
kéyttdvén tukiaseman ja keskuksen vililld padtelaitteen muodostaessa
datapuhelua,

kuva 9b  esittdd vaihtoehtoista toimintamallia kuvan 9a tapauksessa,

kuva9c  esittdd toista vaihtoehtoista toimintamallia kuvan 9a tapauksessa,

kuva 9d  esittid viestien vilitysti paitelaitteen, keksinnon mukaista menetelmii
kéyttavin tukiaseman ja keskuksen vililli paitelaitteen vastaanottaessa
datapuhelua, ja

kuva 9e esittdd vaihtoehtoista toimintamallia kuvan 9d tapauksessa.

Kuvissa kéytetdan toisiaan vastaavista osista samoja viitenumeroita. Seuraavassa
selityksess ja oheisissa kuvissa keskitytidn esimerkinomaisesti piirikytkentiisten
datapalvelujen selostukseen. Keksinnén mukaista menetelmii voidaan kuitenkin
kayttdad myos pakettikytkentéisten datapalvelujen yhteydessa.

Alukst selostetaan keksinnon ymmértimisen kannalta oleellisia, vaikkakin sininsi
tunnettuja, jirjestelyja tiedonsiirron toteuttamiseksi GSM-jirjestelmissi viitaten
kuviin 1 ja 2.

GSM-jdrjestelmassé tunnetaan seuraavat verkkopalvelut (engl. bearer services):

- kaksisuuntainen piirikytkentiinen asynkroninen datasiirto (engl. data circuit
duplex asynchronous): nopeudet 300, 1200, 1200/75, 2400, 4800 ja 9600 bit/s,
transparentti ja ei-transparentti (T/NT),

- kaksisuuntainen piirikytkentainen synkroninen datasiirto (engl. data circuit duplex
synchronous): nopeudet 1200, 2400, 4800 ja 9600 bit/s, transparentti ja ei-transpa-
rentti (T/NT),

- asynkroninen piirikytkentiinen yhteys pakettikytkentiiseen verkkoon PAD-laitteen
(packet assembler/disassembler) kautta (engl. PAD access circuit asynchronous):
nopeudet 300, 1200, 1200/75, 2400, 4800 ja 9600 bit/s, transparentti ja ei-transpa-
renttt (T/NT),

- kaksisuuntainen pakettikytkentiinen synkroninen datasiirto (engl. data packet
duplex synchronous): nopeudet 2400, 4800 ja 9600 bit/s, transparentti ja ei-transpa-
rentti (T/NT),

- vaihteleva puhe ja rajoittamaton digitaalimuotoinen datasiirto (engl. alternate
speech/unrestricted data), puhelun aikana on mahdollista vaihdella puhetta ja data-
siirtoa, transparentti ja ei-transparentti (T/NT),

it WP ERE L i
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- puheen jilkeinen datasiirto (engl. speech followed by data), tietyn puhejakson jil-
keen kayttiji voi vaihtaa saman puhelun aikana datasiirtoon mutta ei uudelleen pu-
heeseen, transparentti ja ei-transparentti (T/NT),

- 12 kbit/s rajoittamaton digitaalinen datasiirto (engl. 12 kbit/s unrestricted digital),
kiytossd vain GSM-jarjestelmén sisilla.

Transparentti ja ei-transparentti datasiirto viittaavat mahdollisuuteen jérjesta tie-
donsiirron yhteydessé automaattinen virheenkorjaus. Transparentissa datasiirrossa el
kiytetd virheenkorjausta, jolloin siirtonopeus on vakio ja virhesuhde vaihtelee ver-
kon kuormitusolosuhteiden ja yhteyden laadun mukaan. Ei-transparentissa datasiir-
rossa lihettdvi laite muodostaa datasta RLP-standardin (Radio Link Protocol) mu-
kaisia paketteja eli kehyksid, jotka numeroidaan. Jos vastaanottava laite ei vastaan-
ota tiettyd kehysti oikein, se voi pyytda lahettivaa laitetta lahettiméén kyseisen ke-
hyksen uudelleen. Ei-transparentissa datasiirrossa virhesuhde on vakio, mutta tie-
donsiirtonopeus vaihtelee verkon kuormitusolosuhteiden ja yhteyden laadun mu-
kaan.

Korkeamman hierarkiatason telepalvelut kuten alan ammattimiehen tuntema 3-ryh-
min faksivilitys (engl. Facsimile group 3) kéyttévit jotain edelldmainittua verkko-
palvelua tiedon vilittamiseksi lahettidvista paitelaitteesta GSM-verkon ldpi vastaan-
ottavaan paitelaitteeseen. Viimeisend mainittua 12 kbit/s rajoittamatonta digitaali-
muotoista tiedonsiirtoa lukuunottamatta kaikki mainitut verkkopalvelut pohjautuvat
toisaalta synkroniseen ja asynkroniseen ja toisaalta transparenttiin ja ei-transparent-
tiin tiedonsiirtoon nopeudella, joka on enimmilldan 9600 bit/s. Tiedonvilitys kes-
kuslaitteen (MSC) ja tukiaseman toimintaa ohjaavan tukiasemaohjauslaitteen (BSC,
Base Station Controller) vililli tapahtuu kuitenkin nopeudella 64 kbit/s, joten jér-
jestelmissé tarvitaan erilaisia nopeussovituksia (RA, Rate Adaptation).

Kuvassa 1 on esitetty kaavamaisesti sininsé tunnettu tavallinen transparentti piiri-
kytkentiinen yhteys GSM-keskuksen 1 ja GSM-paitelaitteen 2 vililld. Keskus 1 on
yhteydessa tukiasemaohjauslaitteeseen 3. Keskuksen 1 ja tukiasemaohjauslaitteen 3
viilisesti rajapinnasta 4 kiytetdan yleisesti nimitystd A-rajapinta. Se noudattaa
CCITT:n (Comité Consultatif International Télégraphique et Téléphonique) stan-
dardia G.703 ja pystyy vilittiméan 2 Mbit/s nopeudella multipleksattuja 64 kbit/s
nopeuden yhteyksii. Tukiasemaohjauslaite 3 on edelleen yhteydessd GSM-tukiase-
maan 5 (BTS, Base Transceiver Station) ja niiden vélisestd rajapinnasta 4a kéyte-
tdéin nimitystd Abis-rajapinta. Tukiaseman 5 ja péitelaitteen 2 vililld on radioraja-
pinta 6.
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GSM-keskuksen liitantifunktio-osa IWF kisittdd kuvan 1 mukaisesti kolme nopeus-
sovitusta, jotka on médritetty GSM-jirjestelmén standardeissa ja joiden tekemi sovi-
tus vastaa CCITT:n suositusta V.110. Ensimmainen nopeussovitus 7, josta kiytetddn
seuraavassa GSM-standardien mukaista nimitystd RAO, sovittaa asynkronisen datan
synkronista siirtoa varten. Toinen nopeussovitus 8, josta kiytetiin GSM-standar-
dien mukaista nimitysti RA 1, muuttaa siirtonopeuden vilinopeudeksi, joka on 8 tai
16 kbit/s ja kolmas nopeussovitus 9, josta kiytetiin GSM-standardien mukaista ni-
mitystd RA2, muuttaa siirtonopeudeksi 64 kbit/s A-rajapinnan 4 ja Abis-rajapinnan
4a yli tapahtuvaa vilitystd varten.

Tukiasemassa 5 on RA2-tyyppinen sovitus, joka muuttaa siirrettivin tiedon takaisin
vilinopeudelle. Tieto johdetaan kasittelylohkoon 11, jossa standardin V.110 mu-
kaista kehysta muokataan radiorajapinnan 6 yli vilittimisti varten. Ennen radioraja-
pintaa 6 tieto johdetaan vield virheenkorjauslohkoon 12 (FEC, Forward Error
Correction), joka yhdessi piitelaitteen 2 puolella olevan vastaavan lohkon 13 kans-
sa parantaa radiorajapinnan 6 yli tapahtuvan tiedonsiirron luotettavuutta. Pitelaite
2 kisittad RA1- ja RAO-tyyppisen sovituksen 14, 15, joista ensimméinen rekonstruoi
synkronisen datan ja statustiedot ja toinen rekonstruoi asynkronisen datan. Tiedon-
siirto pdinvastaiseen suuntaan kasittidd oleellisesti samat vaiheet piinvastaisessa
Jérjestyksessa.

Kuvassa 2 on esitetty kaavamaisesti sinidnsd tunnettu tavallinen ei-transparentti pii-
rikytkentdinen yhteys GSM-keskuksen 1 ja GSM-piitelaitteen 2 vililla. Jarjestely
eroaa kuvan 1 jérjestelysti siind, ettd sekd keskus 1 etté paitelaite 2 kasittidvit data-
protokollalohkon 16,17; 18,19, joka muodostuu kahdesta alilohkosta, joista kayte-
taan nimityksid L2R 16; 19 (péitesovitusprotokolla, Layer 2 Relay Function) ja
RLP 17, 18 (radiolinkkiprotokolla, Radio Link Protocol). Keskuksen 1 L2R-lohko
16 jérjestdd lahetettdvin datan GSM-standardin GSM 07.02 mukaisesti tilaokteteista
muodostuviksi protokollayksikéiksi eli PDU:iksi (Protocol Data Unit), jotka ohja-
taan yksi kerrallaan RLP-lohkoon 17. Siind datasta muodostetaan GSM-standardin
GSM 04.22 mukaisesti RLP-kehyksia (RLP Frame), jotka sisaltavit 16 tavun pitui-
sen otsikko-osan (Header), 200 tavun pituisen informaatio-osan ja 24 tavun pituisen
tarkistussummaosan (FCS, Frame Check Sequence). Valmiit RLP-kehykset ohjataan
nopeussovitukseen, joka kasitta keskuksessa 1 ja paitelaitteessa 2 RA 1-tyyppisen
8; 14 sovituksen ja keskuksessa lisiksi RA2-tyyppisen 9 sovituksen.

Seuraavaksi selostetaan keksinnon mukaisia jérjestelyja tiedonsiirron toteuttamiseksi
DECT- ja GSM-jérjestelmin valilld viitaten kuviin 3 - 8.



10

15

20

25

30

35

G8176

7

DECT-jérjestelmin tukiasema, josta kéytetidn yleisesti lyhennettéd FP (engl. Fixed
Part), kasittaa liitintayksikon 20a tiedonsiirron toteuttamiseksi keskuksen suuntaan.
Jos DECT-tukiasema 20 (FP) liitetdén liiténtéyksikon 20a vilityksellda GSM-keskuk-
seen | sindnsi tunnetulla tavalla, tiedonsiirtonopeus niiden vililld on myos 64 kbit/s
ja rajapinnasta 21 kéytetd4n nimitystd A-rajapinta samalla tavalla kuin edellé esite-
tyn pelkin GSM-jirjestelmin yhteydessi. Keksinnon mukaisesti DECT-jérjestelmén
tukiasemaan 20, edullisesti sen liitantayksikkoon 20a, lisdtdin kuvan 3 mukaisesti
samanlaiset RAO-, RA1- ja RA2-tyyppiset nopeussovituslohkot 24, 23, 22 kuin
GSM-keskuksessa 1. Kun tietoa siirretdin GSM-jérjestelmasta DECT-tukiasemaan
piin, RA1-tyyppinen lohkon 23 ldhddsti virtaa synkroninen data ja statusinformaa-
tio DECT-jarjestelmén mukaisiin protokollalohkoihin (ei esitetty kuvassa) ja niista
edelleen DECT-jirjestelmén standardien edellyttimassa muodossa DECT-muotoi-
sen radiorajapinnan 25 lapi DECT-péiitelaitteeseen 26 (PP, engl. Portable Part).
Asynkroninen data saadaan RAO-tyyppisen sovituslohkon 24 1ahddsté. Siirrettaessa
tietoa painvastaiseen suuntaan DECT-jérjestelmén mukaiset tukiaseman 20 proto-
kollalohkot (ei esitetty kuvassa) ohjaavat asynkronista dataa RAO-tyyppiseen loh-
koon 24 ja/tai synkronista dataa ja statusinformaatiota RA 1-tyyppiseen lohkoon 23,
jotka lihettavat datan RA2-tyyppisen lohkon 22 kautta A-rajapinnan 21 lapi kohti
GSM-tukiasemaa 1.

Kuvassa 4 on esitetty kaavamaisesti keksinnon mukainen jarjestely ei-transparentin
tiedonsiirron toteuttamiseksi GSM-keskuksen 1 ja DECT-tukiaseman 20 valilla.
GSM-keskuksessa 1 toimintaan osallistuvat samat lohkot kuin kuvan 2 mukaisessa
jarjestelyssa. DECT-tukiasema kisittaa RLP-lohkosta 27 ja L2R-lohkosta koostuvan
dataprotokollalohkon, jonka toiminta on samanlainen kuin edelld kuvan 2 yhteydes-
si on esitetty, silli erotuksella, ettd padtelaitteen 26 suuntaan siirrettéva tieto ohja-
taan tukiaseman L2R-lohkosta 28 edelleen DECT-jérjestelman mukaisiin protokol-
lalohkoihin (ei esitetty kuvassa) ja edelleen DECT-jirjestelmén standardien edellyt-
tamissi muodossa DECT-muotoisen radiorajapinnan 25 yli DECT-péitelaitteeseen
26.

Keksinnon mukaisen menetelmin esitetyssi suoritusmuodossa oleellinen piirre on
se, ettd GSM-standardien mukainen tiedonsiirtoketju paittyy DECT-tukiasemaan
20, edullisesti sen liitdntiyksikkoon 20a. Edella on kuvattu RAO-, RA1- ja RA2-
tyyppisten nopeussovitusten 24, 23, 22 seki L2R- ja RLP-tyyppisten dataprotokol-
lien 28, 27 toteutus DECT-tukiaseman liiténtéyksikossd 20a. Néilld lohkoilla toteu-
tetaan edella GSM-jirjestelmén verkkopalvelujen kuvauksen yhteydessi mainitut
toisaalta asynkroninen tai synkroninen ja toisaalta transparentti tai ei-transparentti
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tiedonsiirto nopeudella, joka on enimmilldin 9600 bit/s. Edelld mainittiin myds, ettd
ndmi toimivat pohjana luetelluille verkkopalveluille ja korkeamman hierarkiatason
telepalvelut kéyttavit vuorostaan mainittuja verkkopalveluja. Keksinnon mukaisesti
DECT-tukiasemaan 20, edullisesti sen liiténtiyksikkoon 20a, sisdllytetddn myos ne
ylemmién hierarkiatason lohkot, joita tarvitaan mainittujen korkeamman hierarkiata-
son telepalvelujen kayttamiseksi. GSM-standardeissa méiritetyn Jjérjestyksen mu-
kaisesti nama lohkot sijoittuvat tukiaseman toimintahierarkiassa nopeussovitusten
ylapuolelle.

Esimerkkini esitetaan kuvien 5 ja 6 mukainen faksivilitys. Kuvassa 5 on esitetty
keksinnon mukainen jérjestely transparentin faksivilityksen toteuttamiseksi GSM-
keskuksen 1 ja DECT-tukiaseman 20 vililld. Seki keskus 1 etti tukiasema 20 kisit-
tavat standardin T.30 mukaisen faksisovittimen 29; 30 (FA, engl. Fax Adapter), joka
sijoittuu hierarkiassa RA 1-tyyppisen nopeussovituslohkon 8; 23 ylépuolelle. Kirjai-
milla S ja D on tahdennetty, ettd yhteyden kautta voidaan vilittia standardin T.30
mukaisesti seka statustietoja ja komentoja (S, Status) etti dataa (D, Data). Ei-trans-
parentissa faksivilityksessia RA1-tyyppisen nopeussovituksen 8; 23 ja faksisovitti-
men 29; 30 vilissd on kuvan 6 mukaisesti dataprotokollalohko 31; 32, joka sisiltid
L2R- ja RLP-tyyppiset alilohkot virheenkorjauksen toteuttamiseksi samalla tavalla
kuin edellé on esitetty viitaten kuvaan 4.

Seuraavaksi kisitellaan tarkemmin keksinnon mukaisen jirjestelyn toteutusta silti
kannalta, miten siirrettivi tieto kulkee DECT-tukiasemassa DECT-standardin ja
GSM-standardin mukaisten lohkojen vililla viitaten kuviin 7 ja 8. Kuvassa 7 oleva
Jérjestely on yksityiskohtaisempi esitys kuvan 3 tilanteesta, jossa kasitelldan keksin-
non mukaista transparenttia tiedonsiirtoa GSM-keskuksen 1 ja DECT-tukiaseman 20
vililld. Kuvassa 7 on huomioitu alemmat kerrokset 33, 34, Joita ei ole esitetty aikai-
semmissa kuvissa, mutta jotka osallistuvat kaikissa tapauksissa signaalin fyysiseen
vélittdimiseen eri laitteiden vililld, kuten alan ammattimichelle on selvii. Kuvan 7
mukaisessa tilanteessa siirrettdvéin tietoon kuuluva statusinformaatio kulkee DECT-
tukiasemassa 20 GSM-standardien mukaisen RA 1-tyyppisen nopeussovituslohkon
23 ja DECT-standardien mukaisen Ctrl-lohkon 36 vililld. Vastaavasti synkroninen
data kulkee mainitun RA 1-lohkon 23 ja DECT-standardien mukaisen BPAD-lohkon
37 viililld ja asynkroninen data kulkee GSM-standardien mukaisen RAO-tyyppisen
sovituslohkon 24 ja DECT-standardien mukaisen PAD-lohkon 38 vilillid. Tukiasema
20 kisittaa lisdksi muita DECT-standardien mukaisia lohkoja, jotka toimintahierar-
kiassa sijaitsevat mainittujen Ctrl-, BPAD- ja PAD-lohkojen 36, 37, 38 seki niiden
kanssa samalla tasolla olevan Fl.ctrl-lohkon 35 alapuolella.
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Kuvassa 8 on vastaavasti yksityiskohtaisempi esitys kuvan 4 tilanteesta, jossa kisi-
tellaan keksinnén mukaista ei-transparenttia tiedonsiirtoa GSM-keskuksen 1 ja
DECT-tukiaseman 20 vililld. Kuvassa 7 on jaettu kuvan 4 mukainen L2R-protokol-
lalohko 28 edelleen synkroniseksi alilohkoksi 39 (L2BOP, Layer 2 Bit Oriented
Protocol) ja asynkroniseksi alilohkoksi 40 (L2COP, Layer 2 Character Oriented
Protocol), joista ensimméinen on yhteydessd DECT-standardien mukaiseen BPAD-
lohkoon 37 ja toinen on yhteydessi DECT-standardien mukaiseen PAD-lohkoon 38.
Kuvista 7 ja 8 nihdéén, ettd keksinnon mukainen jérjestely on seka transparentissa
(kuvat 3 ja 7) ettd ei-transparentissa tiedonsiirrossa (kuvat 4 ja 8) yhteydessd samoi-
hin DECT-standardien mukaisiin lohkoihin 36, 37, 38, koska DECT-jérjestelmassi
radiorajapinta 25 ja sen mukaisesti standardien mukaisen DECT-tukiaseman toimin-
ta on samanlainen molemmissa tiedonsiirtotavoissa.

Tiedonvilityksessi tapahtuvat muunnokset GSM-esitysmuodon ja DECT-esitys-
muodon vililla kiyvit yksityiskohtaisesti ilmi oheisten liitteiden taulukoista, joista
liite "DECT/GSM interworking of bearer services: implementation description,
complete coding mapping of GSM and DECT elements" koskee keksinnon mukai-
sen menetelmin ensimmiisti suoritusmuotoa ja liite "DECT/GSM interworking of
bearer services: implementation description, transparent coding transportation of the
Bearer Capability" koskee keksinnon mukaisen menetelmin toista suoritusmuotoa.

Seuraavaksi kisitellddn tarkemmin datapuhelun muodostamista DECT-péitelaitteen,
keksinnoén mukaista menetelmii kayttivén tukiaseman ja GSM-keskuksen vililld
viitaten kuviin 9a - 9e. Tdmin tarkastelun tarkoituksena on havainnollistaa niitd uu-
sia datapuhelun muodostamiseen liittyvid toimintoja, jotka sisiltyvit keksinnn mu-
kaista menetelmai kiyttiavaan tukiasemaan. Kuvissa 9a - 9¢e on DECT-jérjestelmén
péitelaite 26, keksinndn mukaista menetelmii kayttava tukiasema 20 ja GSM-jér-
jestelmin keskus 1. Nuolet kuvaavat viesteja laitteelta toiselle ja ne ovat aikajérjes-
tyksessi siten, ettd kussakin kuvassa aika etenee ylhailta alas. Selostuksessa on
selvyyden vuoksi kirjoitettu DECT-standardiin liittyvit viesti-, parametri- ja tietue-
nimitykset isoilla kirjaimilla ja GSM-standardiin liittyvit vastaavat nimitykset pie-
nill kirjaimilla.

Paitelaitteesta 26 aloitetun datapuhelun muodostaminen (kuvat 9a - 9c) tapahtuu
padosin samalla tavalla kuin on mééritelty standardissa ETS 300 370, mutta ns. pal-
veluneuvottelukdytinndssi (engl. service negotiation) on tiettyji eroja sen mukaan,
minkalaista toimintaa tukiasema 20 tukee. Neuvoteltava parametri on tdssa tapauk-
sessa modeemityyppid tarkoittava koodi <<modem type>>. Minimivaatimus tuki-
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aseman toiminnalle on kuvan 9a mukainen "neuvottelu ei mahdollinen" -toiminta.
Téman toiminnan aikaansaamiseksi tukiaseman 20 toimintaan ei tarvitse tehdi
muutoksia standardiin ETS 300 370 niahden. Kun tukiaseman 20 liitantayksikko 20a
(e1 kuvassa) saa paitelaitteen 26 lahettiméidn CC-SETUP -viestin 41, jonka
<<NEGOTIATION INDICATOR FIELD>> -kentisti kiy ilmi, etti palveluneuvot-
telu ei ole mahdollinen, se lihettii "Setup"-viestin 42 keskukselle, mutta estiii neu-
vottelemisen keskuksen 1 kanssa. Tama tarkoittaa, etti jos keskus 1 ilmoittaa "Call
proceeding"-viestissd 43, ettd se ei pysty tarjoamaan piitelaitten 26 pyytdmaii pal-
velua, yhteys katkaistaan CC-RELEASE-COM -viestilld 44 péitelaitteen 26 suun-
taan (sisallyttaien <<RELEASE REASON>> -kenttiin ilmoitus "Incompatible
service") ja "Release Complete"-viestilld 45 keskuksen 1 suuntaan.

Toinen mahdollinen tukiaseman 20 toimintamuoto on esitetty kuvassa 9b. Kun tuki-
aseman 20 liitidntayksikko 20a (ei kuvassa) saa piitelaitteen 26 lahettiman CC-
SETUP -viestin 46, jonka <<NEGOTIATION INDICATOR FIELD>> -kentissi on
viestid "Exchange parameter negotiation" tarkoittava arvo, se Joko torjuu neuvottelu-
Pyynnén suoraan viestilld "Negotiation not supported” (ei kuvassa), jos tukiasema ei
tue palveluneuvottelua, tai kuvaa DECT-standardin mukaiset <<IWU-
ATTRIBUTES>> ja <<END-TO-END-COMPATIBILITY>> -tietueet GSM-stan-
dardin mukaiseen <<bearer capability>> -tietueeseen oheisen liitteen "DECT/GSM
interworking of bearer services: implementation description, complete coding
mapping of GSM and DECT elements" taulukoissa 7, 11 ja 12 esitetylli tavalla ja
lahettdd timan tietueen keskukseen 1 osana "Setup"-viestid 47.

Jos keskus 1 ldhettdd tdmén jilkeen tukiasemalle 20 "Call proceeding" -viestin 48,
Jonka <<bearer capability>> -tietueessa on uudet arvot, tukiasema kuvaa kyseiset
arvot osaksi péitelaitteelle 26 lahetettivin CC-RELEASE-COM -viestin 49
<<IWU-ATTRIBUTES>> ja <<END-TO-END-COMPATIBILITY>> -tietueita ja
lahettdd "Release Complete”-viestin 50 keskuksen 1 suuntaan. Tamin Jélkeen paite-
laite 26 voi aloittaa toiminnan uudestaan lihettimilld uudet arvot sisiltivin CC-
SETUP -viestin 51, jonka jilkeen datapuhelun muodostaminen Jatkuu standardin
ETS 300 370 esittamalla tavalla 52, 53. Jos keskus ei lahettényt ollenkaan "Call
proceeding” -viestia tai lahetetty viesti ei sisaltanyt <<bearer capability>> -tietuetta,
datapuhelun muodostamisessa ei tapahdu esitettyi vilivaihetta 49, 50, 51.

Kuvassa 9¢ on esitetty kolmas mahdollinen tukiaseman 20 toimintamuoto. Kun tu-
kiaseman 20 liitantayksikkd 20a (ei kuvassa) saa paitelaitteen 26 lahettiméin CC-
SETUP -viestin 54, jonka <<NEGOTIATION INDICATOR FIELD>> -kentissi on
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viestia "Extended exchange parameter negotiation" tarkoittava arvo, se joko torjuu
neuvottelupyynnon suoraan viestilld "Negotiation not supported” (e kuvassa ), jos
tukiasema ei tue laajennettua palveluneuvottelua, tai kuvaa DECT-standardin mu-
kaiset <<IWU-ATTRIBUTES>> ja <<END-TO-END-COMPATIBILITY>> -tie-
tueet GSM-standardin mukaiseen <<bearer capability>> -tietueeseen oheisen liit-
teen "DECT/GSM interworking of bearer services: implementation description,
complete coding mapping of GSM and DECT elements" taulukoissa 7, 11 jal12
esitetylli tavalla ja ldhettdd timén tietueen keskukseen 1 osana "Setup"-viestid 55.

Jos keskus 1 lihettda tamin jilkeen tukiasemalle 20 "Call proceeding” -viestin 56,
jonka <<bearer capability>> -tictueessa on uudet arvot, tukiasema kuvaa kyseiset
arvot osaksi paatelaitteelle 26 lahetettivin CC-CALL-PROCEEDING -viestin 57
<<IWU-ATTRIBUTES>> ja <<END-TO-END-COMPATIBILITY>> -tietueita
oheisen liitteen "DECT/GSM interworking of bearer services: implementation
description, complete coding mapping of GSM and DECT elements” taulukoissa 5,
9 ja 10 esitetyll tavalla. Jos keskus ei lahettanyt ollenkaan "Call proceeding” -vies-
tid tai se ei sisdltanyt <<bearer capability>> -tietuetta, keskus on hyviksynyt esitetyt
parametrit, jolloin arvojen kuvaamista osaksi péitelaitteelle 26 lahetettavaa CC-
CALL-PROCEEDING -viestid 57 ei tarvita.

Keksinnon mukaisen menetelmin toisen suoritusmuodon mukaisesti DECT-stan-
dardiin kuuluva <<IWU-ATTRIBUTES>> -tietue médritelldén uudelleen oheisen
liitteen "DECT/GSM interworking of bearer services: implementation description,
transparent coding transportation of the Bearer Capability” luvussa 6 esitetylld ta-
valla, jolloin uuden maarittelyn mukainen <<IWU-ATTRIBUTES>> -tietue vastaa
taysin GSM-standardin mukaisten verkkopalvelujen vaatimuksia. Uuden maédrittelyn
mukainen <<IWU-ATTRIBUTES>> -tictue tekee verkkopalvelun valinnan entistd
helpommaksi ja <<END-TO-END-COMPATIBILITY>> -tietueen kéyttod ei talloin
tarvita.

Piitelaitteen 26 vastaanottaman datapuhelun muodostaminen (kuvat 9d ja 9¢) tapah-
tuu my&s pidosin samalla tavalla kuin on méiritelty standardissa ETS 300 370, mut-
ta palveluneuvottelukaytinnossd on tassakin tapauksessa tiettyjd eroja sen mukaan,
minkalaista toimintaa tukiasema 20 tukee. Neuvoteltavat parametrit ovat tassé ta-
pauksessa data-, stop- ja pariteettibittien maéré, user layer 2 -protokollan kayttd ja
modeemityyppi, joita vastaavat koodit <<number of data bits>>, <<number of stop
bits>>, <<number of parity bits>>, <<user layer 2 protocol>> ja <<modem type>>.
Minimivaatimus tukiaseman 20 toiminnalle on edelleen "neuvottelu ei mahdollinen"
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-toiminta. Tédmén toiminnan aikaansaamiseksi tukiaseman toimintaan ei tarvitse
tehdd muutoksia standardiin ETS 300 370 nihden, koska péitelaite 26 paittda yhte-
yden katkaisemisesta, jos sen saaman CC-SETUP -viestin <<NEGOTIATION
INDICATOR FIELD>> -kentisséd on koodi <<Negotiation not possible>> ja mainit-
tujen parametrien arvot eivit ole sopivat.

Kuvan 9d mukaisessa tapauksessa tukiasema 20 tukee palveluneuvottelua. Aluksi se
kuvaa keskuksesta 1 saamansa "Setup"-viestin 58 DECT-standardin mukaiseksi
CC-SETUP -viestiksi 59, jonka se lihettia paitelaitteelle 26. Jos péitelaite 26 ei tue
palveluneuvottelua, se torjuu neuvottelupyynnon suoraan viestilli "Negotiation not
supported” (ei kuvassa ). Muussa tapauksessa piitelaite 26 lisii haluamansa para-
metrit tukiasemalle 20 lihettdméinsa CC-RELEASE-COM -viestin 60 <<IWU-
ATTRIBUTES>> ja <<END-TO-END-COMPATIBILITY>> -tietueisiin. Tukiase-
ma 20 ei kuvaa parametreji mihinkizin keskukselle 1 lahetettiviin viestiin vaan
ldhettaa paitelaitteelle 26 uuden CC-SETUP -viestin 61, jonka <<I[WU-
ATTRIBUTES>> ja <<END-TO-END-COMPATIBILITY>> -tietueissa on uudet
arvot. Tukiaseman 20 tulee osata yhdist4a timi uusi CC-SETUP -viesti 61 ja
odottamassa oleva, keskuksesta 1 tullut GSM-datapuhelu keskeniin. Kun pditelaite
26 vastaa uuteen CC-SETUP -viestiin 61 lihettamalla tukiasemalle 20 CC-
ALERTING - tai CC-CONNECT -viestin 62, tukiasema 20 kuvaa uudet parametrit
keskukselle 1 lihetettaviin "Call Confirmed" -viestin 63 <<bearer capability>>
-tietueeseen oheisen liitteen "DECT/GSM interworking of bearer services:
implementation description, complete coding mapping of GSM and DECT
elements" taulukoissa 8, 11 ja 12 esitetylli tavalla.

Kuvassa 9e on esitetty vaihtoehtoinen toimintamalli edelli esitetyssi tilanteessa.
"Setup"- 64 ja CC-SETUP -viestien 65 vilitys tapahtuu samoin kuin edell4. Jos
paitelaite 26 ei tue palveluneuvottelua, se torjuu tissikin tapauksessa neuvottelu-
pyynnon suoraan viestilld "Negotiation not supported" (ei kuvassa ). Muussa tapa-
uksessa péitelaite 26 lisdd haluamansa parametrit tukiasemalle 20 lihettiméinsi
CC-CONNECT -viestin 67 <<IWU-ATTRIBUTES>> ja <<END-TO-END-
COMPATIBILITY>> -tietueisiin. Tukiasema 20 ei liheti keskukselle 1 "Call
Confirmed"- 68 eika "Alerting"-viestid 69 ennen kuin se on saanut mainitut para-
metrit. Tukiasema 20 kuvaa uudet parametrit keskukselle 1 lihetettéivin "Call
Confirmed" -viestin 68 <<bearer capability>> -tietueeseen oheisen liitteen
"DECT/GSM interworking of bearer services: implementation description, complete
coding mapping of GSM and DECT elements" taulukoissa 8, 11 Ja 12 esitetylli ta-
valla. Muut kuvaukset tapahtuvat standardin ETS 300 370 mukaisesti. Jos paitelaite
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26 hyviksyy jo CC-SETUP -viestissd 65 saamansa ensimmadiset parametrien arvot,
se ei kiytd CC-CONNECT -viestin 67 <<IWU-ATTRIBUTES>> ja <<END-TO-
END-COMPATIBILITY>> -tietueita, jolloin datapuhelun muodostaminen tapahtuu
standardin ETS 300 370 mukaisesti.

Keksinnon mukaisella menetelmilla GSM-jérjestelméin datapalveluja voidaan kayt-
tad DECT-jérjestelméin kuuluvasta paitelaitteesta, koska GSM-jirjestelmén data-
palvelujen edellyttimit nopeussovitukset on siséllytetty DECT-jérjestelmén tuki-
asemaan ja tiedonsiirtomuotojen muunnokset on hoidettu tukiaseman toiminnallisten
lohkojen vililld. Keksinnén mukaista menetelmai soveltavan DECT-tukiaseman
rajapinta GSM-keskuksen suuntaan on GSM-standardien mukainen, joten GSM-kes-
kuksiin ei tarvitse tehdid muutoksia eiki GSM-keskuksen tarvitse edes tietdi, ettd se
vilittad tietoa DECT-jarjestelmiin tai -jarjestelmisti. DECT-tukiaseman radioraja-
pinta paitelaitetta ja siten kiyttdjaa kohti ei myoskdan muutu keksinnén mukaisen
menetelmin johdosta, joten kéyttijin ei tarvitse hankkia nykyisen DECT-piitelait-
teensa tilalle uutta. DECT-piitelaitetta voidaan my6s kayttad ei-GSM-pohjaisten
datapalvelujen kiyttoon samalla tavalla kuin tihan asti.
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Patenttivaatimukset

. Menetelmi ensimmaiiseen tietoliikennejirjestelmain kuuluvien datapalvelujen
kéyttamiseksi toiseen tietoliikennejirjestelméin kuuluvalta péitelaitteelta (26) tuki-
aseman (20) ja keskuksen (1) vilitykselld, tunnettu siité, ettd mainitussa tukiase-
massa (20) tehd4dn nopeussovitukset ja kuvaukset siirrettivin tiedon muuttamiseksi
mainitun ensimmdisen tietoliikennejérjestelméin mukaisen muodon Jja mainitun toi-

sen tietoliikennejirjestelman mukaisen muodon vililli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms, tunnettu siiti, etti mainittu en-
simmdinen tietoliikennejarjestelma on GSM-jirjestelma Ja mainittu toinen tietolii-
kennejirjestelmi on DECT-jirjestelma.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd siind tehdiin
mainitussa tukiasemassa CCITT V.110 -standardin mukaiset nopeussovitukset RA2
(22) ja RA1 (23) tiedon siirtonopeuden muuttamiseksi mainitun keskuksen (1) ja
mainitun tukiaseman (20) vilissi kdytettdvan siirtonopeuden ja sité pienemmén syn-
kronisen siirtonopeuden vililla.

4.  Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd siind li-
siksi tehdddn mainitussa tukiasemassa CCITT V.110 -standardin mukainen nopeus-
sovitus RAO (24) tiedon siirtomuodon muuttamiseksi synkronisen Ja asynkronisen
siirtomuodon vililla.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etta

siind lisaksi tehd4én mainitussa tukiasemassa

- mainitusta péitelaitteesta mainittuun keskukseen siirrettiville tiedolle GSM-
standardin GSM 07.02 mukainen L2COP- tai GSM-standardin GSM 07.03
mukainen L2BOP-protokollayksikéiden muodostus ja GSM-standardin GSM
04.22 mukainen RLP-kehystys ja

- mainitusta keskuksesta mainittuun piitelaitteeseen siirrettiville tiedolle GSM-
standardin GSM 04.22 mukainen RLP-kehysten purku ja GSM-standardin
GSM 07.02 mukainen L2COP- tai GSM-standardin GSM 07.03 mukainen
L2BOP-protokollayksikéiden purku.

6.  Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 5 mukainen menetelms, tunnettu siiti, etti
siind lisdksi tehdddn mainitussa tukiasemassa siirrettiville tiedolle standardin T.30
mukainen faksisovitus.
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 6 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd kun
muodostetaan tiedonsiirtoyhteyttd mainitusta paatelaitteesta mainittuun keskukseen
kayttien GSM-standardin mukaista palveluneuvottelutoimintoa, vasteena mainitun
keskuksen lahettaiméin "Call proceeding” -viestiin (56), jonka <<bearer capabi-
lity>> -tietueessa on mainitun keskuksen asettama neuvoteltavaa yhteysparametria
merkitsevi arvo, mainittu tukiasema kuvaa kyseisen arvon osaksi mainitulle péite-
laitteelle (26) lihetettivin CC-CALL-PROCEEDING -viestin (57) mééréttya tie-
tuetta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd mainittu maa-
ritty tietue on <<END-TO-END-COMPATIBILITY>>- tai <<IWU-
ATTRIBUTES>> -tietue tai molemmat.

9.  Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmé, tunnettu siiti, ettd mainittu
neuvoteltava yhteysparametri tarkoittaa modeemityyppia.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 9 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd kun
muodostetaan tiedonsiirtoyhteytti mainitusta keskuksesta mainittuun péételaittee-
seen kayttien GSM-standardin mukaista palveluneuvottelutoimintoa,

- vasteena mainitun tukiaseman lahettimain CC-SETUP -viestiin (65) mainittu
paitelaite lisid neuvoteltavia yhteysparametreja mainitulle tukiasemalle 20 1a-
hettimansia CC-CONNECT -viestin (67) madrattyyn tietueeseen, ja

- vasteena mainittuun CC-CONNECT -viestiin (67) mainittu tukiasema kuvaa
mainitut neuvoteltavat yhteysparametrit mainitulle keskukselle lahetettavan
"Call Confirmed" -viestin (68) <<bearer capability>> -tietueeseen.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd mainittu
mairitty tietue on <<IWU-ATTRIBUTES>> - tai <<END-TO-END-
COMPATIBILITY>> -tietue tai molemmat.

12. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd mainitut
neuvoteltavat yhteysparametrit tarkoittavat yhti tai useampaa seuraavista: data-,
stop- ja pariteettibittien médré, user layer 2 -protokollan kiytt6 ja modeemityyppi.

13. Laitteisto ensimmadiseen tietoliikennejirjestelméin kuuluvien datapalvelujen
kéayttamiseksi toiseen tietoliikennejérjestelmaén kuuluvalta péitelaitteelta (26), joka
laitteisto kasittda tukiaseman (20), tunnettu siitd, ettd mainittu tukiasema késittaa
vilineet nopeussovitusten ja kuvausten tekemiseksi, joilla siirrettiva tieto muutetaan
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mainitun ensimmiisen tietoliikennejarjestelman mukaisen muodon Ja mainitun toi-
sen tietoliikennejirjestelméin mukaisen muodon vililla.

14.  Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd mainittu en-
simmdinen tietoliikennejirjestelmd on GSM-jirjestelma Jja mainittu toinen tietolii-
kennejirjestelmi on DECT-jirjestelm, ja mainittu tukiasema (20) kasittad vilineet
CCITT V.110 -standardin mukaisten nopeussovitusten RA2 (22) ja RA1 (23) teke-
miseksi tiedon siirtonopeuden muuttamiseksi GSM-keskuksen (1) ja mainitun tuki-
aseman (20) vlissd kéytettavan siirtonopeuden ja siti pienemmén synkronisen siir-
tonopeuden vililla.

15.  Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd mainittu tuki-
asema (20) kisittaa lisiksi vilineet CCITT V.110 -standardin mukaisen nopeussovi-
tuksen RAO (24) tekemiseksi tiedon siirtomuodon muuttamiseksi synkronisen ja
asynkronisen siirtomuodon valilla.

16.  Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, etta mainittu

tukiasema (20) kasittdi lisiksi vilineet

- GSM-standardin GSM 07.02 mukaisen L2COP- tai GSM-standardin GSM
07.03 mukaisen L2BOP-protokollayksikéiden muodostuksen ja GSM-standar-
din GSM 04.22 mukaisen RLP-kehystyksen tekemiseksi mainitusta paitelait-
teesta mainittuun keskukseen siirrettéiville tiedolle ja

- GSM-standardin GSM 04.22 mukaisten RLP-kehysten purkamiseksi Jja GSM-
standardin GSM 07.02 mukaisten L2COP- tai GSM-standardin GSM 07.03
mukaisten L2BOP-protokollayksikéiden purkamiseksi mainitusta keskuksesta
mainittuun péitelaitteeseen siirrettiville tiedolle.

i LTTHN T TH P
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Patentkrav

1.  Forfarande for att anvinda datatjénster inom ett forsta datakommunikations-
system fran en terminal (26) inom ett annat datakommunikationssystem med for-
medling av en basstation (20) och en central (1), kiinnetecknat av att pA ndmnda
basstation (20) utfors hastighetsanpassning och beskrivningar for 6verforing av data
som skall overféras mellan en form enligt ndmnda f6rsta datakommunikationssys-
tem och en form enligt nimnda andra datakommunikationssystem.

2.  Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att nimnda forsta datakom-
munikationssystem &r ett GSM-system och nimnda andra datakommunikationssys-
tem &r ett DECT-system.

3.  Forfarande enligt patentkrav 2, kiinnetecknat av att pa nimnda basstation
utfors hastighetsanpassningar RA2 (22) och RA1 (23) enligt CCITT V.110-standard
for att andra datadverforingshastigheten mellan en 6verforingshastighet som an-
viands mellan nimnda central (1) och nimnda basstation (20) och en ldgre synkro-
nisk ¢verforingshastighet.

4,  Forfarande enligt patentkrav 2 eller 3, kiinnetecknat av att vidare utfors pa
namnda basstation en snabbhetsanpassning RAO (24) enligt CCITT V.110-standard
for att andra datadverforingsformen mellan en synkronisk och en asynkronisk dver-
foringsform.

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 2 - 4, kiinnetecknat av att vidare ut-

fors pa nimnda basstation

- for data som overfors fran nimnda terminal till namnda central generering av
L2COP-protokollenheter enligt GSM 07.02 enligt GSM-standard eller L2BOP-
protokollenheter enligt GSM 07.03 enligt GSM-standard samt RLP-rambild-
ning enligt GSM 04.22 enligt GSM-standard och

- for data som dverfors fran nimnda central till nimnda terminal uppldsning av
RLP-ramar enligt GSM 04.22 enligt GSM-standard samt uppl6sning av
L2COP-protokollenheter enligt GSM 07.02 enligt GSM-standard eller LZBOP-
protokollenheter enligt GSM 07.03 enligt GSM-standard.

6. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 2 - 5, kinnetecknat av att vidare
utfors pa nimnda basstation faxanpassning enligt standard T.30 for data som skall
overforas.
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7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 2 - 6, kiinnetecknat av att di data-
transmissionsforbindelse uppkopplas fran nimnda terminal till nimnda central med
hjélp av en serviceférhandlingsfunktion enligt GSM-standard, beskrivs, som respons
pa "Call proceeding"-meddelande (56) utsint av nimnda central, i vars <<bearer
capability>>-post finns ett virde som avser den forhandlingsbara forbindelsepara-
metern som ndmnda central stillt, detta virde av nimnda basstation som en del av
en bestimd post av ett CC-CALL-PROCEEDING-meddelande (57) som skall sin-
das till nimnda terminal (26).

8.  Forfarande enligt patentkrav 7, kinnetecknat av att nimnda bestimda post ar
en <<END-TO-END-COMPATIBILITY>>- eller <<IWU ATTRIBUTES>>-post
eller vardera.

9.  Forfarande enligt patentkrav 7 eller 8, kinnetecknat av att naimnda forhand-
lingsbara forbindelseparameter avser en modemtyp.

10.  Forfarande enligt nagot av patentkraven 2 - 9, kiinnetecknat av att di data-

transmissionsférbindelse uppkopplas frin nimnda central till ndmnda terminal med

hjdlp av en serviceférhandlingsfunktion enligt GSM-standard,

- tillsitter, som respons pa ett CC-SETUP-meddelande (65) sént av namnda bas-
station, ndmnda terminal férhandlingsbara forbindelseparametrar i en bestimd
post 1 det CC-CONNECT-meddelande (67) den sint till nimnda basstation 20
och

- beskriver, som respons pa nimnda CC-CONNECT-meddelande (67), namnda
basstation nimnda forhandlingsbara forbindelseparametrar i <<bearer capabi-
lity>>-posten i "Call Confirmed"-meddelandet (68) som skall séindas till nimn-
da central.

1. Forfarande enligt patentkrav 10, kiinnetecknat av att nimnda bestimda post ar
<<IWU-ATTRIBUTES>>- eller <<END-TO-END-COMPATIBILITY >>-post eller
vardera.

12, Forfarande enligt patentkrav 9 eller 10, kinnetecknat av att de forhandlings-
bara forbindelseparametrarna avser en eller flera av foljande: antalet data-, stop- och
paritetsbitar, anvindning av user layer 2-protokoll och modemtypen.

13. Utrustning for att anvinda datatjénster inom ett forsta datakommunikationssys-
tem frdn en terminal (26) inom ett annat datakommunikationssystem, omfattande en
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basstation (20), kiinnetecknad av att nimnda basstation omfattar organ for att ut-
fora hastighetsanpassningar och beskrivningar, med vilka data som skall dverforas
indras mellan en form enligt nimnda forsta datakommunikationssystem och en form
enligt nimnda andra datakommunikationssystem.

14. Utrustning enligt patentkrav 13, kiinnetecknad av att namnda forsta datakom-
munikationssystem ir ett GSM-system och nimnda andra datakommunikationssys-
tem 4r ett DECT-system, och namnda basstation (20) omfattar organ for att utfora
hastighetsanpassningar RA2 (22) och RA1 (23) enligt CCITT V.110-standard for att
indra datadverforingshastigheten mellan en dverforingshastighet som tillimpas mel-
lan GSM-centralen och nimnda basstation (20) och en lagre synkronisk éverforings-
hastighet.

15. Utrustning enligt patentkrav 14, kiinnetecknad av att nimnda basstation (20)
vidare omfattar organ for att utfora hastighetsanpassning RAO (24) enligt CCITT
V.110-standard for att éindra datagverforingsformen mellan en synkronisk och en
asynkronisk ¢verforingsform.

16. Utrustning enligt patentkrav 14 eller 15, kiinnetecknad av att nimnda bas-

station (20) vidare omfattar organ

- for att bilda L2COP-protokollenheter enligt GSM 07.02 enligt GSM-standard
eller L2BOP-protokollenheter enligt GSM 07.03 enligt GSM-standard och for
att bilda RLP-ramar enligt GSM 04.22 enligt GSM-standard for data som skall
overforas fran nimnda terminal till nimnda central och

- for att upplosa RLP-ramar enligt GSM 04.22 enligt GSM-standard och for att
upplésa L2COP-protokollenheter enligt GSM 07.02 enligt GSM-standard eller
L2BOP-protokollenheter enligt GSM 07.03 enligt GSM-standard for data som
skall 6verforas fran nimnda central till nimnda terminal.
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