JP 2005-183780 A 2005.7.7

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
45B82005-183780
(P2005- 183780A)
(49 AME FRI7ETH7H (2005.7.7)
(51) Int.CL." Fl F—va—F (B%)
HO1L 33/00 HO1L 33/00 C 5F041
HO1L 21/205 HO1L 21/205 5F045

BERR RF|K BREOCH® 7 OL (&£38R)

@) HEES FFEE2003-424595 (P2003-424595) | (71) HEEA 000241463

(22) iR ERIGEI2A22H (2003.12.22) Sl sRKAST
BHNRAEOHNFEONAFEGTFRIA 1
i

(74) fRE A 100087723
HEL BHe B

(T2 #AE FHE #
BHNRAEOHNFEONAFEGTFRIA 1
#wiE BEHEREASTEA

(72) REAE (LR =B
BERRMMEFIAMFERES Ll 1 5%
wao7 FARFAF-IaVETE—
AN

BARRIZA

(654) [READER] | | | REDALEMLBERAERTORENE

GNHOOO0O
000000000000000
0000000000000100000000000010
00000GNI 0000101060 000000000
001020 Al, 4,68, ¢sNO O 00001030 00 2nm0 O 8
O00000Al 405N 04568, osNOJ OO DDOODO0O ‘
00000000000000(SWO0001040Al,
1668 g NOODODODODOODD01050Al, 568, ogNO O
000000000010600 0110012001400 000
130000001500 00000000000000010
500000000000000,0000000000
00010300000000000000,0000010 «
0000000000000, (800000)00000
0oo,00,000,00,0000000000000 P
000D00000000010000000000000 8§
O

0oooooo

FEE2E10414 1043 THRAFZSAW)

—— 104 (AlinGaNF+ A8 1042% AIGaN
103

102
T 101
100
50

~ 112Aw

130 (Si02)

141 142




u
O
a
O
g

(2) JP 2005-183780 A 2005.7.7

gooaoodadd

oooogad
oooooooobooomnooooooboooooobooboooboobooooboaa
oooooood
oooooooooooooooobobboboooocoo(n)oooooooooooao

oo oboooboooboad

Oooooooogod

00000000 O0O0O0O0OoO0OooOoo,0o

0000000000000 00O000,0000

oo,00,000,00,000

0000000000000 0000000000000000000 10
00000

0000000000000 00000000000000000000000an
00000000

0000000000000 O000O000O0O00O00O0@n)OO0D0DO0O0DO0DO0O0O0OO0On

gOoo0ooooooooooaon

OoooooooQgdg

ooO0O0O000OO0O0O0DO00OOoOOO0O0,o0n
000000000000 000000,000

oo,00,000,00,000

0000000000000 00000000000oo0o0ooooooo

00000 20
O0O0O0O000O0COONI0O00000D000D000D0O0OO0O0O0O0Doooooooao
Ooooo0o0Oooo

0000000000000 00D0000000000@n)I0D0O0O0D0O0000O0O

JAOoboo0oobooboobao

Oooooooo oo oooooooDoooogogoooao

oo00000000O0O00O0000,00
00000000000 00000,000
0Do0,000,00,000

0000000000000 00000000000000

O
O
O

goboooboooboocobocobooboobooboobooboad 30
ooooooooooooooboboooOoococooooooglrnno
goooooboooooao

O
O
O

OOoo0oooao
O
O
O

P T T T N R R Oy W
gomnnmooooooooooooobooobooooaoadan
O
goooobooooboogosgsonmbbooooooooooooooboooboo
gooooboommooooboocooocoboocoboocobooooboad

g
a
O
gooooobooobooobooboobooboobooboobooboo 40
ugobooobodoomnnmoobooobooobobooboobooooboaadd

oooogad

a

O

OO0 o0 oo oooo oo oooooQgoooo
OO0 oo oDoooo oo oooooQgoooo
OoooooooooooooOoooogao-z
oo ooooooooooooogogQgogoo

ioooooooboobo0ooboobo0oo0bo0oobo0oobooboobao
oo oooooboooboobooboobooonboad

oooogad

gooaoao
unboboooboobooobooboouoboobooboobooboobooboodnnb
oooooooooooboboboDbOoano 50



e R ey [ s R s [y |

e [ e [ e e e e Y [ g

Oo0oooooooooooogogoooao
O o0oooooo=—o0o0oooogogoooo
Ooo0oooooo=-=o0o0o0oooogogoooo

O
O

Oooooooooooooo00 oo oooooooDooogooao

©°

Ooooooo0oooooooo0 oo oooooooDoooQgooao

Oooooooogooao
OoooooooQgooao

Ooo0oooooogooQgogogooQg
OoooooooooQgogooQm

Ooo0ooooooooDooDooooo0ooDoooogooao

Oooo0ooo oo oo ooooooooaorz

g
a
O
a
u
O

O
O

)

ooooooooooao
ooooooooooooao

O O0ooo

oooooood

O Oooo
O 0Oooo

uoano

JP 2005-183780 A 2005.7.7

uoooooboooboobocoboooboobooboobooboaoda
AlGaNO D O ODDDOOOCDOODOCDODDOODODODODOOODGDODOAIInGaND O
oooooobooobooboobooboobooboobooboo

goooobooooboooboobooboobooboobooboobao

gooooooao

oodad
ood
ood
oodd

ooad
ooad
ood
ogogad

000
adad
(In)0O
000

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

[ Ry |
[ |
O

[ |
O O
O O
I:I:
O

O
O
Dl_
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooo

Oo0oo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
I B
OOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oood
OoO0oo0o0oood
Ooo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
Iy A
I A
OoOoo0ooood
Ooo0Ooo0oo0oood

O
O

ooooooooooooao
bo,0o0ooooooooo,d

O
O

O
O
O

O
g
u

ooooooooooooobboobooobocbooooooooooooao

oooooooooormnioood
oobooboobooboobao
uobobooboo ooboooboado

ZooooooooooobooDbooao

O
O

oooooooooooooooao
oooooooooooooooao

oobooboobooboobao
vouoooboduo,ouooogdd

3gonmO0 000 ODODODOODODOOAO
oooooooooooao

10000

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uoano

10

20

30

40

50



OO0 ooooooQgogooQg
OoooooooQooooao

O

OoooooooQooooao

OoooooooQooooao

OoooooooQooooao

O O0ooo

a
O
a

OooooooogoQgoo

O

O

oad

oooooiIno
gooooaooad
ooooood
gooooan

ugoooaood

yOo 1,

O

O
g
a
O
a
e
O
a
O
g
a
O
a
u
O
a
O
g
ot
O
a
u
O
a
O
g
a
O
a
u
O

00 x+yOd
goooogogoooooooooooDoDoooooooooIINIoooooooogod
Booooo(danooooooUoooooooooMHOooooog ) oo as)d
Oooo(hhyooooo@gi))ooooooooaoao

ooood
ooooogoooooooooobooboonmooooooobobbpboooboboboooooo
00000000 D0OO0OSiODced0SedTeDOCOOODDODODODODODDODDODODDODODOGDOZZnO MgO B

oooogad
ooooobooooooboooobooobooboooboobooboobooboooann

ooano

S/cm®0 00O Al, ;,6a, ggNO

O

OoooooogooQogooao
oo oooogooogao

O

O

oo ooooooQgodg

O

oo ooooooQgodg

Oooooooogod
Oooooooogod

O

O
a
u
O
a

OO0 ooooooQgodg

O

O Ooooo

O

(4) JP 2005-183780 A 2005.7.7

coooooooooooo 0oboboo 00,000,000, 000000
ooooooooooooobobobobooooboooooooooooao
ooooood

oooooooooao

Iigoooooocoboooboobooboobocoboobooboaodao
ooooooooooooobobobooboooooboooooooooooao
gooooboooobooboooboooboobooboobooboonnb

Moo ogogbooobooboobooobooboobooboobooodab

ogodad

OoOO0O0O0OD0O0D0O0O0D0OO0O0oO0DODO0O0ODODDODDOOO0O0OD0OaOSiosicO znoO Mg
ooooooooooooooobooooooconoooooobooon

oooooooooooooobooboooboooooboooooooooooao
ooooooooooooobobobooboooooboooooooooooao

ooomnoooooooooooooodoAlGaydng_,  N(OOxO1, 00
HooooooOoOOooooOooooooooDOooooODOoooooOornoao

OCall SsrOBal 0O OODODODODODODOODADG

Oo0o0O0O0O0Ooo
oooooooo
oooo0o0Oooo
00000 (Si)o
oooo0o0ooo

DOooI0o000O00O00O00oO0oOooooooan
O000D0DO00C0O0O00D0O00C0DO0O0100p nO0ODODO
O(aN)DODOODOOD02m000000000000
DD0DO0O0DO0005x 10'%cen®00D0GaND 0O DODODO
00000000 '00000000000

O 0Ooo0ooo

goooooao

O
O
O

Oooooooooo¢sHyboooooobooosx 1
oodz2onmbb0OC0O0O0O0OOOoooooooan

O
O
O

00000000000 0000O00000D000000D0000000
0000000000 000000012m0000000Al, ;363 g7N
00000000 2nmO0000000Aly 905Ny 04568, ¢sNO OO0 OO
O012nmO0 0000 O0OAl, ;463, ,NOOODODOOOOODOOOOOO
O

ocoooooOoOooooOooooOOoOooooooooOoWgoooooao

5x 10" /cn®0 00 Aly ,46a, ¢,NODODOODODO40mOO00000000O000
0000000000000 O000O000O000O000MWg)OO00DO000O00O0
x 10" /cm®0 0 O Aly 4,63, ¢gNOODODOOODGINMOOOODOODOODOODOO

10

20

30

40

50



Oooooooodg
Oooooooodg

Oo0oooooooQgodg
OooooooQgoao
oo ooooooogodg

O> 00000 DO 0O 3 0DO00oOoo0oOoogao
oo ooooooogodg

OO0 oo oooooo oo oo0ogoQgoooo

000
NH, ) O
00O

O

O

(5) JP 2005-183780 A 2005.7.7

ooooooooooooooobobobooboooooboboooooooooooooao
gooooobooobooobooobooboobooboobooboobooan
ocoOoOoooOO0oO0oOoOO0OOoOooOboO0oO0O1.5nMbO0O0O00(Co)oooooon0oO

goooooooboooobooobomibb0AlDOD0DOO0ODOODOODOOnO

O
O

O

oooooooooosnmmb0ODODODDODOMOODODDODDDDDODOOODODODOAIS

oCoOAuwoooooooooooooooDonmbODODOoOoOOO@AHODODOODODODOO

0000000000000 o0ooDOoo0ooDoooDoo0ooDOoo0ooDOoooDoOooOooDooan
Ooano
Ooano
18nm0O

O

O

O

O

0000000000 000000000000000000000000
O00D0O0(W)DO0DD0DO00O000D0DO00000100nmOO0O0 D000 (AIDDO
00000000000 00000000000
Oo00O0si0,00000000000000000000
00000000000 0000000000000500nm0000000
0000000000 00000O0000000000000000000
RAROTIOWOOOOOOOTINONINOOOOOOOOOO
00000000000 0000D000000D0000000000000
O0OOOMVPEDODODODODOODOOODODOOOODODOOOODODOOOOD(
000 (H,00N,)D0000000000(Ga(CH;),)J000TMGO00 OO
OO0O0O0O00C(AI(CH;),)DJ0O0OTMADODOOODOODOODOODODOOOOO(In

(CH;),)DOOOTMIDOOODODOOOO(SiIH,)DODDOOOOO0O0O0O0O0O0O0O00O0O (Mg(
CsHs),)O0 OO DOCP,MOOODODODODODOO

Do0ooo0ao
0000000000000 O000O000O0O00O000000000000000O00MoVP
E000O0D0O0D0DDO0D0DO0ONDOODODOODODOODODOOODOOOH0000000000
00 11000

oodd
ooano
uoano

O
O

Oooooooooooogoo-e
OoDoooooooooodg
Oooooooooooao

Oo0oooogoQgdg

O
a
u

N

[N
@
QD

o

O

O

O

O
O
O
O

O

a
O
a
u
O

O

oooooooooooooan
oooooooso0 0000000 OoHd,ONH;, 00 TMGO OO O O GaNO O O
OO025nm0 00000000

D0O00D0DO001075000000H,ONH,0TMGO 00 O0D0O0O0COOODODOO
O005x 10*%/en®0caN0 D00 D000 DOO0O0DO0O0ODOODOOODDOOD

NH, O TMGO TMAO O OO D DODDDODODDOOOODODODDOSGx 10°%/em®0 0 O Al

O

O

geNOOODODOODOz20nNmOOO0O0D0OOODOOODOO

0000000008250000000000N,00H,0NH;0TMGO TMAD O TMI
00000000 12nmO0000 0O 0Al, ;46a, ;NOODODOODODOOOOOO
2nm0 0000 O OAly 050Ny 04568, osNO OO ODDO0O0O000O0O0O00O012nm0
OAl, 1463, ;NODO O O0O00O0ODOO0O0000O0O0O0000O0O0O000000O

O

Oo0oooogoQgg

O
O

g
a
O
a
u
O

ooooooad

000000010250 000 0 0ON,0 0H,O0NHs O TMGO TMAD O CP,MgO O O
000000000 Wg)DODOODOOAl, ;46a, §,NO0 00000 40nmO O
0000000000 (Wg)DODODOOD0AIl, ¢,6a, ¢gNOODODOODOO60nm
OoO0O0O00O0O0O0O0O0O0O0oo

oooooooooooooobobbbooooobobooooooooooooao

10

20

30

40

50



R e e ey R [ [y |

[ [ e e Y Y
Ooooooooo0oooooo oo oDoDooooooDooooogoQgQg
Oooooooo0oooooo oD oo ooooooDoooogQgoao
Oooooooo0oooooo oD oDoDooooooDoooogQgoao

(6) JP 2005-183780 A 2005.7.7

OOoDDDO0OO0O005x 108 /em®0s5x 10" /en*0 00 D0DDOO0O0O0O0O0O0DOODDDOODN
0000000000000 0D0000D0O00DO0O0OD0DO0OO0DaO
ooooo
0O000D0D0000O00D0O0O000O00DO0O0O0D0DO0O0DO0DOO0DO0DO0NDOoDOoOooDOaon
0000000000000 DDOO0O009750 010000 010250 01050000000
0D000D00000O00DO0O0C0O0O00DO0DOOODO0O0DODOODO0DOoDOoDOoOoOaon
0000000000000 00D0O00DO0O00D0O00D0O0O00D97s0000000
O000D000C0O0O00DO00OC0O0DO0O0DODOCOODOO0DODO0OODOODOOCoOoOon
O0O00D0O000D0O0010000010250010500 00 000000000000000
0000000000000 00D0O00DO0O00D0DO00DO0O0O0DONDO0DO0O0OoDOan
00000000000 D0DD0O0OO0DDO0DO0O0, 0825000000000000000
O0,0107500000000,00,025000000000000000000000
Dlo00000O0O0O00O,00,075000,00,01/3000000000000000
0o000,010250000000,00,05000,00,01/5000000000
0ooooo00O0,010500000000,00,025000,00,01/8000
O000D00000O00D0O0O00O0DO0O0DO0DOODODO0ODOOOOoDOooaO
0000000000000 00O0O00DO0O0DO0DO0O0ODOOoOOoOoOooDan
0000000000000 0D00O00DO0O0DO0O0O0DO0OO0DO0ODDaO
ooooo
ODoooo
0D000D0D0000O00DO0O00DO0O0O0DO0OO0DO0DO0O0DOOoOOoDOoOooDaO
0000000000000 000O00DO0O0DO0O0O0DOO0oDOoOoDaO
O000D00000O00D0O0O00O0DO0O0DO0DOODODO0ODOOOOoDOooaO
OoOoo0ooDoOoooao
0000

O O
O
O

O 0Oooo O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
]
O
O

O 0Oooo
O Oooo

ooooooao

Ooooooooo0oooooooD oo oooooooDooooogoQgaoQg
O
O
O O0ooo O
O O0ooo O
O O0ooo O
O O0ooo O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooaoo

OooooooQgodg



@) JP 2005-183780 A 2005.7.7

oooao ooogao
= ELE
§§ (EEER)
W§’ 16
o
SR 14 _ §
EL
§% 12 |-
0 F=
. 9§§ 10
S <l o«
g T\ \3¥ 7 8-
(’)1 9\, T f/ & 5 8 B8 6 — ¢
- | { ,
o 4 | / / / /
e VL 4
q E N \\ T T
7 NN 2
N - %
o 1] \ 0 1 1 \ |
h C > 960 980 1000 1020 1040 1060
1T PERERE(C)
el
~
~
3
2
8 |
rd
g
AY
g
LEe




(8) JP 2005-183780 A 2005.7.7

gobogooaon

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000
O0O00(00) 5F041 AAO3 AALL AA4D CAO5 CA12 CA34 CA40 CA46 CA65 CA85
0000 OO CAB7 CA88 CB15 FF11 FF16
0000 OO0 5F045 AAO4 ABL7 ACOL ACO8 ACI5 AF09 BB16 CA09



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

