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本发明涉及进行一个或多个放热反应的方

法，其中板式换热器用作与两个或更多个并行操

作的反应器连接的进料/流出物交换器。反应器

在高于30bar绝对压力下进行放热反应。
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1.一种进行一个或多个放热反应的方法，其中板式换热器用作与两个或更多个反应器

相连接的进料/流出物交换器，所述两个或更多个反应器在高于30bar绝对压力下并行操作

以进行放热反应。

2.根据权利要求1所述的方法，其中所述反应器是沸水反应器、急冷型反应器、绝热反

应器或串联工作的这些反应器的任何组合。

3.根据权利要求1或2所述的方法，其中所述反应器中的主要反应是合成气向甲醇或氨

或二甲醚(DME)的转化反应，或任何其他放热反应。
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板式换热器与放热反应器的结合使用

技术领域

[0001] 本发明涉及板式换热器在多反应器系统中作为进料/流出物换热器的用途。

[0002] 发明背景

[0003] 板式换热器通常由细长的不透水室和布置在室中并为其提供自由空间的板束形

成。板束由一堆相互平行的板组成，在它们之间提供用于两种独立且通常为逆流的流体流

动的双回路。

[0004] 板式换热器是一种紧凑、经济有效的换热器解决方案，只要工艺条件能够允许，就

可以使用。高于10‑20巴的高压和重垢进料流代表了工业中使用板式换热器的典型限制。

[0005] 许多放热反应系统包括使用一个或多个进料/流出物交换器E，如附图所示。原理

是冷原料气体(1)被来自反应器R的出口气体(2)加热。这种进料/流出物交换器中的绝对压

力可以很高，即高达数百巴，但压差仅限于反应器系统中的压降，其可以保持在20巴以下，

优选10巴以下。这允许使用板式换热器作为进料/流出物交换器，前提是它安装在能够承受

高的绝对压力的压力壳中。

[0006] 关于现有技术，US  9 .120 .068描述了一种具有内部板式换热器的化学等温反应

器，该内部板式换热器具有热交换径向板和平行于板的侧面用于分配和收集热交换流体的

径向管道。径向管道的一部分在靠近内部汇合端处具有较小的横截面。

[0007] WO  2007/096699描述了一种多反应器化学品生产系统，其中共用压力壳中的多个

反应器一个接一个地连接到共用压力壳中的多个板式进料/流出物交换器。

[0008] 在EP  3  401  299A1中，描述了一种用于进行放热平衡反应的反应器，特别是用于

通过合成气的非均相催化转化来合成甲醇的反应器。反应器能够重新调整并因此沿着反应

器的纵向坐标优化反应条件。它被分成多个串联的反应池，每个反应池包括预热区、冷却反

应区、一个或多个冷却区和用于可冷凝反应产物的沉积区。这样，反应条件可根据反应混合

物的各自局部组成进行调节，并且在反应器长度上是可变的。

[0009] 将标准壳管式换热器与压力壳中的板式换热器进行比较，得出壳管式换热器的优

势。对于大容量反应器系统，其中两个或更多个并行运行的反应器连接到两个或更多个壳

管式进料/流出物交换器，已经发现这些交换器可以用压力壳中的单个板式换热器代替，从

而显著节省成本。

发明内容

[0010] 因此，本发明涉及一种进行一个或多个放热反应的方法，其中板式换热器用作与

两个或更多个反应器连接的进料/流出物交换器，该两个或更多个反应器在高于30bar绝对

压力下并行操作以进行放热反应。

[0011] 反应器优选为沸水反应器、急冷型反应器、绝热反应器、或串联工作的这些反应器

的任意组合。

[0012] 在根据本发明的方法中，反应器中的主要反应优选是合成气向甲醇或氨或二甲醚

(DME)的转化反应，或任何其他放热反应。
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[0013] 一方面，本发明提供了一种方法：其中

[0014] (a)使用板式换热器作为进料/流出物交换器，该进料/流出物交换器与两个或更

多个在高于30bar绝对压力下并行操行且进行一个或多个放热反应的反应器相连接；

[0015] (b)其中(a)中的反应器是沸水反应器或急冷型反应器或绝热反应器，或串联工作

的这些反应器的任何组合，

[0016] (c)并且其中反应器(a)和(b)中的主要反应是合成气向甲醇或氨或二甲醚(DME)

的转化反应，或任何其他放热反应。

[0017] 在以下实施例中更详细地描述本发明。

实施例

[0018] 对于一个日产5000MT甲醇的大型甲醇设备，需要3个并联的沸水反应器，将3个管

壳式进料/流出物换热器的标准使用与仅使用一个安装在压力壳中的板式换热器进行比

较。通过这种方式，使成本降低了25％以上。
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图1
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