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Description

Titre de I'invention : Dispositif d’injection d’un produit

L’invention concerne un dispositif d’injection d’un produit dans un site. L’ invention
concerne plus particulierement un dispositif d’insertion d’une aiguille permettant de
distribuer un produit dans le site ou I’'insertion de I’aiguille a été effectuée, notamment
au moyen d’un cathéter (ou canule).

On connait déja dans I'état la technique, notamment d'apres le document
WO02015164645, un dispositif d’insertion d’une aiguille en vue d’une insertion de
cathéter (ou canule) pour la distribution d’un médicament. Le dispositif comprend un
ressort de torsion permettant un mouvement en translation verticale d’un support
d’aiguille lorsque le ressort passe d’un état comprimé vers un €tat relaché. Le dispositif
comprend en outre un systeme de pompe, indépendant du ressort de torsion, permettant
la distribution du médicament depuis un réservoir. De plus, I utilisation d’un ressort ou
de tout autre élément d’entrainement préarmé dans ce type de dispositif, est prompt a
une certaine usure des picces plastiques avec lesquelles il est en interaction. Du fait de
la robustesse nécessaire pour éviter toute activation involontaire, cette utilisation peut
aussi amener des difficultés d’assemblage et/ou de fonctionnement, par exemple du
point de vue de la reproductibilité des mouvements.

En effet, un élément de connexion doit tout d’abord étre assemblé avec le support
d’aiguille, puis I’ensemble est rapporté sur le socle tout en ayant pris soin de
comprimer le ressort de torsion contre une butée prévue sur le socle et d’insérer un
pion d’entrainement dans un chemin de came. Cela implique un certain nombre de
contraintes d’assemblage. De plus, I’insertion de ’aiguille et la distribution du mé-
dicament sont pilotées de facon indépendante ce qui nécessite plus de composants dans
le dispositif d’insertion qui présente un encombrement important.

L’invention a notamment pour but de remédier aux inconvénients cités ci-dessus et
de fournir un dispositif d’injection plus compact et plus facile d’assemblage.

A cet effet ’invention a pour objet un dispositif d’injection d’un produit dans un site
comprenant :

- un corps pourvu d’une paroi d’appui sur le site,

- un support d’aiguille sur lequel est montée une aiguille, le support d’aiguille étant
monté mobile par rapport a la paroi d’appui entre :

* une position avant insertion dans laquelle I’aiguille est en retrait par rapport a la
paroi d’appui,

* au moins une position d’insertion dans laquelle I’aiguille est proéminente par
rapport a la paroi d’appui, et

* au moins une position rétractée dans laquelle I’aiguille est de nouveau en retrait par
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rapport a la paroi d’appui,

- un cathéter monté mobile par rapport a I’aiguille et destiné a distribuer du produit
dans le site,

- des moyens d’entrainement destinés a entrainer le support d’aiguille dans un
mouvement de translation entre les différentes positions du support d’aiguille,

- une pompe reliée a un réservoir de facon a transférer du produit depuis le réservoir
vers le cathéter,

- un unique moteur électrique destiné a entrainer les moyens d’entrainement et a
alimenter la pompe pour le transfert du produit.

Le dispositif d’injection tel que proposé par la présente invention nécessite ainsi un
seul moteur qui assure I’insertion d’aiguille et I’injection de produit, ce qui permet de
réduire I’encombrement du dispositif d’injection et le cofit de fabrication.
L’assemblage se trouve facilit€ grace a un nombre de pieces réduit. En particulier, il
n’est pas nécessaire de prévoir un moyen de rappel spécifique pour actionner
I’insertion d’aiguille, ce qui permet de réduire le nombre de pieces promptes a I’usure.
De surcroit, le pilotage du mouvement d’insertion de 1’aiguille et du cathéter est plus
controlé et aisé griace a I’entrainement par le moteur €lectrique.

Suivant d’autres caractéristiques optionnelles du dispositif d’injection prises seules
ou en combinaison :

- Le moteur électrique est configuré pour :

* tourner dans un premier sens de rotation de facon a ce que les moyens
d’entrainement entrainent le support d’aiguille vers I’au moins une position d’insertion
5

* tourner dans un second sens de rotation de fagon a ce que la pompe soit mise en
fonctionnement afin de transférer du produit depuis le réservoir vers le cathéter, et de
préférence a ce que les moyens d’entrainement entrainent le support d’aiguille vers
1I’au moins une position rétractée, de préférence encore simultanément.

Ainsi, les différentes fonctionnalités réalisées par 1’unique moteur électrique se font
simplement par le changement de sens de rotation du moteur électrique, dont la
commande est simple a réaliser. On comprend que le second sens de rotation
correspond a un sens de rotation oppos€ au premier sens de rotation. Le fait que le
retrait de 1’aiguille et la distribution de produit se font de facon simultanée permet de
rendre le dispositif d’injection plus efficace encore.

- Les moyens d’entrainement comprennent une série de dents disposées sur le
pourtour d’un élément rotatif du moteur électrique et destinées a coopérer avec une
crémaillere portée par au moins le support d’aiguille ou un élément d’entrainement
complémentaire de préférence configuré pour €tre li€ en translation avec le support

d’aiguille.
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Grace a la coopération des dents avec la crémaillere, la rotation de 1’élément rotatif
est transformée facilement en translation du support d’aiguille, plus particulierement
lors de I’insertion et de la remontée de 1’aiguille.

On comprend que la crémaillere peut €tre portée exclusivement par le support
d’aiguille (par exemple 1’élément d’entrainement complémentaire et le support
d’aiguille sont monoblocs), ce qui permet de faire I’économie d’une piece. L’élément
d’entrainement complémentaire peut également prendre la forme d’une piece distincte
par rapport au support d’aiguille auquel cas 1’utilisation d’un tel élément
d’entrainement complémentaire, qui est en contact direct avec 1’élément rotatif, rend
possible des formes variées pour le support d’aiguille pour répondre aux éventuelles
contraintes d’agencement ou d’encombrement du dispositif d’injection. Enfin, le
support d’aiguille et I’élément d’entrainement complémentaire peuvent simultanément
intégrer des surfaces composant la crémaillere afin de permettre un controle plus
maitris€ des mouvements de ces éléments dans le dispositif d’injection.

- Le dispositif d’injection comprend un support de cathéter apte a déplacer le cathéter
avec I’aiguille lors du passage du support d’aiguille de sa position avant insertion a
I’au moins une position d’insertion et a le désolidariser de 1’aiguille de sorte qu’il reste
verrouillé en mouvement lorsque le support d’aiguille passe de sa position d’insertion a
1’au moins une position rétractée.

- Le dispositif d’injection comprend un moyen de verrouillage configuré pour
coopérer avec des crans portés par le support de cathéter afin de verrouiller en
mouvement le support de cathéter et définir au moins une premicre et une seconde
positions d’insertion du support d’aiguille.

Le moyen de verrouillage et les crans permettent de verrouiller le support de cathéter
en déplacement par rapport a la paroi d’appui a au moins deux positions différentes
correspondant a au moins deux positions différentes d’insertion du support d’aiguille.
Il est particulicrement intéressant de pouvoir faire varier les positions d’insertion du
support d’aiguille pour faire varier la profondeur d’injection du produit, et ainsi
adapter I’injection a des variables telles que la corpulence de 1’utilisateur ou le type
d’injection souhaitée.

- Le support de cathéter et I’élément d’entrainement complémentaire sont configurés
pour €tre :

* liés en translation pendant le déplacement du support d’aiguille de sa position avant
insertion vers I’au moins une position d’insertion, et

* mobiles I’un par rapport a I’autre pendant le déplacement du support d’aiguille de
I’au moins une position d’insertion vers I’au moins une position rétractée.

- Le dispositif d’injection comprend un élément €lastique porté par le support de

cathéter ou I’élément d’entrainement complémentaire, 1’élément élastique étant
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configuré pour maintenir I’élément d’entrainement complémentaire en contact avec les
moyens d’entrainement lorsque le moteur électrique tourne dans le second sens de
rotation avant insertion de 1’aiguille.

L’ utilisation d’un tel élément élastique rend possible une fonction d’amorgage (ou «
priming » en anglais), qui permet de purger de 1'air présent dans le réservoir ou en
amont du cathéter, de fagon a amener du produit dans le cathéter. En effet, lorsque le
moteur tourne dans le second sens de rotation, en fonctionnement habituel (hors
amorcage), les moyens d’entrainement entrainent le support d’aiguille vers 1’au moins
une position rétractée par rapport au support de cathéter.

Grace a I’élément €lastique, on peut solidariser la crémaillere avec le support de
cathéter au cours de I’amorgage, avant I’insertion de 1’aiguille et du cathéter dans le
corps du sujet. De méme, 1’élément élastique amene un lien de solidarisation supplé-
mentaire et indirect entre le support de cathéter et le support d’aiguille.

Cette configuration permet habilement de disposer d’un unique moteur pour assurer
les fonctions d’insertion d’aiguille, de transfert de produit, et d’amorgage du dispositif.

Avantageusement, une butée est en interaction avec 1’élément élastique pour
maintenir la crémaillere en interaction avec les moyens d’entrainement. L’élément
élastique et la butée ne sont plus en interaction lors de la remontée de la crémaillere et
du support d’aiguille apres insertion. Avantageusement, 1’élément €lastique permet
également de maintenir solidairement 1’ensemble (la crémaillere, le support de cathéter
et le support d’aiguille) durant des étapes de manipulation du dispositif d’injection
(stockage, transport et phase d’amorgage).

- Le dispositif d’injection comprend un socle présentant un logement de guidage dé-
finissant un axe de guidage et destiné a recevoir un support d’aiguille, et dans lequel le
support d’aiguille comprend des moyens de blocage configurés pour coopérer avec des
moyens de blocage complémentaires portés par le logement de guidage lorsque le
support d’aiguille est en position avant insertion et en I’au moins une position
rétractée.

Les moyens de blocage et les moyens de blocage complémentaires permettent le
maintien de 1’aiguille durant I’injection et de garantir la stabilité de 1’aiguille lorsque le
support d’aiguille n’est pas mis en mouvement, ¢’est-a-dire, avant I’insertion (y
compris pendant I’amorgage) et apres ’insertion du cathéter.

- L’élément d’entrainement complémentaire est configuré pour étre 1i€ en translation
avec le support d’aiguille uniquement pendant le déplacement du support d’aiguille

* de sa position avant insertion vers I’au moins une position d’insertion, et

* de I’au moins une position d’insertion vers I’au moins une position rétractée,

I’élément d’entrainement complémentaire étant mobile par rapport au support

d’aiguille lorsque le support d’aiguille est en position avant insertion ou en 1’au moins
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une position rétractée.
Ceci permet la rotation des moyens d’entrainement pendant 1’amorcage et I’injection,

en rendant I’élément d’entrainement complémentaire non limité en mouvement par le
support d’aiguille.

- L’élément d’entrainement complémentaire comprend une portion souple portant la
crémaillere, de préférence la portion souple présente une forme arquée.

Cette architecture et forme de 1’élément d’entrainement complémentaire permet un
arrangement horizontal de 1’élément d’entrainement complémentaire avant et apres
I’insertion de 1’aiguille afin de diminuer davantage la taille du dispositif d’injection.

- Les moyens d’entrainement comprennent une premiere série de dents disposées sur
le pourtour d’un €lément rotatif et destinées a coopérer avec une seconde série de dents
portées par un élément rotatif complémentaire pourvu d’un chemin de came configuré
pour guider le support d’aiguille en translation.

Cet agencement permet de diminuer la taille du dispositif d’injection.

Breve description des figures

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre donnée
uniquement a titre d'exemple et faite en se référant aux dessins annexés dans lesquels :

[fig.1] la figure 1 est une vue partielle en perspective d’un dispositif d’injection selon
un mode de réalisation de I’invention ;

[fig.2] la figure 2 est une vue éclatée d’un sous-ensemble du dispositif d’injection de
la figure 1 ;

[fig.3] la figure 3 est un ensemble de vues en perspective (figures 3a-3e) illustrant
différentes étapes de fonctionnement du sous ensemble du dispositif d’injection de la
figure 2 en interaction avec des moyens d’entrainement ;

[fig.4] la figure 4 est un ensemble de vues en coupe et en perspective (figures 4a-4e)
illustrant les étapes de fonctionnement du sous ensemble du dispositif d’injection de la
figure 3.

Description détaillée

On a représenté sur les figures 1 a 4 un dispositif d’injection selon un mode de réa-
lisation de I’invention, désigné par la référence générale 1. Tel que visible a la figure 1,
le dispositif d’injection 1 comprend un corps 2 présentant une paroi d’appui 19
destinée a étre positionnée en contact direct avec la peau d’un patient. Le dispositif
d’injection 1 est configuré pour assurer une injection d’un produit, de préférence
liquide, généralement un médicament, dans un site du patient sur une durée rela-
tivement longue, généralement de plusieurs minutes, voire de plusieurs heures. Le
dispositif d’injection 1 peut étre a cette fin porté par I’ utilisateur pendant 1’injection,

par exemple sur la taille.
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Le dispositif d’injection 1 comprend en outre, comme visible toujours a la figure 1,
un moteur €lectrique 13 comprenant un arbre sur lequel sont montés des moyens
d’entrainement 4, 44 qui consistent, dans I’exemple illustré, en un élément rotatif 4
pourvu d’une série de dents 44 réparties de facon uniforme sur le pourtour de 1’élément
rotatif 4. Le moteur électrique 13 est apte a tourner dans un premier sens de rotation S1
(voir par exemple figure 3c) et un second sens de rotation S2 (voir par exemple figure
3d).

Le dispositif d’injection 1 comprend encore une pompe 14, par exemple une pompe
péristaltique telle qu’illustrée a la figure 1, montée coaxialement avec 1’élément rotatif
4 et actionnée par le méme moteur €lectrique 13. La pompe 14 est reliée a un réservoir
7 du produit au moyen d’une tubulure 6 flexible de fagon a ce que, lorsque la pompe
14 est mise en fonctionnement, du produit soit transféré depuis le réservoir 7 vers une
unité d’injection 10 qui sera décrite plus loin. La figure 1 est une vue partielle du
dispositif d’injection 1 car ce dernier peut comprendre un couvercle ou boitier
permettant de former un espace fermé avec la paroi d’appui 19 afin de rendre les
éléments décrits précédemment non visibles ou accessibles depuis I’extérieur du
dispositif d’injection 1.

La figure 2 illustre un sous-ensemble du dispositif d’injection 1, qui est une unité
d’injection 10. L’unité d’injection 10 comprend un socle 22 comprenant un premier
guide vertical 221 et un second guide vertical 222 formant un logement de guidage 23
définissant un axe de guidage (B). Le premier guide vertical 221 et le second guide
vertical 222 sont montés solidaires 1’un par rapport a 1’autre, par des moyens de
clipsage 223 par exemple. L’axe de guidage (B) peut étre prévu sensiblement perpen-
diculaire a la paroi d’appui 19 ou selon toute inclinaison adaptée. En outre, Le socle 22
comprend, sur le premier guide vertical 221, une ouverture traversante 224 ayant une
forme longitudinale selon I’axe de guidage (B). Le socle 22 comprend encore un
moyen de verrouillage 51 porté par le second guide vertical 222 a proximité de la paroi
d’appui 19. La fonction des différents €léments portés par le socle 22 est décrite plus
loin.

Tel que visible a la figure 2, I’'unité d’injection 10 comprend un support d’aiguille 24
monté mobile dans le logement de guidage 23 entre différentes positions telles
qu’illustrées aux figure 3 et 4. Le support d’aiguille 24 comprend un bloc principal 240
a section sensiblement en forme de croix selon un plan parallele a la paroi d’appui 19.
Par ailleurs, le bloc principal 240 présente une forme substantiellement complé-
mentaire a celle du logement de guidage 23, de telle sorte que le support d’aiguille 24
puisse coulisser dans le logement de guidage 23 selon I’axe de guidage (B).

Le support d’aiguille 24 comprend en outre un moyen de blocage 25, sous forme

d’un crochet €lastique 251 monté sur une portion souple, le moyen de blocage 25 étant
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configuré pour coopérer avec des moyens de blocage complémentaires 26 comprenant
une premiere butée verticale 261 et une seconde butée verticale 262 portées par le
socle 22, la coopération entre les moyens de blocage 25 et les moyens de blocage com-
plémentaires 26 étant mieux visible a la figure 4.

Comme montré par les figures 2 a 4, le support d’aiguille 24 comprend encore une
protubérance 241 destinée a traverser I’ouverture traversante 224 longitudinale et a
coulisser dans celle-ci. La protubérance 241 est destinée a étre raccordée a la tubulure
6 comme illustré a la figure 1 pour €tre en communication fluidique avec le réservoir 7
et le produit qu’il contient. Pour ce faire, la protubérance 241 est pourvue d’un canal
de distribution 242 tel qu’illustré a la figure 4 permettant de faire passer du produit
dans le support d’aiguille 24. Une aiguille 21 d’insertion est montée solidaire au
support d’aiguille 24 et présente un orifice latéral en communication fluidique avec le
canal de distribution 242, permettant ainsi au produit a injecter d’arriver jusqu’a
I’extrémité d’insertion 21’ et donc au site d’injection une fois 1’aiguille 21 insérée.

Selon I’invention, le support d’aiguille 24 est monté mobile par rapport a la paroi
d’appui 19 entre :

* une position avant insertion dans laquelle 1’aiguille 21 est en retrait par rapport a la
paroi d’appui 19,

* au moins une position d’insertion dans laquelle 1’aiguille 21 est proéminente par
rapport a la paroi d’appui 19, et

* au moins une position rétractée dans laquelle I’aiguille 21 est de nouveau en retrait
par rapport a la paroi d’appui 19.

Pour ce faire, I’unité d’injection 10 comprend un élément d’entrainement complé-
mentaire 3 (voir par exemple figure 2) destiné a entrainer le support d’aiguille 24 dans
un mouvement de translation entre les différentes positions du support d’aiguille 24.
Tel que visible aux figures 2 a 4, I’élément d’entrainement complémentaire 3 présente
une forme en L et comprend une premiere portion 34 qui est horizontale, ¢’est-a-dire
qui s’étend selon un axe perpendiculaire a I’axe de guidage (B), et une seconde portion
35 verticale, c’est-a-dire qui s’étend selon un axe parallele a ’axe de guidage (B). La
premiere portion 34 présente une surface plane telle que visible a la figure 4 destinée a
entrer en contact avec le support d’aiguille 24 et a entrainer le support d’aiguille 24 en
mouvement. La premiere portion 34 comprend en outre un pion de verrouillage 36
(voir par exemple figure 3a) agencé a une extrémité de la premiere portion 34 opposée
a la seconde portion 35. La seconde portion 35 est pourvue d’une crémaillere 33 (voir
par exemple figure 2) destinée a coopérer avec la série de dents 44 sur 1’élément rotatif
4 afin que I’élément d’entrainement complémentaire 3 puisse étre entrainé en
mouvement de translation selon I’axe de guidage (B) dans les deux directions opposées

I’une a I’autre et selon les premier et second sens de rotation S1, S2 du moteur
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électrique 13.

L’unité d’injection 10 comprend encore un cathéter 30 porté par un support de
cathéter 31, tel que visible aux figures 2 a 4. Dans I’exemple illustré, notamment aux
figures 2 et 3, le support de cathéter 31 comprend un élément €lastique 32 ayant une
forme d’arc, dont une extrémité est solidaire du support de cathéter 31 et ’autre
extrémité forme une butée destinée a coopérer avec le pion de verrouillage 36 pour
maintenir la crémaillere 33 en interaction avec la série de dents 44. Avantageusement,
I’élément €lastique 32 et le pion de verrouillage 36 ne sont plus en interaction lors de la
remontée de la crémaillere 33 et du support d’aiguille 24 apres insertion de 1’aiguille
21 et rotation du moteur électrique 13 selon le second sens de rotation S2 (voir figures
3d et 3e).

Le support de cathéter 31 est li€ en translation au support d’aiguille 24 pendant
I’insertion de 1’aiguille 21. Le cathéter 30 est monté mobile par rapport a I’aiguille 21.
De méme, I’aiguille 21 étant logée a I'intérieur du cathéter 30, I’insertion de 1’aiguille
21 dans le site permet donc I'insertion du cathéter 30 de fagcon simultanée.

Les figures 3 et 4 illustrent les différentes étapes de fonctionnement du dispositif
d’injection 1 qui seront décrites comme suit : lorsque le dispositif d’injection 1 est prét
a €tre utilisé par un patient ou par une personne du corps médical, le support d’aiguille
24 est dans une position avant insertion dans laquelle 1’aiguille 21 est en retrait par
rapport a la paroi d’appui 19. Le support d’aiguille 21 est maintenu a cette position
avant insertion par I’interaction entre le moyen de blocage 25 ici sous la forme d’un
crochet €lastique 251 et les moyens de blocage complémentaires 26 (figures 3a et 4a).
Le support de cathéter 31 et I’élément d’entrainement complémentaire 3 sont
également maintenus a cette position avant insertion car ils sont respectivement en
butée contre le support d’aiguille 21 d’un c6té et bloqués en translation par
I’interaction entre I’élément €lastique 32 et le pion de verrouillage 36 porté par
I’élément d’entrainement complémentaire 3 de 1’autre.

Lorsque 1’utilisateur positionne le dispositif d’injection 1 sur un site a injecter, la
paroi d’appui 19 est par exemple en contact direct avec le site. L’ utilisateur active
ensuite le moteur €lectrique 13, au moyen d’un bouton de commande par exemple,
pour mettre en rotation le moteur électrique 13 ainsi que 1I’élément rotatif 4 dans le
second sens de rotation S2 comme visible aux figures 3b et 4b. Le dispositif
d’injection 1 est alors en phase d’amorgage, au cours de laquelle la pompe 14
commence a transférer du produit depuis le réservoir vers le cathéter 30, succes-
sivement via le tube 6, la pompe 13 et 'aiguille 21. Cette phase d’amorcage est
programmée a durer pendant un lapse de temps court, mais suffisant pour purger de
l'air présent en amont du cathéter 30.

Pendant la phase d’amorcage, la série de dents 44 portées par I’élément rotatif 4 étant
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en contact avec la crémaillere 33 portée par I’élément d’entrainement complémentaire
3 entraine ce dernier dans une direction d’ascension par rapport a I’axe de guidage (B),
c’est-a-dire dans une direction opposée a la paroi d’appui 19. Simultanément,
I’élément €lastique 32 applique une force sur le pion 36 vers le bas, ¢’est-a-dire dans
une direction descendante par rapport a I’axe de guidage (B) et donc vers la paroi
d’appui 19.

Ainsi, ’élément d’entrailnement complémentaire 3 exerce un mouvement tres faible
de va-et-vient ce qui permet de maintenir en interaction I’élément d’entrainement com-
plémentaire 3 avec la série de dents 44 de I’élément rotatif 4. L.’élément
d’entrainement complémentaire 3 est ainsi ramené a I’entrainement exercé via la
rotation de 1’élément rotatif 4 dans le second sens de rotation S2 et ainsi continuer la
phase d’amorg¢age du dispositif d’injection 1.

A la fin de la phase d’amorcage du dispositif d’injection 1, le moteur électrique 13
tourne dans un premier sens de rotation S1, qui est opposé au second sens de rotation
S2, pour entrainer le support d’aiguille 24 vers une position d’insertion prédéterminée.
Plus précisément, la série de dents 44 s’engrenent avec la crémaillere 33 et transforme
la rotation de 1’élément rotatif 4 en translation de 1’élément d’entrainement complé-
mentaire 3 vers la paroi d’appui 19. L’élément d’entrainement complémentaire 3
entraine lui-méme le support d’aiguille 24 ainsi que le support cathéter 31 dans la
méme direction vers la paroi d’appui 19 comme visible aux figures 3c et 4c. Lorsque le
support d’aiguille 24 sort de sa position avant insertion et se déplace vers la paroi
d’appui 19, les moyens de blocage 25 ne sont alors plus en interaction avec les moyens
de blocage complémentaires 26, du fait que les moyens de blocage 25 comprennent un
crochet €lastique 251 qui est contraint completement dans le logement de guidage 23
tel qu’illustré par la figure 4c.

Lorsque le support d’aiguille 24 arrive a proximité de la paroi d’appui 19, les crans
52 portés par le support de cathéter 31 commencent a entrer en contact avec les
moyens de verrouillage 51 I’un apres ’autre. Si le support d’aiguille 24 atteint la
position d’insertion prédéterminée, le cran correspondant qui est déja en contact avec
le moyen de verrouillage 51, continue a coopérer avec le moyen de verrouillage 51
pour maintenir le support de cathéter 31 en position. Si le support d’aiguille 24 n’a pas
atteint la position d’insertion prédéterminée, la crémaillere 33 continue a se déplacer
jusqu’a ce que le support d’aiguille 24 arrive a la position d’insertion prédéterminée.
Les figures 4c a 4e illustrent une position d’insertion a laquelle le dernier cran qui
entre en contact avec le moyen de verrouillage 51 coopere avec ces derniers pour
maintenir le support de cathéter 31 a une position qui correspond a une position
d’insertion « peu profonde » de I’aiguille 21, équivalent par exemple a la couche sous-

cutanée de la peau du patient. Selon I’exemple illustré, le support d’aiguille 24 peut
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avoir jusqu’a 5 positions d’insertion différentes.

Une fois que le cathéter 30 est inséré dans le site a I’aide de I’insertion de 1’aiguille
21, le support d’aiguille 24 se désolidarise avec le support de cathéter 31 et passe de sa
position d’insertion a sa position rétractée. Pour ce faire, le moteur électrique 13 tourne
a nouveau dans le second sens de rotation S2 pour que les moyens d’entrainement 4,
44 entrainent I’élément d’entrainement complémentaire 3 et le support d’aiguille 24
dans une direction d’ascension par rapport a I’axe de guidage (B), vers la position
rétractée du support d’aiguille 24. La force d’entrainement du moteur électrique 13
étant plus importante que 1’encliquetage entre les crans 52 et les moyens de ver-
rouillage 51, la coopération entre I’élément €lastique 32 et le pion de verrouillage 36
est rompue et I’élément d’entrainement complémentaire 3 se désolidarise du support de
cathéter 31. Le support d’aiguille 24 est 1i€ en translation avec 1’élément
d’entrainement complémentaire 3 grace au crochetage formé par les moyens de
blocage 25 via le crochet élastique 251 sur la premiere portion 34 horizontale de
I’élément d’entrainement complémentaire 3.

Pendant le retrait de 1’aiguille 21, le moteur électrique 13 tourne dans le second sens
de rotation S2 et met donc en fonctionnement la pompe 14 permettant de transférer une
quantité prédéterminée du produit depuis le réservoir 7 vers le cathéter 30.

Lorsque le support d’aiguille 24 arrive en position rétractée, le crochet €lastique 251
et les moyens de blocage complémentaires 26 cooperent a nouveau pour verrouiller le
support d’aiguille 24 a cette position rétractée comme visible aux figure 3d et 4d. Le
crochet €lastique 251 n’étant plus en contact avec la premiere portion 34 horizontale de
I’élément d’entrainement complémentaire 3, ce dernier devient mobile par rapport au
support d’aiguille 24. Le support d’aiguille 24 est alors stable en position rétractée ou
il est maintenu. Ainsi, le moteur €lectrique 13 est capable de continuer a tourner dans
le second sens de rotation S2 afin de finaliser le transfert de la quantité prédéterminée
du produit.

L'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation présentés et d'autres modes de
réalisation apparaitront clairement a 'homme du métier.

I1 est notamment possible que 1’élément d’entrainement complémentaire 3
comprenne une portion souple portant la crémaillére 33 souple, la portion souple
présentant de préférence une forme arquée.

Il est également envisageable que les moyens d’entrainement comprennent une
premiere série de dents disposées sur le pourtour d’un élément rotatif et destinées a
coopérer avec seconde série de dents portées par un élément rotatif complémentaire
pourvu d’un chemin de came configuré pour guider le support d’aiguille 24 en

translation.
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Revendications

Dispositif d’injection (1) d’un produit dans un site comprenant :

un corps (2) pourvu d’une paroi d’appui (19) sur le site,

un support d’aiguille (24) sur lequel est montée une aiguille
(21), le support d’aiguille (24) étant monté mobile par rapport
a la paroi d’appui (19) entre :

une position avant insertion dans laquelle 1’aiguille (21) est en
retrait par rapport a la paroi d’appui (19),

au moins une position d’insertion dans laquelle 1’aiguille (21)
est proéminente par rapport a la paroi d’appui (19), et

au moins une position rétractée dans laquelle I’aiguille (21) est

de nouveau en retrait par rapport a la paroi d’appui (19),

un cathéter (30) monté mobile par rapport a I’aiguille (21) et
destiné a distribuer du produit dans le site,

des moyens d’entrainement (4, 44) destinés a entrainer le
support d’aiguille (24) dans un mouvement de translation entre
les différentes positions du support d’aiguille (24),

une pompe (14) reliée a un réservoir de fagon a transférer du
produit depuis le réservoir vers le cathéter (30),

un unique moteur €lectrique (13) destiné a entrainer les
moyens d’entrainement (4, 44) et a alimenter 1la pompe (14)

pour le transfert du produit.

Dispositif d’injection (1) selon la revendication précédente dans lequel

le moteur électrique (13) est configuré pour :

tourner dans un premier sens de rotation (S1) de fagon a ce
que les moyens d’entrainement (4, 44) entrainent le support
d’aiguille (24) vers I’au moins une position d’insertion ;
tourner dans un second sens de rotation (S2) de fagon a ce que
la pompe (14) soit mise en fonctionnement afin de transférer
du produit depuis le réservoir vers le cathéter (30), et de
préférence a ce que les moyens d’entrainement (4,44) en-

trainent le support d’aiguille (24) vers 1’au moins une position
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rétractée, de préférence encore simultanément.

Dispositif d’injection (1) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes dans lequel les moyens d’entrainement (4, 44) comprennent
une série de dents (44) disposées sur le pourtour d’un élément rotatif (4)
du moteur électrique (13) et destinées a coopérer avec une crémaillere
(33) portée par au moins le support d’aiguille (24) ou un élément
d’entrainement complémentaire (3) de préférence configuré pour étre 1ié
en translation avec le support d’aiguille (24).

Dispositif d’injection (1) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes comprenant un support de cathéter (31) apte a déplacer le
cathéter (30) avec I’aiguille (21) lors du passage du support d’aiguille
(24) de sa position avant insertion a I’au moins une position d’insertion
et a le désolidariser de Iaiguille (21) de sorte qu’il reste verrouillé en
mouvement lorsque le support d’aiguille (24) passe de I’au moins une
position d’insertion a 1’au moins une position rétractée.

Dispositif d’injection (1) selon la revendication précédente comprenant
un moyen de verrouillage (51) configuré pour coopérer avec des crans
(52) portés par le support de cathéter (31) afin de verrouiller en
mouvement le support de cathéter (31) et définir au moins une premiere
et une seconde positions d’insertion du support d’aiguille (24).
Dispositif d’injection (1) selon les revendications 3 et 4, dans lequel le
support de cathéter (31) et I’élément d’entrainement complémentaire (3)

sont configurés pour étre :

- liés en translation pendant le déplacement du support
d’aiguille (24) de sa position avant insertion vers I’au moins
une position d’insertion, et

- mobiles 1’un par rapport a I’autre pendant le déplacement du
support d’aiguille (24) de I’au moins une position d’insertion

vers I’au moins une position rétractée.

Dispositif d’injection (1) selon I'une quelconque des revendications 4
ou 5 comprenant un élément élastique (32) porté par le support de
cathéter (31) ou I’élément d’entrainement complémentaire (3), I’élément
élastique (32) étant configuré pour maintenir 1’é1ément d’entrainement

complémentaire (3) en contact avec les moyens d’entrainement (4, 44)
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lorsque le moteur €lectrique (13) tourne dans le second sens de

rotation (S2) avant insertion de 1’aiguille (21).

Dispositif d’injection (1) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, comprenant un socle (22) présentant un logement de guidage
(23) définissant un axe de guidage (B) et destiné a recevoir un support
d’aiguille (24), et dans lequel le support d’aiguille (24) comprend des
moyens de blocage (25) configurés pour coopérer avec des moyens de
blocage complémentaires (26) portés par le logement de guidage (23)
lorsque le support d’aiguille (24) est en position avant insertion et en
1I’au moins une position rétractée.

Dispositif d’injection (1) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes combinée avec la revendication 3, dans lequel I’élément
d’entrainement complémentaire (3) est configuré pour €tre lié en
translation avec le support d’aiguille (24) uniquement pendant le dé-
placement du support d’aiguille (24)

- de sa position avant insertion vers I’au moins une position d’insertion,
ct

- de I’au moins une position d’insertion vers I’au moins une position
rétractée,

I’élément d’entrainement complémentaire (3) étant mobile par rapport
au support d’aiguille (24) lorsque le support d’aiguille (24) est en

position avant insertion ou en 1’au moins une position rétractée.
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