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Matkapuhelujen hinnoittelua voidaan parantaa siten, etta
matkaviestimeen jarjestetdan paikannusolio, joka paikan-
taa sijaintisolun tietyin valiajoin. Matkaviestimeen on myos
tallennettu luettelo erityistaksan mahdollistavista alueista.
Paikannusolio tarkkailee my6s matkaviestimesta lahtevia
puheluita. Kun se havaitsee, ettd puhelu aloitetaan, se
tutkii, onko viimeinen paikannus suoritettu erityistaksan
alueella. Jos néin on, olio ilmoittaa verkolle, etta kyseessa
on erityistaksaan oikeuttava puhelu. Koska viimeinen pai-
kannus on tehty vahan ennen puhelunmuodostuksen

aloittamista, on entyishinnoiteitu puhelu on mahdollinen, ULKOINEN JARJESTELMA

vaikka matkaviestin on siirtynyt jonkin matkaa normaali-

PAIKANNUS-
TIETO

hinnoitellun solun alueelle. Laskutuskeskuksessa on las-

PAIKANNUS-

kutusolio, jolle paikannusofio Idhettda tiedon siitd, onko TIETO

MS

puhelu aioitettu erityistaksaan oikeuttavan alueelta sek&
PAIKANNUSOLIO

puhelun yksildivan tiedon. Toinen olio vastaanottaa mat-
kapuhelinkeskuksen generoimat laskutustietueet, joissa

on myds puhelun yksiloiva tieto, ja vertaa niiden puhelu-
kohtaisia tietoja ensimmaisen olion lahettamiin tietoihin.
Nain se l6ytaa laskutustietueista ne puhelut, jotka oikeut-
tavat erityistaksaan huolimatta siitd, ettd puhelunmuo-

PUHELUUN LITTYVA PAIKKATIETO

]

dostuksen aikana solu on muuttunut soluksi. jossa on
kaytdssa toinen esim. kalliimpi taksa.



Faststallandet av pris fér mobilsamtal kan forbattras ge-
nom att i mobilteleapparaten anordna ett lagesbestam-
ningselement som med vissa mellanrum bestammer inom
vilken cell mobilteleapparaten befinner sig. | mobiiteleap-
paraten &r dven lagrad en lista dver celler som mojliggér
en specialtaxa. Lagesbestdmningselementet iakttar des-
sutom fran mobilteleapparaten utgaende samtal. Nar det
maérker att mobilteleapparaten bérjar uppratta ett samtal,
tar det reda pd om den senaste lagesbestamningen har
utforts inom en cell med specialtaxa. Om sa ar fallet,
meddelar elementet till natet att det ar fraga om ett samtal
som berattigar till en specialtaxa. Eftersom den senaste
lagesbestamningen har utforts litet fore igangsattningen
av samtalsetableringen, ar ett samtal med specialpris méj-
ligt fastdn mobilteleapparaten har forflyttat sig en bit in-
nanfor en cell med normalpris. | en faktureringscentral
finns eft faktureringselement till vilket lagesbestamning-
selementet sénder information om huruvida mobilteleap-
paraten har borjat uppratta samtalet inom en cell som be-
rattigar till en specialtaxa. Det andra elementet tar emot
av mobiltelefoncentralen genererade normala fakture-
ringsposter och jamfér de samtalsspecifika uppgifterna
dari med den av det forsta elementet 6versénda informa-
tionen. Darigenom hittar det i faktureringsposterna de
samtal som beréattigar till en specialtaxa trots att cellen
under samtalsetableringen har vergatt i en cell med en

andra, t.ex. hogre, taxa.
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Hinnoittelumenetelma matkapuhelinjiarjestelmissa

Keksinnon ala
Tama keksintd koskee puhelun laskentaperusteiden muodostamista

solukkorakenteisessa matkaviestinjarjesteiméassa.

Tekniikan tausta

Kiintedssa lankaverkossa puhelun veloitus riippuu siita, onko kyseessa
paikallis-, kauko- vai ulkomaanpuhelu, ts. puhelu on paikkasidonnainen, vaiko
johonkin palvelunumeroon soitettu puhelu. Siten kutsuva tilaaja tietda puhelun
hinnan laskentaperusteet jo valitessaan B-tilaajan numeroa.

Matkapuhelinverkoissa ei voida sellaisenaan kayttaa kiintedssa ver-
kossa kdytettyja puhelun hinnan laskentaperusteita. Tama johtuu siita, etta
matkaviestintilaaja ei ole paikkaan sidottu ja B- tilaaja voi olla paikkaan sidottu
kiintedn verkon tilaaja tai likkuva saman matkaviestinverkon tilaaja tai toisen
operaattorin matkaviestinverkon tilaaja. Matkaviestinverkon sisalla paikallispu-
heluja ei eroteta hinnoittelun suhteen kaukopuheluista ja liséksi erotuksena
kiintedstad verkosta joutuu myds B-tilaaja tietyissa tapauksissa maksamaan
osan vastaanottamastaan puhelusta.

Matkaviestinverkoissa on laskentaperusteiden paikkariippuvassa maa-
rittelyssa hankaluutena se, ettd kutsuvan eika kutsutun tilaajan tarkkaa sijaintia
ei tiedetd. Puhelun laskentaperusteiden ymmartamiseksi selostetaan seuraa-
vaksi kuvion 1 avulla paapiirteittdin puhelun muodostamista matkaviestinver-
kossa.

Kun matkapuhelinkeskuksen MSC1 (Mobile Switching Center) sijainti-
alueen 1 solussa a1 oleva kutsuva tilaaja soittaa toisen matkapuhelinkeskuk-
sen MSC 2 sijaintialueella 2 olevalle B-tilaajalle, hdn nappdilee matkaviesti-
meensa MS-A B-tilaajan MSISDN-numeron (Mobile Subscriber International
ISDN Number), jonka matkaviestin MS-A lahettdad sanomassa tukiasemalle 1,
vaihe 1. Kun MSC1 on vastaanottanut sanoman, se tarkistaa, voidaanko pyyn-
t6 hyvaksya. Yhtena osana tarkistusta haetaan MSC1:een liittyvasta vierailija-
rekisteristd VLR 1 (Visitor Location Register) kutsuvan tilaajan tilaajatiedot, jot-
ka on tallennettu sinne sijainninpéivityksen yhteydessa. Jos pyyntdé hy-
vaksytdan, lahettdd matkapuhelinkeskus MSC1 kotirekisteriin HLR (Home Lo-
cation Register) kyselysanoman, joka sisaltéda B-tilaajan matkavies-



10

15

20

25

30

35

2 112300

timen MSISDN -numeron, vaihe 2. HLR hakee tdman numeron perusteella B-
tilaajan tiedot, joista selviaa, etta B-tilaaja on tehnyt sijainninpaivityksen vierai-
lijarekisteriin VLR 2. Seuraavaksi HLR pyytda VLR 2:a antamaan vaellusnu-
meron lgdhettdamalla sinne IMSI-tiedon (International Mobile Subscriber Identi-
ty), vaihe 3, jonka jalkeen VLR 2 ldhettaa vaellusnumeron MSRN kotirekisteriin
HLR, vaihe 4, josta se lahetetaan edelleen MSC1:lle, vaihe 5.

Taman jalkeen voidaan puhelu reitittdd matkapuhelinkeskuksesta
MSC1 matkapuhelinkeskukseen MSC 2 VLR 2:sta saadun vaellusnumeron
MSRN (Mobile Subscriber Roaming Number) perusteella, vaihe 6. Aloitussa-
noman tultua B-tilaajan matkapuhelinkeskukseen MSC 2 se hakee siihen liitty-
valta VLR 2:lta B-tilaajan tilaajatiedot. Tilagjatiedoista ilmenee B-tilaajan sijain-
tialue LAl 2, joten MSC 2 osaa lahettdd hakusanoman asianomaisen tu-
kiasemaohjaimen 2 (vaihe 7) kautta sijaintialueen soluille b1, b2 ja b3. Kun B-
tilaajan matkaviestin MS-B on vastannut hakuun, muodostetaan puheiu B-
tilaajalle asti. Edella sanotun perusteella on ilmeistd, ettd vasta B-tilaajan mat-
kaviestimen vastattua hakusanomaan saa matkapuhelinkeskus MSC 2 tietaa
B-tilaajan sijainnin solun tarkkuudella.

Matkapuhelinkeskukseen voi littyd myos alyverkon IN (Intelligent Net-
work) palvelun kytkentapiste SSP (Service Switching Point), jonka kautta mat-
kapuhelinverkko voi kytkeytya alyverkkoon. Alyverkolla voidaan tarjota matka-
puhelinverkon tilaajalle suuri maara erilaisia palveluita, kuten puhelun etaohja-
us (follow-me-diversion), ehdollinen uudelleen ohjaus (call rerouting distribu-
tion) , palvelumaksupuhelu (premium rate) jne.

Tekniikan tason mukaisessa matkapuhelinverkossa puhelunveloituk-
sen paasaantdna on se, ettd A-tilaajaa laskutetaan siitd yhteydesta, joka on
hanen ja B-tilaajan kotiverkon vélilla ja B-tilaaja maksaa siitéd yhteydesta, joka
on hanen nykyisen olinpaikkansa ja hanen kotiverkkonsa valilla.

Laskutusperusteiden joustavuuden lisadmiseksi on tunnettua asettaa
erityislaskutusparametri, joka mahdollistaa sen, etta parametriin liittyvasta nu-
merosta soitetuista puheluista laskutetaan normaalia vahemman aikoina, jol-
loin matkapuhelinverkon kuormitus. on vahaistd ja vastaavasti normaalia
enemman kun matkapuhelinverkon kuormitus on suuri. Tama parametri tuo
puhelun laskentaperusteeseen aikariippuvuuden, mutta muuten puhelun hin-
noittelu noudattaa edella mainittuja periaatteita. On myds tunnettua, ettd mat-
kaviestimen ja nimetyn kiintedn verkon puhelimen véliset puhelut ovat hal-
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vempia kuin tavalliset puhelut. Tamé voidaan toteuttaa siten, ettd B-tilaajan
numero on kaikille palvelun tilaajille sama palvelunumero, esim. 020100, joka
ohjaa puhelun alyverkkoon. Siellda palveluohjelma hakee tietokannasta A-
numeroon liitetyn B-numeron ja puhelu reititetdan tdhan numeroon.

Verrattaessa matkapuhelinverkkojen laskentaperusteita kiintean ver-
kon laskentaperusteisiin havaitaan eréitd ongelmia. Koska kaikki solut ovat
matkapuhelinverkon kannalta samanarvoisia, on hankala tarjota kayttajaryh-
mille muita laskentaperusteita kuin esimerkiksi edella sanottu vuorokauden ai-
kaan perustuva jousto. Erityislaskentaperusteita ei talla hetkella ole tarjolla tiet-
tyjen solujen sisaisiin puheluihin tai tiettyjen solujen vélisiin puheluihin. Kuiten-
kin matkapuhelinoperaattorin olisi houkuttelevaa tarjota erilaisia palveluita, jot-
ka olisivat sidoksissa paikkaan, mista puhelu aloitetaan ja/tai minne lopete-
taan. Tallaisia palveluja ovat mm. paikkaan sidotut hinnoitteluratkaisut.

Julkaisuissa WO-96/20570 ja WO-86/20571 on esitetty eraita ratkai-
suja puhelun hinnan laskentaperusteiksi. Laskentaperusteita voidaan parantaa
siten, ettd asetetaan matkapuhelinverkon yksi solu tai useamman solun joukko
erityissolujen ryhmaksi. Puhelua muodostettaessa matkapuhelinkeskus tai aly-
verkossa oleva palvelun ohjauspiste SCP analysoi , kuuluvatko kutsuvan tilaa-
jan sijaintisolu ja/tai kutsutun tilaajan sijaintisolu erityissolujen ryhmaan. Kutsu-
van ja kutsutun tilaajan sijaintisolun ollessa eri keskusalueella valitetagan kutsu-
tun tilaajan sijaintisolua koskeva tieto kutsuvan tilaajan keskukseen tai aly-
verkkoon ennen puheyhteyden kytkemista. Talldin sen perusteella ovatko ti-
laajat erityissolujen ryhméssa voidaan varioida erilaisia puhelutaksoja.

Julkaisussa WO-96/34499 kuvataan jarjestelmasa, jossa tilaajat on ja-
ettu normaalitilaajiin ja “kiinteisiin” tilaajiin. Normaalitilaaja voi aloittaa puhelun
missd tahansa solussa kun taas kiinteilla tilaajilla on rajoitettu paasy verkkoon
tilagja-alueelta, joka kasittda yhden tai useamman solun. Kiintean tilaajan ol-
lessa alueensa rajalla puhelu pakotetaan tilaaja-alueen tukiasemalle mikali
mahdollista. | '

Nailla ratkaisuilla on mahdollisuus paasta hienojakoisempiin puhelun
laskutusperusteisiin kuin yleisesti kdytdssa olevat ovat. Yhteista niille on se,
ettd oikeus eri hintaiseen puheluun maaraytyy sen mukaan, minka solun alu-
eella tilaaja on fyysisesti soittohetkellda eli minka tukiaseman kautta tilaaja on
yhteydessa verkkoon. Tama johtuu siita, ettd puhelua aloitettaessa muodos-
tettavaan laskentatietueeseen tulee muiden tietojen ohessa sen tukiaseman
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tunniste, jonka kautta yhteys muodostuu, ja tukiasematunnisteesta puolestaan
saadaan selville, kuuluuko tukiasema erityissolujen ryhmaan. Tukiasematun-
niste toimii siis tekijana, joka viime kadessa maaraa puhelun hinnan.

Nailla tunnetuilla ratkaisuilla on eras ongelma. Useimmissa matkapu-
helinjarjestelmissa nimittéin verkko tekee paatdksen siitd, minka tukiaseman
kautta tilaajan puhelut ohjataan. Kun tilaaja on halvempaan puheluun oikeut-
tavan solun reuna-alueella, voi verkko komentaa matkaviestinta tekemaan
toistuvasti handoverin kahden tukiaseman vililla, jolloin “yhteyden” tukiaseman
puoleinen paa vaihtelee “halvemman” solun tukiaseman ja naapurisolun tuki-
aseman valilla. Jos naapurisolu ei kuulu halvempaan puhelun hintaan oikeut-
taviin soluihin, olisi tulos, ettd saman puhelun aikana puhelun hinta vaihtelisi
tukiaseman vaihtuessa ollen vélilla kallimpi ja vélilld halvempi ilman, etta ti-
laaja voisi asiaan mitenkaan vaikuttaa.

Erdana ratkaisuna ongelmaan on ehdotettu, ettd osa tukiasemien va-
lisen handover-kontrollista annetaan matkaviestimelle. Idle-tilassa matkaviestin
olisi mahdollisimman pitkdan signalointiyhteydessé halvempaan puheluun oi-
keuttavaan soluun solun reuna-alueella ts. “roikkuisi” solussa vield silloinkin,
kun yhteyden laatu naapurisolun tukiasemaan olisi parempi. Myés liikkenneyh-
teydessa matkaviestin roikkuisi vanhassa solussa ollessaan uuden solun alu-
eella ja ilmoittaisi esim. tukiaseman vaihdon tai puhelunmuodostuksen yhtey-
dessa verkolle, etta se preferoi halvempaa puhelua tarjoavaa vanhaa tukiase-
maa muiden sijasta.

Taman ratkaisun haittoina on kuitenkin saman kanavan hairididen (co-
channel interference) kasvu johtuen siita, ettd kun likenneyhteys on pakotettu
halvemman solun tukiasemaan vaikka matkaviestin sijaitsee paremman yh-
teyden tarjoavan naapurisolun alueella, joutuu matkaviestin kayttdmaan kor-
keampaa lahetystehoa pitemman etéisyyden aiheuttaman signaalin vaimene-
misen kompensoimiseksi. Matkapuhelin hairitsee siten muita samaa taajuutta
kayttavia matkaviestimia, jotka liikkennéivat taman taajuuden uudelleenkaytto-
etaisyyden paassa. Toinen haitta on, ettd verkkokomponentteihin kuten tu-
kiaseman ohjaimeen ja itse puhelimeen on tehtava tarvittavia muutoksia.
Muutoksia on tehtava ainakin handover-kriteeriin ja algoritmiin.

Toisena ratkaisuna ongelmaan on esitetty, etta idle-tilassa matkavies-
timen nayttoon valitetaan tieto, minka solun alueella silla hetkella ollaan. Tar-
koituksena on, ettd tilaaja voisi siityd halvemman puhelun tarjoavan solun
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alueelle ainakin silloin, kun tilaaja on solujen raja-alueella. Ratkaisun haittana
on se, ettd koska laskutustietue generoidaan puhelun alussa, jolloin puhelin on
jo aktiivi-tilassa, voi tilaaja siirtyd puhelunmuodostuksen aikana kallimman
solun alueelle, vaikka ennen yhteydenmuodostuspyynnén lahettamista tilaaja
on nahnyt naytosta olevansa vield halvan solun alueella.

Taman keksinnon tavoitteena on jarjestelma, jolla ei ole tunnettujen
jarjestelmien haittoja ja jolla ei aiheuteta saman kanavan interferenssia. Jar-
jestelméssa tulisi suorittaa matkaviestimen paikannus siten, ettd on mahdol-
lista se, etta erityissolusta aloitettu puhelu pysyy taman taksan mukaisena pu-
heluna vaikka matkaviestin siirtyisikin puhelunmuodostuksen aikana normaa-
litaksan soluun. Tavoitteena on myés, ettd vaikka puhelun muodostus aloitet-
taisiin normaalitaksan solussa mutta ajanhetkea aikaisemmin matkaviestin on
ollut erityissolussa, puhelu voidaan silti hinnoitella erityissolun taksan mukaan.
Talléin puheyhteys olisi normaalihinnoitellun solun tukiasemaan mutta silti pu-
helun hinta olisi erityistaksan mukainen. Ajanhetken pituus tulisi voida olla
myds aseteltavissa.

Viela eraana tavoitteena on jarjestelma, jossa erityishintaisen puhelun
alue ei ole sidottu solualueeseen vaan voi olla mika tahansa maantieteellinen
alue. Alue voi muodostua vaikkapa osasta yhta solua ja osasta toista solua.
Matkaviestimen paikannuksen tulisi siten voida olla tukiasemien lahettamasta
informaatiosta riippumaton.

Asetetut tavoitteet saavutetaan itsendisissa patenttivaatimuksissa sa-
notuin maarittein.

Keksinnon lyhyt yhteenveto

Keksinnén perusajatuksen mukaisesti matkaviestimeen jarjestetaan
ensimmainen olio, paikannusolio, joka paikantaa matkaviestimen sijainnin.
Paikannus voidaan suorittaa solun tarkkuudella tai solun osa-alueen tark-
kuudella kayttden paikannuksessa hyvék'si matkapuhelinjarjestelman ole-
massa olevia ominaisuuksia. Kayttden paikannuksessa hyvaksi matkapuhe-
linjarjestelman ulkopuolisia paikannusmenetelmid voidaan paikannus tehda
taysin solusta riippumattomaksi. Paikannus suoritetaan tietyin valiajoin. Mat-
kaviestimeen on myds tallennettu luettelo erityistaksan mahdollistavista so-
luista ja/tai alueista. Paikannusolio tarkkailee matkaviestimesta lahtevia pu-
heluita. Kun se havaitsee, ettd puhelu aloitetaan, se tutkii, onko viimeinen
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paikannus suoritettu erityistaksan solussa tai alueessa. Jos nain on, olio il-
moittaa verkolle, ettd kyseessa on erityistaksaan oikeuttava puhelu. Viimei-
nen paikannus on tehty jopa ennen puhelunmuodostuksen aloittamista, joten
erityishinnoiteltu puhelu on mahdollista vaikka matkaviestin on siirtynyt jonkin
matkaa normaalihinnoitellun solun alueelle. Kanavan allokointi sujuu paikan-
nuksesta riippumatta jarjestelman normaalien proseduurien mukaisesti, joten
saman kanavan hairiét voidaan valttaa.

Johonkin verkkoelementtiin jarjestetdan toinen olio, laskutusolio, jolle
ensimmainen olio I&hettaa tiedon siitd, onko puhelu aloitettu erityistaksaan
oikeuttavasta solusta tai alueesta. Toinen olio vastaanottaa matkapuhelin-
keskuksen generoimat laskutustietueet ja vertaa niiden puhelukohtaisia tie-
toja ensimmaisen olion [ahettamiin tietoihin. Nain se I6ytaa laskutustietueista
ne puhelut, jotka oikeuttavat erityistaksaan huolimatta siita, etta puhelun-
muodostuksen aikana solu tai alue on muuttunut soluksi, jossa on kaytossa
toinen esim. kalliimpi taksa.

Erityistaksan mahdollistavat solut voidaan jakaa soluryhmiin tai alue-
ryhmiin, joissa kussakin on kaytdssd oma taksansa. Nain lopullista puhelin-
laskua muodostettaessa voidaan tutkia, mika taksa on kaytéssa erityistaksan
ryhmassa ja hinnoitella puhelu sen mukaan.

Paikannusolio voi ilmoittaa verkkoon tiedon erityistaksaan oikeutta-
vasta puhelusta jo puhelun aikana tai vaihtoehtoisesti se voi kerata tietoja
halutun ajan ja lahettda tiedot kerralla laskutusoliolle. Jalkimmaisen tavan
huonona puolena on kuitenkin, ettd se vaikeuttaa puhelinlaskun muodos-
tusta, mikali tiedot tulevat myéhemmin kuin laskutusperiodin aikana tulleet
puhelutietueet on otettu jalkikasittelyyn.

Kuvioluettelo
Keksintda edullista suoritusmuotoa selostetaan yksityiskohtaisemmin
oheisten kuvioiden avulla, joista

kuvio 1 esittda puhelunmuodostusta erddassa matkapuhelinverkossa,

kuvio 2 esittaa pelkistettyna keksinnon periaatetta,

kuvio 3 esittaa jarjestelmaa matkapuhelinverkossa ja

kuvio 4 esittdda menetelman mukaista vuo- ja signalointikaaviota sovellettuna
tunnettuun matkapuhelinjarjestelmaan
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Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 2 on esitetty pelkistettyna keksinnon periaate. Matkapuhe-
linjarjestelmassd PLMN (Public Land Mobile Network) 22 sijaitsee lasku-
tusolio. Se sijaitsee sellaisessa verkkoelementissa, johon kerataan keskite-
tysti puhelutietoa laskutusta varten, joten luonteva paikka on laskutuskeskus,
johon matkapuhelinkeskukset lahettavat puhelutietueet. Liikkuvassa paate-
laitteessa so. matkapuhelimessa MS sijaitsee paikannusolio 21, jonka tehta-
véna on selvittdd matkaviestimen sijainti ja ilmoittaa sijaintitieto laskutusoli-
olle 22.

Paikannusolio saa sijainnin maarittelyyn tarvittavat tiedot kahdella
tapaa: joko matkapuhelinverkosta PLMN tai sitten jostain ulkoisesta jarjes-
telmasta.

Ensin mainittu tapa perustuu siihen tosiasiaan, ettd kaikissa tunne-
tuissa matkapuhelinverkoissa tukiasemat lahettavat tietoa itsestdan signaa-
lissa, jota voidaan nimittda jarjestelmésta riippuen esim. beacon-signaaliksi,
yleislahetyssignaaliksi, pilot-signaaliksi tai muulla vastaavalla nimella. Tasta
signaalista paikannusolio pystyy helposti maarittelemaan vahintaan solun
tarkkuudella sijaintinsa. Joissakin maissa vaaditaan viranomaisten toimesta
solualuetta tarkempaa matkaviestimen sijainninmaaritysta. Tama vaatimuk-
sen tayttdmiseksi on esitetty useita eri tapoja kuten esim. ajoitusennakkoon
perustuvat tavat. Niissa verkko mittaa usean tukiaseman ja matkaviestimen
valisia ajoitusennakkoarvoja ja koska matkaviestimen ja kunkin tukiaseman
vdlinen ajoitusennakko on suoraan verrannollinen etéisyyteen, saadaan jo
kolmesta ajoitusennakkoarvosta matkaviestimen sijaintikoordinaatit kohtuulli-
sella tarkkuudella. Jos PLMN-verkko laskee sijaintitiedon niin se valitetdan
paikannusoliolle.

Toinen tapa perustuu siihen, ettd matkaviestin maarittelee sijaintinsa
PLMN-verkosta riippumattomalla tavalla kéyttéen jotain ulkoista jarjestelmaa.
Tallainen jarjestelma voisi olla esim. tunnettu GPS (Global Positioning Sys-
tem) satelliittipaikannusjarjestelma. Talléin paikannusolio siséltad GPS-
vastaanottimen.

Kummassakin tavassa paikkatieto valitetddn puhelun aikana tai jal-
keen laskutusoliolle, joka paikkatietoa yhtena perusteena kayttden laskee
puhelun hinnan.
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Seuraavassa esitetddn keksinnon soveltamista tunnetussa GSM-
matkapuhelinjarjestelméssa.

Kuviossa 3 on esitetty jarjestelman oleelliset osat taydennettyna
keksinnén olioilla. Kuvion verkkoelementeista on suuri osa selostettu jo kuvi-
on 1 yhteydessa. Tekniikan tason mukainen jarjestelma toimii siten, etta
matkaviestimen MS aloittaessa puhelun muodostaa matkapuhelinkeskus
MSC puhelutietueen CDR (Call Data Record), johon tallennetaan haluttu
maara puhelua koskevaa tietoa. Tavallisesti tallennetaan ainakin puhelun
aloitusaika, lopetusaika, A- ja B-numerot seka solun tunniste Cell ID. Matka-
puhelinkeskus lahettaa suuren maaran CDR tietueita kerrallaan laskutuskes-
kukseen (Billing Center), jossa oleva laskutusohjelma jalkikasittelee puhelu-
tietueet ja muodostaa tilaajille |ahetettavat laskut.

GSM-jarjestelméssa samoin kuin muissakin nykyaikaisissa jarjestel-
missd matkaviestin MS (Mobile Station) muodostuu itse asiassa kahdesta
osasta: tilaajalaitteesta ME (Mobile Equipment) ja SIM-kortista (Subscriber
Identity Module), joten vasta SIM-kortin tyontdminen tilaajalaitteeseen ME
muodostaa toimivan matkaviestimen MS, kuvio 3. SIM-korttia voidaan kayttaa
puhelinnumeroiden tallennuspaikkana, mutta ennen kaikkea sita kaytetaan ti-
laajan autentikoinnissa. Kayttajan matkaviestimeen MS tyéntaman SIM-kortin
avulla tehtavalla tunnistuksella halutaan estaa luvaton esim. varastettujen lait-
teiden kayttdé ja varmistua siita, ettd vain tilaajat, jotka maksavat laskunsa
kayttavat verkkoa. Kortille on tallennettu kayttajan tunniste eli PIN-koodi
(Personal Identity Number) sekd verkossa kaytettava tilaajan tunnus IMSI,
autentikoinnissa kaytettdva tunnistusalgoritmi A3 ja tilaajakohtainen tunnis-
tusavain K.

Keksinndn mukaisesti jarjestetdan matkaviestimeen MS uusi toiminne,
jolle tdssa annetaan nimitys paikannusolio, kuvio 3. Paikannusolion tehtavana
on tunnistaa, onko matkaviestin alueella, josta otetut puhelut ovat erihintaisia
kuin muilta alueilta otetut. Tavallisimmin hinta on alempi. T4ta varten sen tar-
vitsee tietdd matkaviestimen sijainti. Sijainnin maarityksessa eli paikannukses-
sa kaytetadn hyvaksi tukiasemien lahettamaa yleislahetysinformaatiota. Tuki-
asemat lahettavat jatkuvasti yleislahetyskanavallaan tietoa itsestaan ja ym-
paristdstadn. Tietoihin kuuluu mm. solutunniste Cl (Cell Identity), naapu-
risoluinformaatiota ja sijaintialuetunnus LAl (Location Area Identifier). Matka-
viestin suorittaa idle-tilassa spesifikaation mukaisesti yleislahetyskanavien
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BCCH (Broadcast Control Channel) taajuuden mittauksia. Tietystd maéarasta,
esim. kuudesta voimakkaimmasta BCCH-signaalista se dekoodaa vahintaan
Y2 sekunnin vélein BCCH datalohkon, joista se saa BSIC tiedot (Base Tran-
sceiver Station Colour Code). Kukin tieto sisaltaa solun tunnisteen Cl. Tunnis-
teen ja kantoaaltotaajuuden muodostama pari ovat jokaiselle tukiasemalle yk-
sildlliset. Tukiasemaa, joka lahettdd suurimmalla signaalivoimakkuudella
BCCH-taajuutta, matkaviestin pitdd “omana” tukiasemana. Jos matkaviestin
MS havaitsee tukiasemaa BTS vaihdettaessa, etta tukiaseman sijaintialue-
tunnus LAl on vaihtunut, matkaviestin lahettda verkkoon sijainninpaivitys-
pyynnon.

Sijaintitietona voidaan varsinaisen solutunnisteen Cl sijasta kayttaa
lahes mité tahansa BSIC:sta saatavaa ja 2 sekunnin vélein paivitettavaa yk-
sikasitteista tunnistetta, jolla verkon solu tai solualue voidaan identifioida.
Naitd ovat solun maailmanlaajuisen tunnisteen CGI (Cell Global Identifica-
tion) osat, joita ovat GSM-suositusten mukaisesti maakoodi MCC (Mobile
Country Code), verkkokoodi MNC (Mobile Network Code), sijaintialue LAl
(Location Area ldentifier) ja em. solutunniste Cl (Cell Identity).

Edella luetelluista tiedoista voidaan paikannusolion monitoroimaksi si-
jaintitiedoksi valita haluttu, jolloin erityishintaiset puhelut voidaan rajoittaa ope-
raattorin koko verkkoon, sijaintialueeseen tai yhden tai useamman solun ryh-
maan.

Paikannusolio poimii tilaajalaitteen dekoodaaman sijaintitiedon ja tal-
lentaa sen muistiin. Poiminta voidaan tehda yhta taajaan kuin tunnisteita de-
koodataan, mutta koska puolessa sekunnissa ei matkaviestin etene pitkaa
matkaa, on edullista tehda poiminta harvemmalla frekvenssilla. Sopiva taajuus
on noin minuutti. Tdma on sellainen aika, ettd matkaviestin voi aloittaa puhe-
lunmuodostusprosessin yhdessa solussa, jonka tukiasematunnisteen se on
koodannut, ja puhelunmuodostusprosessi paattyy toisessa solussa, jonka tuki-
asematunniste dekoodataan ja sijoitetaan' muodostettavaan puhelutietuee-
seen.

Paikannusolion muistiin on tallennettu lista niista sijaintitiedoista, joihin
littyvat puhelut ovat erityishintaisia. Olio vertaa poimimaansa dekoodattua si-
jaintitietoa muistiin tallennettuihin ja jos sijaintitieto 16ytyy muistista, se voi an-
taa komennon nayttaa tieto laitteen naytolla. Se voi nayttda solutunnisteen
sellaisena kuin se on tai sitten naytdssd voi olla esim. teksti “erityissolu”
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“erityisalue” tai joku muu vastaava, joka ilmaisee kayttgjélle, etta puhelut ovat
sen hetkisella sijaintialueella halvempia. Jos dekoodattua sijaintitietoa ei l16ydy
muistista se tarkoittaa, ettd sijaintialueella puhelut ovat normaalihintaisia, ei
naytdssa tarvitse esittdd mitdan. Talloin paikannusolion muistiin on tallennettu
lista erityissolujen luettelo ja paikannusolio vertaa paikannettua solutunnistetta
listan tunnisteisiin, jolloin vertailun osoittaessa samuutta naytetdan naytolla
em. tekstit.

Kun paikannusolio havaitsee, etta kayttaja nappailee puhelinnumeroa
ja ettd viimeiseksi tehty paikannus on osoittanut matkaviestimen olevan eri-
tyishintaisen puhelun mahdollistavalla alueella, se luo puhelutietuetyyppisen
tietueen, jota tassad nimitetdan tasaustietueeksi. Tasaustietue sisaltaa sijainti-
tiedon joko sellaisenaan tai mieluummin jonain sopivana koodina. Liséksi se
sisaltaa ainakin A-numeron ja B- numeron.

Paikannusolio lahettda tasaustietueen erityispuhelutieto-sanomassa
verkossa olevalle laskutusoliolle 22, kuvio 3. Laskutusolio sijaitsee laskutus-
keskuksessa. Tasauslaskun lahetys voi tapahtua jo puhelun aikana tai se voi-
daan lahettaa puhelun jalkeen. Paikannusolio voi myGs kerata tasaustietueita
pidemman aikaa, jolloin keréatyt tasaustietueet ldhetetazn aika ajoin tiedostona
laskutusoliolle. Laskutusolio kerda yhteen matkapuhelinkeskuksen lahettamat
puhelutietueet seka paikannusolion [&hettamat tasaustietueet ja etsii puhelu-
tietueista ne, jotka tasaustietueen mukaan oikeuttavat erihintaiseen (halvem-
paan) puheluun, vaikka puhelutietueen solutunniste osoittaisi puhelun olevan
normaalihintainen puhelu.

Paikannusolio voidaan toteuttaa seuraavalla tavalla:

ETSI:n (European Telecommunications Standards Institute) toimesta
tapahtuvan GSM-jarjestelman jatkospesifioinnissa, ns. vaiheessa 2+, on SIM-
kortin toimintoja huomattavasti laajennettu alkuperaiseen nahden. Uudet maa-
rittelyt on esitetty yksityiskohtaisesti spesifikaatiossa GSM 11.14 “Digital cellu-
lar communications system (Phase 2+); Spesiﬁcation of the SIM Application
Toolkit for the Subscriber Identity Module-Mobile Equipment (SIM-ME) Inter-
face. Siind maaritelladan mekanismit, joilla sallivat SIM-kortilla olevien sovel-
lusten olla yhteistoiminnassa ja toimia minka tahansa naita toimintoja tukevan
tilaajalaitteen ME kanssa. Ominaisuuksia, joita voidaan kayttaa hyddyksi kek-
sinndn toteuttamisessa ovat proaktiivinen SIM (Proactive SIM), joka antaa me-
kanismit, joilla SIM:n aloitteesta tilaajalaite tekee tiettyja toimintoja kuten siirtaa
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enintdan 160 merkkia pitkan tekstin SIM kortilta ja nayttda sen naytdssa, lahet-
tda USSD jonon (Unstructured Supplementary Service Data) verkkoon. Tarkea
ominaisuus keksinnén kannalta on spesifikaation kohdassa 9 kuvattu SIM:n
suorittama puhelun ohjaus (Call Control by SIM). Kun tdma toiminto on aktivoi-
tu SIM-korttiin, suorittaa tilaajalaite ME seuraavat toiminnot:

- Jokaisessa puhelun yrityksessa tilaajalaite siirtad kayttajan nappai-
leméat numerot ja niihin liittyvat parametrit SIM-kortille. Poikkeuksena on vain
uudelleen yritys (redialled attempt), josta vélitetadn ainoastaan puhelunmuo-
dostuksen yksityiskohtia kortille.

- SIM antaa tietyn vasteen tilagjalaitteelle, jonka mukaan tilaajalaite jo-
ko aloittaa puhelunmuodostuksen nappailtyjen numeroiden mukaan, ei aloita
puhelunmuodostusta lainkaan tai kayttda puhelunmuodostuksessa SIM:in an-
tamaa dataa.

- Jos on kaytdssa jokin ylimaarainen palvelutoiminto, tilaajalaite ME
siirtdd ennen palvelun toteuttamista palvelun ohjausjonon SIM korttiin.

- SIM antaa tilaajalaitteelle samantyyppisten vasteen kuin nappailtyjen
numeroiden tapauksessa, jolloin tilaajalaite joko kdynnistda tai ei kaynnista
palvelua tai kdynnistda sen SIM kortin antamien ohjeiden mukaisesti.

Liséksi vaihe 2+:ssa kohdissa 6.4.15 on kuvailtu komento PROVIDE
LOCAL INFORMATION, jolla SIM pyytéa tilaajalaitetta lahettamaan sen het-
kista paikannusinformaatiota. Kun SIM antaa tdman komennon tilaajalaitteelle,
se antaa vastauksen TERMINAL RESPONSE, joka sisaltaa maakoodin MCC
(Mobile Country Code), verkkokoodin MNC (Mobile Network Code), sijainti-
aluekoodin LAC (Location Area Code) ja solutunnisteen CI (Cell Id).

Liséksi vaiheessa 2+ on maéaritelty komento DISPLAY TEXT, jonka
antamalla SIM komentaa tilaajalaitteen nayttdmaan halutun tekstin laitteen
naytossa.

N&ita vaihe 2+:ssa madariteltyja SIM-ME rajapinnan uusia ominaisuuk-
sia on edullista kdyttda keksinnén toteuttamisessa. Kuvioon 4 viitaten seloste-
taan paikannusolion toimintaa em. kasitteiden avulla. Kuvio esittaad paikan-
nusolion toimintoja, SIM kortin, tilaajalaitteen ME sekéa tukiaseman BTS vililla
vaihdettavia sanomia.

Paikannusolio, joka on sopiva ohjelma, toteutetaan SIM kortilla. Saan-
nollisin valiajoin AT olio Iahettda tilaajalaitteelle ME sanoman PROVIDE LO-
CAL INFORMATION. Vasteena sanomalle tilaajalaite lahettaa sanoman TER-
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MINAL RESPONSE, joka siséltda maakoodin MCC (Mobile Country Code),
verkkokoodin MNC (Mobile Network Code), sijaintialuekoodin LAC (Location
Area Code) ja solutunnisteen CI (Cell Id). Oletetaan, etta olio kayttaa sijainti-
tietona solutunnistetta Cl. Kun paikannusolio on vastaanottanut sanoma, se
tutkii onko solutunniste SIM korttiin tallennetussa listassa. Tallennus on suori-
tettu etukateen verkko-operaattorin toimesta. Jos sita ei 16ydy, niin viimeksi
tallennettu solutunnistetieto nollataan ja asetetun ajan AT kuluttua paikannus-
olio pyytaa sijaintitietoa uudelleen ja vertaa taas saatua solutunnistetta listaan.
Mutta mikali solutunniste 16ytyy listasta, merkitsee se, ett4 tilaajalaite on vas-
taanottanut BCCH-kantoaallosta sijaintitiedot ollessaan sellaisessa solussa,
josta otetuille puheluille operaattori on asettanut erityishinnan Tassa tapauk-
sessa sijaintitieto tallennetaan muistiin. Jalleen ajan AT kuluttua kysytaan si-
jaintitietoa ja menetellaan kuten edelld on sanottu. Jos solutunniste ei I6ydy
listasta, nollataan aikaisemmin tallennettu solutunniste.

Kun sijaintitieto on tallennettu, l&hettda paikannusolio sanoman DIS-
PLAY TEXT tilaajalaitteelle, joka nayttaa laitteen naytdssa sanomaan sisélty-
neen solutunnisteen sellaisenaan tai mieluummin selvakielisessd muodossa
kuten “alennettu puhelunhinta” tms.

Kun kayttaja nappailee puhelinnumeron ottaakseen puhelun, tilaaja-
laite siirtdd kayttajan nappaileman B-numeron SIM kortille sanomassa EN-
VELOPE. Jos paikannusolio hyvaksyy numeron, se lahettaa kuittaussanoman
ALLOWED. Taman jalkeen puhelunmuodostus etenee normaaliin tapaan ja
paattyy verkon lahettdmaan sanomaan CONNECT, jonka jalkeen puhetie kyt-
ketdan. Vasteena CONNECT sanomaan tilaajalaite lahettaa SIM-kortille sa-
noman TERMINAL RESPONSE, jolloin paikannusoliokin saa tietaa kytketysta
puhetiesta.

Paikannusolio hakee nyt muistiin tallennetun sijaintitiedon. Jos se ei
ole nolla, joka merkitsi “ei erityishintainen solu”, paikannusolio aloittaa tasaus-
tietueen muodostamisen sijoittamalla tietueeseen sijaintitiedon ja puhelun yk-
siléintitiedot, jotka yksilivat puhelun siten, ettd laskutusolio kykenee yhdista-
maan toisiinsa tasaustietueen ja puhelinkeskuksen muodostaman puhelutietu-
een. Yksilointitietoihin voidaan sijoittaa ainakin juokseva jarjestysnumero N,
joka nollataan sen saavutettua maksimiarvon M. Jarjestysnumero muuttuu si-
ten moduloM mukaisesti. Jokaiselle onnistuneelle puhelulle annettaisiin siten
jarjestysnumero, mutta koska laheskaan jokaista puhelua kohden ei muodos-
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teta tasaustietuetta, saapuu laskutusoliolle tasaustietueita, joiden jérjestysnu-
mero N ei kasva tasaisesti. Tdman vuoksi on puhelinkeskukseen jarjestettava
toiminto, joka lisda puhelutietueeseen samalla lailla moduloM kasvavan jar-
jestysnumeron N. Siten laskutusolio kykenee yhdistaméaan tasaustietueet ja
puhelutietueet, jossa on sama N arvo ja laskuttamaan asiakasta tasaustietu-
eessa iimoitetun sijaintitiedon perusteella. Tasaustietueeseen voidaan liittaa
tietysti myds A-numero, B-numero.

Puhelun aikana paikannusolio siirtda tasaustietueen tilaajalaitteeseen,
joka lahettdad sen puhelun aikana verkon kautta laskutusoliolle. Léhetys voi-
daan tehda lyhytsanomana SMS (Short Message Service), jolloin paikan-
nusolio lahettaa tilaajalaitteelle Send SMS komennon tai GSM-standardin mu-
kaista USSD (Unstructured Supplementary Service Data) kayttaen, jolloin se
lahettdd Send USSD komennon.

Edeltdvassé selostuksessa tasaustietue Iahetettiin puhelun aikana.
Toisena vaihtoehtona paikannusolio voi kerata jonkin aikaa tasaustietueita ja
lahettad ne laskutusoliolle suurempana erana. Eran suuruudelle asettaa ra-
jan lyhytsanoman maksimipituus 160 merkkia. Eran lahetys voidaan tehda
samalla tavoin kuin puhelun aikaisen tasauslaskun lahetys. Jos tasaustietu-
eita ei lahetetad puhelun aikana vaan suuremmissa erissa aika ajoin, on kui-
tenkin olemassa vaara, ettd puheluihin liittyvat tasauslaskut tulevat varsinai-
sen laskutusperiodin jalkeen. Tama olisi hankalaa, koska asiakkaille joudut-
taisiin tekemaéan hyvityslaskuja. Taméa vuoksi reaaliaikainen tasauslaskujen
l&hettdminen on edullinen vaihtoehto.

Kummassakin vaihtoehdossa laskutusolio keraa yhteen matkapuhe-
linkeskuksen ldhettamat puhelutietueet seka paikannusolion lahettamat ta-
saustietueet ja etsii puhelutietueista ne, jotka tasaustietueen mukaan oikeutta-
vat erihintaiseen (halvempaan) puheluun, vaikka puhelutietueen solutunniste
osoittaisi puhelun olevan normaalihintainen puhelu. Mik&li matkapuhelinverkon
tuottamaan puhelutietueeseen ei I6ydy vastaavaa paikannusolion tuottamaa
tasaustietuetta, olettaa laskutusolio puhelun tapahtuneen normaalihintaisella
alueella. ,

Tasauslaskujen siitdminen laskutusoliolle edellyttaa luotettavan tie-
donsiirtoyhteyden olemassaoloa olioiden valilla. GSM:ssa kaytettava SMS ja
USSD ovat kyllin luotettavat tahan tarkoitukseen.
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Keksintd ei rajoitu vain edella esitettyyn esimerkkiin, vaan patentti-
vaatimusten maaritteet mahdollistavat lukuisia eri toteutustapoja. Paikannus-
olio voidaan toteuttaa myos tilaajalaitteessa ja ainoastaan operaattorin tal-
lentama erityissolujen lista on SIM kortilla.

Sijaintitietona voidaan kayttda paitsi solutunnistetta CI myds maa-
koodia MCC (Mobile Country Code), verkkokoodia MNC (Mobile Network
Code) tai sijaintialuekoodia LA (Location Area Code) tai jotain naiden yhdis-
telmaa. CDMA-jarjestelmassa sijaintitietona voidaan kayttaa tukiaseman pi-
lot-signaalitietoa, koska kukin tukiasema ldhettdd omaa yksildllistd pilot-
signaalia. Jos matkapuhelinjarjestelméssad on esim. viranomaisten vaatima
ominaisuus, jolla jarjesteima laskee matkaviestimen sijainnin ajoitusennakko-
arvoja tai muuta tapaa kayttaen, valitetaan tama tieto esim. koordinaatteina
paikannusoliolle. Talldin paikannusolioon voidaan liittda taulukot erityissijain-
tialueista, joiden ei tarvitse noudattaa solualueiden rajoja. Taulukot sisaltavat
esim. koordinaattiarvoja ja paikannusolio vertaa senhetkistd paikkatietoaan
taulukkoon ja tutkii onko sijainti erityissijaintialueella. On myds mahdollista
littad matkaviestimeen jokin paikannusjarjestelma kuten GPS-vastaanotin.
Sen antamia koordinaattiarvoja verrataan taulukon arvoihin ja menetellaan
kuten edella.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd puhelun hinnan laskentaperusteen muodostamiseksi
solukkorakenteisessa matkapuhelinverkossa, johon kuuluu

matkapuhelinkeskus, joka tuottaa jokaista puhelua kohti puhelutietu-
een,

seka useita tukiasemia, joista kunkin palveleman solun alueelia olevi-
en matkaviestimien puhelut kulkevat kyseisen tukiaseman kautta,

ja jossa on muodostettu ainakin yksi erityisalue, josta aloitetuille pu-
heluille on asetettu erityishinnoittelu ja jossa matkaviestin paikallistaa sijaintin-
sa ennalta maaratyn pituisen aikajakson valein,
tunnettu siita, etta

luettelo erityisalueiden sijaintitunnisteista tallennetaan etukateen
matkaviestimeen,

ja ettd matkaviestimessa;

tutkitaan kuuluuko matkaviestimen sijaintitieto luettelon erityisalueisiin,

tallennetaan sijaintitieto muistiin sanotun ennalta maaratyn pituisen ai-
kajakson ajaksi, mikali se sisaltyy luetteloon,

muodostetaan matkapuhelimesta aloitetun puhelun aikana puheluun
liittyva tasaustietue, mikali muistissa on tallennettuna sijaintitieto, ja sijoitetaan
tasaustietueeseen ainakin sijaintitieto seka puhelun yksil6iva tieto,

lahetetdan tasaustietue matkapuhelinverkkoon,

ja ettd matkapuhelinverkossa;

puhelun hinnan maarittdmiseksi yhdistetaan tasaustietueen ja puhelu-
tietueen tiedot.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta paikannus suoritetaan kayttden hyvaksi matkapuhelinverkon lahettamia
tunnistetietoja.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteima, tunnettu siita,
ettda paikannus suoritetaan kayttden hyvaksi ulkoisen jarjestelman lahettamia
tietoja.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd ulkoisena jarjestelmana kaytetaan satelliittipaikannusjarjestelmaa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd puhelun yksildiva tieto on seka tasaustietueeseen etta puhelutietueeseen
sijoitettava sama parametri.
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6. Menetelma puhelun hinnan laskentaperusteiden parantamiseksi
solukkorakenteisessa matkapuhelinverkossa, jossa

matkaviestimet asettavat eri tukiasemilta vastaanotettujen yleisidhe-
tyskanavien signaalivoimakkuudet suuruusjarjestykseen ja dekoodaavat aina-
kin voimakkaimmalta yleislahetyskanavalta tukiaseman lahettamat eri tunnis-
tetiedot,

on muodostettu ainakin yksi erityisalue, josta aloitetuille puheluille on
asetettu erityishinnoittelu, ja

matkaviestin paikantaa sijaintinsa ennalta maaratyn pituisen aikajak-
son valein,
tunnettu siita, ettd

luettelo erityisalueista tallennetaan matkaviestimeen,

ja ettd matkaviestimessa;

tutkitaan, sijaitseeko matkaviestin erityisalueella,

tallennetaan paikannustieto muistiin sanotun ennalta maaratyn pitui-
sen aikajakson ajaksi, mikali matkaviestin on erityisalueella,

muodostetaan matkaviestimesta aloitetun puhelun aikana puheluun
liittyva tasaustietue, mikali muistissa on tallennettuna paikannustieto, ja sijoi-
tetaan tasaustietueeseen ainakin paikannustieto seka puhelun yksildiva tieto,

lahetetaan tasaustietue matkapuhelinverkkoon.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta tallennettaessa tunnistetieto muistiin naytetadn matkaviestimen naytélia
tieto siita, ettd matkaviestin on erityisalueella.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettda ennalta maaratyn ajanjakson pituus on olennaisesti pitempi kuin ajan-
jakso, jonka vélein matkaviestin dekoodaa voimakkaimman yleislahetyskana-
van signaalia.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta erityisalue kasittaa ainakin yhden solun ja luettelo erityisalueista sisaltaa
erityisalueiden solujen solutunnisteet.

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen meneteimd, tunnettu siita,
etta tasaustietue lahetéan puhelun aikana.

11. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta kerataan useita tasaustietueita joukoksi ja [ahetddn joukko matkapuhe-
linverkkoon.
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12. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettéd verrataan matkapuhelinkeskuksen muodostamia puhelutietueita matka-
viestimen lahettdmiin tasaustietueisiin ja I6ydettaessa puhelun yksiléivan tie-
don perusteella toisiaan vastaavat tietueet kaytetaan puhelun hinnan las-
kentaperusteena tasaustietueen ilmoittamalle erityisalueelle maarattya hin-
taa.

13. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettéd luettelo eritysalueista tallennetaan tilaajan tunnistusyksikkéén (Sub-
scriber Identity Module).

14. Solukkorakenteinen matkapuhelinjarjesteima, johon kuuluu

matkapuhelinkeskus,

useita tukiasemia, joista kukin lahettda yleislahetyskanavallaan omia
tunnistetietojaan,

matkaviestimid, jotka muodostuvat tilaajalaitteesta (ME) ja siihen
asennettavasta tilaajan tunnistusyksikésta (Subscriber Identity Module), ja
jotka asettavat eri tukiasemilta vastaanottamiensa yleislahetyskanavien sig-
naalivoimakkuudet suuruusjarjestykseen ja dekoodaavat ainakin voimakkaim-
malta yleislahetyskanavalta tukiaseman lahettamat tunnistetiedot,

ja jossa jarjestelmassa on muodostettu ainakin yksi erityisalue, joista
otetuille puheluille on asetettu erityishinta,

tunnettu siitd, ettd matkaviestimessa on luettelo, joka sisaltaa
tiedot erityisalueista, ja paikannusolio, joka

suorittaa ennalta maaratyn pituisen aikajakson valein matkaviestimen
paikannuksen ja vertaa saatua paikannustietoa luetteloon,

tallentaa paikannustiedon muistiin sanotun ennalta maaratyn pituisen
aikajakson ajaksi, mikali se sisaltyy luetteloon,

muodostaa matkapuhelimesta aloitetun puhelun aikana puheluun liit-
tyvan tasaustietueen, mikali paikannustieto on silla hetkella tallennettuna
muistiin, ja sijoittaa tasaustietueeseen ainakin paikannustiedon seka puheiun
yksildivan tiedon seka lahettaa tasaustietueen matkapuhelinverkkoon

ja etta jarjestelmassa on laskutusolio, joka vertaa tasaustietueita mat-
kapuhelinkeskuksen muodostamiin puhelutietueisiin ja tietueiden puhelun yk-
sildivien tietojen ollessa toisiaan vastaavat muodostaa puhelun laskun kayt-
taen tasaustietueessa ilmoitetulle erityisalueelle maarattya puhelun hintaa.
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma, tunnettu siita,
ettd paikannusolio sijaitsee tilaajan tunnistusyksikéssa (SIM) ja laskutusolio
sijaitsee laskutuskeskuksen yhteydessa.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma, tunnettu siita,
ettd tilaajalaitteen ja tilaajan tunnistusyksikén valinen rajapinta GSM-
jarjestelmén spesifikaation 11.14 mukainen.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jarjestelma, tunnettu siita,
ettd paikannusolio lahettaa ennalta maaratyn pituisen aikajakson vélein tilaa-
jalaitteelle sanoman Provide Local Information ja vasteena palautussanomalle
Terminal Response paikannusolio tutkii, sisaltyyké dekoodattu tunnistetieto
luetteloon.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen jarjestelma, tunnettu siita,
ettd tunnistetiedon siséltyessa luetteloon paikannusolio Idhettda tilaajalait-
teelle sanoman Display Text, jolle vasteena tilaajalaite nayttaa tunnistetiedon
laitteen naytdossa.

19. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma, tunnettu siita,
etta vasteena tilaajalaitteen tilaajan tunnistusyksikolle (SIM) lahettaméaan sa-
nomaan puheyhteyden kytkemisestd paikannusolio muodostaa tasaustietu-
een.

20. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma, tunnettu siita,
ettd paikannusolio lahettaa tilaajalaitteelle sanoman Send Short Message,
jolle vasteena tilaajalaite lahettda tasaustietueen laskutusoliolle.

21. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jarjestelma, tunnettu siita,
ettd paikannusolio lahettaa tilaajalaitteelle sanoman Send USSD, jolle vas-
teena tilaajalaite |ahettaa tasaustietueen laskutusoliolle.
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PATENTKRAV

1. Férfarande fér uppgdrande av kalkylerings-
grund fé6r priset av ett samtal i ett mobilndt med cel-
lularkonstruktion, till vilket hér

en mobilcentral, vilken fbér wvarje samtal pro-
ducerar en samtalspost,

samt flera basstationer, av vilka inom av var
och en betjédnad en cells omrade varande mobilteleappa-
raters samtal gar via ifragavarande basstation,

och var atminstone ett specialomrdde har bil-
dats, dar fér de samtal som uppkopplats darifran ar
satt en specialprissattning och dar mobilteleapbaraten
med mellanrum med fdérutbestadmda langa tidsperioder be-
stdmmer sin position,

k&d&nnetecknat darav, att

en lista Over specialomrddenas positionsiden-
tifierare sparas pa fdérhand i mobilteleapparaten,

och att i mobilteleapparaten;

. kontrolleras om mobilteleapparatens posi-
tionsdat; hér till specialomradena pa listan,

positionsdata sparas i minnet foér tiden under
namnda bestdmt langa tidsperiod, savida det finns pa
listan,

under tiden foér uppkopplandet av samtalet
bildas fran mobilteleapparaten en utjamningspost som
ansluter sig till samtalet, savida positionsdata finns
sparat 1 minnet, och i utjamningsposten placeras at-
minstone positionsdata samt data som identifierar sam-
talet,

utjamningsposten sands till mobilnatet,

och att i mobilnatet;

f6r bestdmmande av samtalets pris foérenas
data fér utjamningsposten och samtalsposten.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att positionsbestamningen ut-
férs genom utnyttjande av identifieringsdata som mo-

bilnadtet sander ut.
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3. Forfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att positionsbestédmningen ut-
térs genom utnyttjande av data som ett yttre system
sander ut.

4. Forfarande enligt patentkrav 3, k an -
netecknat dérav, att som yttre system anvands
ett satellitpositionsbestamningssystem.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kan -
netecknat darav, att data som identifierar sam-
talet utgdrs av samma parameter som skall placeras i
saval utjamningsposten som samtalsposten.

6. Forfarande £fér forbattrande av kalkyle-
ringsgrunden fdr priset av ett samtal i ett mobilnéat
med celluldrkonstruktion, vari

mobilteleapparaterna placerar fran olika bas-
stationer mottagna universalsandningskanalers signal-
styrkor i storleksordning och dekodar &atminstone fran
den starkaste universalsandningskanalen de olika iden-
tifieringsdata som basstationen sander ut,

Vatminstone ett specialomrade har bildats,
fran vilket £f&6r de uppkopplade samtalen &r satt en
specialprissattning, och

mobilteleapparaten bestdmmer sin position med
mellanrum med férutbestdmda langa tidsperioder,

kdannetecknat dirav, att

en lista &éver specialomradena sparas i mobil-
teleapparaten,

och att i mobilteleapparaten;

kontrolleras, om mobilteleappararten befinner
sig inom specialomradet,

positionsbestamningsdata sparas 1 minnet £ér
tiden under namnda bestamt langa tidsperiod, savida
mobilteleapparaten &r inom specialomradet,

under tiden £fér uppkopplandet av samtalet
bildas fran mobilteleapparaten en utjamningspost som
ansluter sig till samtalet, savida positionsbestam-

ningsdata finns sparat i minnet, och i utjamningspos-
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ten placeras Aatminstone positionsbestamningsdata samt
data som identifierar samtalet,

utjamningsposten sédnds till mobilnatet.

7. Fobrfarande enligt patentkrav 6, k an -
netecknat darav, att dia identifieringsdata spa-
ras 1 minnet visas 1 mobilteleapparatens teckenruta
data om att mobilteleapparaten a&r inom specialomradet.

8. Foérfarande enligt patentkrav 6, k &n -
netecknat déarav, att den férutbestdmda tidspe-
riodens langd &r vasentligen la&ngre a&an tidsperioden
med vars mellanrum mobilteleapparaten dekodar den
starkaste universalsandningskanalens signal.

9. Foérfarande enligt patentkrav 6, kan -
netecknat darav, att specialomrddet omfattar
atminstone en cell och listan &éver specialomradena in-
nehaller specialomrddenas cellers cellidentifieringar.

10. Foérfarande enligt patentkrav 6, k an -
netecknat darav, att utjamningsposten sands un-
der samtalets gang.

11. Foérfarande enligt patentkrav 6, k an -
netecknat darav, att flera utjamningsposter in-
samlas till en mangd och mangden sands till mobilna-
tet.

12. Foérfarande enligt patentkrav 6, k & n -
netecknat darav, att samtalsposterna som mobil-
centralen bildar jamférs med utjamningsposterna som
mobilteleapparaten sander och da pa grund av data som
identifierar samtalet patraffas mot varandra svarande
poster anvands som kalkyleringsgrund £f&ér samtalets
pris det pris som bestdmts fbér specialomradet som med-
delats av utjamningsposten.

13. Foérfarande enligt patentkrav 6, k an -
netecknat darav, att listan &éver specialomrade-
na sparas 1 abonnentens identifieringsenhet (Subscri-
ber Identity Module).

14. Celluldrt mobiltelefonsystem, till vilket

hér
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en mobilcentral,

ett antal basstationer, av vilka var och en
pa en universalsdndningskanal sé&nder egna identifie-
ringsdata,

mobilteleapparater, vilka utgdrs av en abon-
nentapparat (ME) och av en i den installerbar abonnent
identifieringsenhet (Subscriber Identity Module), och
vilka sitter fran olika basstationer mottagna univer-
salsandningskanalers signalstyrkor i storleksordningen
och dekodar identifieringsdata som basstationen sant
atminstone fran den starkaste universalsandningskana-
len, ‘
och i vilket system ar bildat atminstone ett
specialomrade, fran vilket fo6r uppkopplade samtal A&r
faststallt ett specialpris,

kd&dnnetecknat darav, att i mobilte-
leapparaten finns en 1lista, vilken innehaller data
6ver specialomradena, och ett positionsbestdmningsele-
ment, vilket

‘med en férutbestamd ldng tidsperiods mellan-
rum utfdr en positionsbestamning f&r mobilteleappara-
ten och jamfér erhallna positionsbestémningsdata med
listan,

sparar positionsbestdmningsdata i minnet £oér
en forutbestamt lang tidsperiod, savida det ingar i
listan,

bildar under det fran mobilteleapparaten upp-
kopplade samtalets gang en till samtalet sig anslutan-
de utjamningspost, sadvida positionsbestamningsdata
finns sparat i minnet just da, och placerar i utjam-
ningsposten atminstone positionsbestamningsdata samt
data som identifierar samtalet samt sander utjamnings-
posten till mobilnéatet

och att i systemet finns ett faktureringsele-
ment, vilket jamfdér utjadmningsposterna med av mobil-
centralerna bildade samtalsposter och da data foér pos-

terna som identifierar samtalet motsvarar varandra
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bildar en faktura for samtalet genom att anvanda for i
utjamningsposten meddelade specialomrade ett bestamt
pris for samtalet.

15. System enligt patentkrav 14, kdnne -
t ecknat darav, att positionsbestdmningselementet
ar beldget i abonnentens identifieringsenhet (SIM) och
faktureringsenheten ar beldgen 1 samband med fakture-
ringscentralen. ‘

16. System enligt patentkrav 14, kanne -
tecknat darav, att granssnittet mellan abonnent-
anordningen och abonnentens identifieringsenhet ar i
enlighet med GSM-systemets specifikation 11.14. '

17. System enligt patentkrav 16, kanne -
tecknat darav, att positionsbestédmningsenheten
sédnder meddelandet Provide Local Information med mel-
lanrum med férutbestamda langa tidsperioder till abon-
nentanordningen och som svar pa returmeddelandet
granskar positionselementet Terminal Response om det
dekodade identifieringsdata innehdlls i listan.

18. System enligt patentkrav 17, k&dnne -
tecknat darav, att did identifieringsdata ingar i
listan sander positionsbestadmningselementet till abon-
nentanordningen meddelandet Display Text, pa vilket
abonnentanordningen som svar visar identifieringsdata
i anordningens teckenruta.

19. System enligt patentkrav 14, kadnne -
tecknat darav, att som sgvar pa abonnentanord-
ningens abonnents identifieringsenhet (SIM) sanda med-
delande om uppkopplande av samtalsfdérbindelsen bildar
positionsbestdmningselementet en utjamningspost.

20. System enligt patentkrav 14, kanne -
t ecknat darav, att positionsbestamningselementet
sédnder till abonnentanordningen meddelandet Send Short
Message, pa vilket abonnentanordningen som svar sander
utjamningsposten till faktureringselementet.

21. System enligt patentkrav 14, kanne -
tecknat darav, att positionsbestdmningselementet
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sdnder till abonnentanordningen meddelandet Send USSD,
pa vilket abonnentanordningen som svar sander utjam-

ningsposten till faktureringselementet.



112900

1/4

osd

1614
¢ ANIVILNIVIIS
L INIVILNIVIIS

mnD«_OmNQDn_Ow_bD._Om
; ) |- B ST T

€eNnN1os <cenios Lenios

f

[ | 7 7 h _ ,,,, |
| | | |
8-S M | , TN
| \>\ |
| | | |
| |
. |siaj! |sia| |sig|!
I \

4

osd osd osg 0sd osg
T
Z OSW © L OSW

i< VAN i< VAN

0S4




.....

2/4 112960

ULKOINEN JARJESTELMA

PAIKANNUS-
TIETO

PAIKANNUS-

MS TIETO

PAIKANNUSOLIO

PUHELUUN LITTYVA PAIKKATIETO

Fig.2



112500

22

LASKUTUS-
OLIO

BILLING CENTER

BTS BTS| |[BTS

PAIKANNUS-
OLIO

ME |

SIM SOLU a ISOLU b, SOLUd

- — - — - - — - — _

I g F|g3




112500

4/4
PAIKANNUSOLIO
SIM ME BS
PYYDA SIJAINTI- PROVIDE LOCAL INFORMATION S
TIETO
TERMINAL RESPONSE
ONKO SWAINTITIETO || (MCC MNC,LAC, Cl)
LISTASSA ~
ei N on
NOLLAA
| | TALLENNETTU
SIJAINTI-
TIETO
\ 2
TALLENNA
SIJAINTITIETO
\
NAYTA
SIJAINTITIETO DISPLAY TEXT >
ENVELOPE (B-NUMBER)
<
Preed ALLOWED -
. —> | CONNECT
o<
TERMINAL RESPONSE ~
sersne €
Y
HAE SIJAINTITIETO
JA
MUODOSTA TASAUS-
TIETUE
! N SEND SHORT MESSAGE TASAUS-
CusssesramssnvaasoannEs 7\ TlETUEEN
(SEND USSD) LAHETYS
. S

7

Fig.4



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

