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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinnén kohteena on TDMA-solukkoradio-
jarjestelmd sekd menetelmid kdytettdvissd
olevien taajuuskaistojen jakamiseksi eri
soluihin TDMA-solukkoradiojarjestelmdssé,
jossa ainakin osassa jirjestelmdn vastaan-
ottimista kidytetdan hdiridénpoistomenetel-
mii samakanavahdirién vaikutuksen poista-
miseksi halutusta Hdirioén-
poistomenetelmien tehokkaan hyvdksikdytdén

signaalista.

mahdollistamiseksi ja sitd kautta jarjes-
telman kapasiteetin lisdamiseksi keksinnén
mukaisessa menetelmdssd solukkoradiojar-
jestelmin kdytettdvissd olevat taajuus-
kaistat jaetaan eri soluihin siten, ettd
jarjestelmdin muodostuu useita lihekkai-
sistd kuuluvuusalueista muodostuvia ryhmia
(50 - 55), joissa kussakin ryhmdssd kuulu-
vuusalueissa on kdyttssid sama taajuuskais-
ta, jolloin kussakin solussa ainakin yksi
haluttua signaalia hdiritsevd samakanava-
signaali on merkittdvdsti muita samakana-

vahiiridsignaaleja voimakkaampi.

Uppfinningen avser ett TDMA-cellul&rradio-
system samt ett férfarande for férdelning
av tillbudsstdende frekvensband pa de oli-
ka cellerna vid ett TDMA-celluldrradiosys-
tem, vid vilket A&tminstone i en del av
systemets mottagare anvands stérningsdamp-
ningsférfaranden f£6r eliminering av inver-
kan av samkanalsstdérning ur en oénskad sig-
nal. For att moéjliggdéra effektiv anvand-
ning av stdrningsdampningsférfarandena och
dirigenom dka systemets kapacitet férdelas
enligt uppfinningen de i cellulérradiosys-
temet tillbudsstdende frekvensbanden till
de olika cellerna sd, att i systemet bil-
das flera av nargransande hérbarhetsomra-
{so - 55),

varje grupp inom hdrbarhetsomrddena anvan-

den bestdende grupper varvid

der samma frekvensband, varvid i varje
cell en den oénskade signalen stérande sam-
kanalsignal &r signifikant starkare &an de

andra samkanalsstdrsignalerna.

. ° ° ° °

50
\TTi:) e e e
52

° ° o °

54>\

a o o

5



10

15

20

25

30

35

Menetelmd kdytettdvissa olevien taajuuskaistojen jakami-
seksi eri soluihin TDMA-solukkoradiojarjestelmidssa ja
TDMA-solukkoradiojdrjestelma

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd kay-
tettdvissd olevien taajuuskaistojen jakamiseksi eri solui-
hin TDMA-solukkoradiojdrjestelmdssad, jossa ainakin osassa
jdrjestelmdn vastaanottimissa kdytetddn hairionpoistomene-
telmid samakanavahdiridn vaikutuksen poistamiseksi halu-
tusta signaalista.

Kapeakaistaisissa solukkoradiojarjestelmissd sama-
kanavahdiridé on erds merkittdvimmistd tekijdistd, jotka
rajoittavat jarjestelman kapasiteettia. Samakanavahdirid
tarkoittaa ldheisissda soluissa samalla taajuudella l&he-
tettyjen signaalien hairidvaikutusta halutussa signaalis-
sa. Tdstd syysta solukkoradiojdrjestelmdt on perinteisesti
suunniteltu siten, ettd samaa taajuutta kdytetddn riitta-
van etdisyyden paadssd toisistaan olevissa soluissa, jol-
loin hdiridsignaalit pysyvat sallituissa rajoissa signaa-
lien etenemisvaimennuksen ansiosta. Tdmd johtaa niin sa-
nottuun toistumiskuvioon solukkorakenteessa. Esimerkiksi
toistumiskuvion ollessa seitsemdn jokaiseen soluun on al-
lokoitu seitsemds osa kaikista kaytettadvissad olevista taa-
juuskaistoista ja samat taajuudet toistuvat suhteellisen

uudelleenkdyttdetdisyyden /21 Ppddssd toisistaan.

Kun jdrjestelmdn kapasiteettia halutaan kasvattaa,
on tarve pienentdd uudelleenkdyttoetdisyyttd siirronlaadun
kuitenkaan huonontumatta. Perinteisesti jdrjestelmdn kapa-
siteettia on kasvatettu pienentden solukokoa ja ldhetyste-
hoa. Toinen mahdollisuus ratkaista kapasiteettiongelma on
seurata digitaalisen signaalinkdsittelyn nopeaa kehitysta
ja hyodyntdd kehitettyjad hdiridnpoistoalgoritmeja. Sama-
kanavahdirién poistaminen vastaanottimessa mahdollistaa
tehokkaamman taajuuksien uudelleenkdytdn verkossa.

Nykyisissd solukkoradiojdrjestelmissd samakanava-
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signaalit approksimoidaan vastaanottimissa satunnaisena
summautuvana valkoisena Gaussin kohinana. T&mi approksi-
maatio on riittdvd, jos hiiritsevit samakanavasignaalit
ovat riittdvan heikkoja. Perinteinen solukkosuunnittelu
pyrkii varmistamaan témin seikan riitt#vin suurella uudel-
leenkayttdetdisyydella.

Hdiridrajoitetuissa solukkoradiojidrjestelmissi sa-
makanavahdirié on kuitenkin luonteeltaan tyypillisesti de-
terministinen, mik3d tarkoittaa, etti pitdisi olla mahdol-
lista poistaa ainakin osa sen vaikutuksesta haluttuun sig-
naaliin.

Hdiridnpoistomenetelmi# on aiemmin suunniteltu kdy-
tettdvéaksi koodijakomonikaytt&id (CDMA) soveltavissa Jjar-
jestelmissd, jotka ovat luonteeltaan hdiridrajoitteisia.
Hdiridnpoistotekniikoiden soveltaminen on kuitenkin huo-
mattavasti vaikeampaa TDMA-jarjestelmien yhteydessa. Pa-
tenttijulkaisussa FI 944736, joka otetaan tihin viitteek-
si, on esitetty erds menetelmi hyddyntdd h&iriénpoisto-
menetelmid TDMA-jarjestelmien yhteydessi.

Hiiridnpoistomenetelmidt perustuvat siis siihen,
ettd havaitaan joitain hidiritsevii signaaleja ja poiste-
taan niiden vaikutus halutusta lihetteesti. Hdirionpoisto-
algoritmit toimivat sitd paremmin, miti selvemmin poistet-
tavat hdiridsignaalit voidaan ilmaista. Niinpa edullisin
tilanne hdiridnpoistoalgoritmien toteutuksen kannalta on
sellainen, jossa vastaanottimeen saapuu halutun signaalin
ohella muutama muita hdiriSlihteitd selvisti voimakkaampi
hdiridsignaali, jotka algoritmien avulla pystytddn poista-
maan.

Perinteisten solukkoradiojérjestelmien taajuus- ja
solukkosuunnittelussa pyritdin kuitenkin siihen, etti
kaikki hdiritsevét signaalit olisivat mahdollisimman heik-
koja halutun signaalin kannalta. Niinpad hdiridnpoistomene-
telmdat eivdt toimi optimaalisesti perinteisin menetelmin
suunnitelluissa jarjestelmissi.
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Esilld olevan keksinndn tarkoituksena onkin toteut-
taa solukkoradiojarjestelmd, jossa jo jdrjestelmdn suun-
nitteluvaiheessa otetaan hdiridnpoistomenetelmien kaytto
huomioon, ja jossa sanottujen menetelmien tehokas sovelta-
minen keksinndén mukaisen verkkosuunnittelun ansiosta mah-
dollistaa suuremman kapasiteetin, kuin mitd aiemmin on ol-
lut mahdollista saavuttaa.

Tamd saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella
menetelmdlld, jolle on tunnusomaista, ettd solukkoradio-
jarjestelmdn kdytettdvissd olevat taajuuskaistat jaetaan
eri soluihin siten, ettd kussakin solussa ainakin yksi
haluttua signaalia hdiritsevd samakanavasignaali on mer-
kittdvdsti muita samakanavahdiridsignaaleja voimakkaampi.

Keksinndn kohteena on lisdksi TDMA-solukkoradiojar-
jestelmd, joka kdsittda kussakin solussa ainakin yhden
tukiaseman, joka on yhteydessd alueellaan oleviin tilaaja-
pddtelaitteisiin, jolle jarjestelmdlle on varattu kdayttodn
joukko taajuuskaistoja, ja jossa Jjadrjestelmdssd ainakin
osassa Jjadrjestelmdn vastaanottimista kdytetddn h&airidn-
poistomenetelmid samakanavahdiridn vaikutuksen poistami-
seksi halutusta signaalista. Keksinnén mukaiselle TDMA-
solukkoradiojdrjestelmdlle on tunnusomaista, ettd kussakin
solukkoradiojdrjestelmdn eri solussa kdytettdvissd olevat
taajuuskaistat on valittu siten, ettd kussakin solussa ai-
nakin yksi haluttua signaalia hdiritsevd samakanavasignaa-
1i on merkittdvidsti muita samakanavahdiridsignaaleja voi-
makkaampi.

Keksinnon mukaisen menetelmdn perusidean mukaisesti
solukkoradiojdrjestelmdn kdytettdvissd olevat taajuuskais-
tat jaetaan eri soluihin siten, ettd jarjestelmddn muodos-
tuu useita 1lahekkdisistd kuuluvuusalueista muodostuvia
ryhmid, joissa kussakin ryhmdssd kuuluvuusalueissa on kdy-
td6ssda sama taajuuskaista. Kuhunkin soluun aikaansaadaan
siis tarkoituksellisesti tilanne, jossa yksi haluttua sig-

naalia h&diritsevd samakanavasignaali on merkittéavasti
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muista signaalildhteistd perdisin olevia samakanavahdairis-
signaaleja voimakkaampi. T&118in voidaan hdiridnpoistoal-~
goritmeja soveltaa tehokkaasti, ja pddtelaitteet ja tuki-
asemat voivat toimia heikommalla signaalikohinasuhteella
mutta silti samalla siirronlaadulla kuin aiemmin.

Keksinndn mukaisen menetelmin ansiosta vastaanotti-
missa saavutetaan suurempi herkkyys. T&td parantunutta
herkkyyttd voidaan hyddyntdi monin tavoin. Aiemmin on jo
mainittu solukkoverkon kapasiteetin kasvu. Lisiksi yhteyk-
sien laatua voidaan parantaa, koska vastaanottimet sietd-
vdt suurempaa hdiridtasoa. Edelleen solun kokoa voidaan
kasvattaa sekd tiedonsiirtonopeuksia suurentaa.

Seuraavassa keksintdi selitetididn vksityiskohtaisem-
min ensisijaisten suoritusmuotojen avulla viitaten oheis-
ten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, joissa

kuvio 1 esittdd erdstd perinteisti solukkoradiojar-
jestelmdn taajuusjakoa,

kuvio 2 esitt3di kolmeen sektoriin jaettua solua,

kuvio 3 esittdd taajuusjakoa, kun uudelleenkdyttd-
kerroin on kolme,

kuvio 4 havainnollistaa esimerkkii padllekkdisista
mikro- ja makrosoluista ja

kuviot 5a - 5b havainnollistavat solukkoradiojar-
jestelmén taajuusjakoa solupareilla toteutettuna, kun uu-
delleenkdyttdkerroin on kolme ja viisi.

Esilld olevan keksinnén mukainen menetelmi taajuuk-
sien jakamiseksi eri soluihin soveltuu kdytettavaksi missi
tahansa digitaalisessa TDMA-solukkoradiojarjestelmissi.
MySskddan kdytettdvain hdiridnpoistoalgoritmiin ei keksin-
nén mukainen menetelmd aseta minkiinlaisia ratkaisuja.
Kaikkien tunnettujen solukkoradioympdristddn soveltuvien
hdiridnpoistomenetelmien suorituskyky paranee, jos verk-
kosuunnittelu toteutetaan esilld olevan keksinnén mukai-
sesti.

Kuviossa 1 havainnollistetaan perinteistd tapaa
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jakaa taajuudet eri solujen kesken, kun kdytetty uudel-
leenkdyttdkerroin on seitsemdn. T&lldin kussakin solussa
on siis kdytdssd seitsemdsosa kaikista jdrjestelmdn taa-
juuskaistoista, ja samat taajuuskaistat kdytetddn uudel-
leen kuvion 1 havainnollistamalla tavalla, jossa solussa
10 kdytettyjd taajuuksia kdytetddn myds soluissa 11 - 16.
Oletetaan, ettd haluttu yhteys on solussa 10, ja ettd sama
kanava (sama aikavdli samalla taajuudella) on mySs kaytos-
sd soluissa 11 - 16. Tdlldin kuvion 1 mukaisesti hairid-
signaalit 17a - 17f saapuvat soluun 10 osapuilleen yhta
kaukaa. Luonnollisesti kukin signaali kokee yksildllisen
monitie-etenemisen ja -hdipymisen, joten signaalitasot
vaihtelevat jonkin verran, mutta etdisyydestd riippuva
vaimeneminen on yhtad suuri.

Keksinndn mukaisessa ratkaisussa pyritdan jo verkon
rakenteen ja toiminnan mddrittdmisessd huomioimaan, etta
ainakin joissain verkon vastaanottimissa voidaan hyddyntaa
hdiriénpoistoa. Kaytdnndssd tamd voidaan ottaa huomioon
siten, ettd pyritddn sellaiseen verkkoratkaisuun, Jjossa
yksi tai muutama hdiritsevad samakanavasignaali on suurella
todenndkdisyydelld merkittdvdsti yleistd hairidtasoa voi-
makkaampi. Taajuussuunnittelussa tdmd johtaa epdsdaanndlli-
siin toistumakuvioihin.

Kuviossa 2 havainnollistetaan solua, joka on suun-
taavien antenneiden avulla jaettu kolmeen sektoriin
20 - 22. Perinteisesti kussakin sektorissa on kaytetty
omaa, muista sektoreista poikkeavaa taajuutta, Jja samaa
kolmen taajuuskaistan ryhmda on toistettu uudelleenkdytto-
kertoimen ollessa kolme. Tdtd uudelleenkdyttdd havainnol-
listetaan kuviossa 3. Kuviossa 3 esitetddn joukko soluja
niiden keskipisteessd olevien tukiasemien avulla siten,
ettd tukiasemat on piirretty pieninad ympyrdind. Kuviossa 3
on merkitty umpinaisilla mustilla ympyrdilla ne tukiase-
mat, joissa kdytetddn tiettyd samaa taajuuskaistaa.

Keksinnoén mukaisessa menetelmiassa kaikissa kolmessa
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sektorissa 20 - 22 kdytetddn samaa taajuutta, ja muut kak-
si taajuutta vapautuvat muitten solujen kayttdésn. Tassi
tilanteessa kaikkien vastaanottimien tulee kyetd kayttid-
mddn hdiridnpoistoa hyvidkseen. Hiiridn kannalta pahin ti-
lanne tulee kahden vierekk&disen sektorin rajalla. Otetaan
esimerkiksi kuvion 3 mukainen tilanne, jossa pddtelaite 23
on yhteydessd sektorin 21 vastaanottimeen ja padtelaite 24
sektorin 22 vastaanottimeen ja molemmat ovat lihelli toi-
siaan sektoreiden raja-alueella. Mikdli kummassakin paate-
laiteessa, jotka ovat yhteydessid siis eri sektoreihin,
kdytetddn samaa taajuutta ja aikavilii kommunikointiin
tukiaseman kanssa, piitelaitteet hiiritsevit toisiaan voi-
makkaasti, ja h3irid/signaalisuhde on pahimmillaan 0 dB.
Sita huonommaksi ei suhde voi mennd, silld t&l16in suori-
tetaan kanavanvaihto toiseen sektoriin. Tissi ratkaisussa
selkedsti saavutetaan hdiridnpoistoalgoritmien kannalta
toivottu tilanne, jossa yksi tai kaksi samakanavasignaalia
ovat merkittdvdsti muualta tulevia hidiriditd voimakkaam-
pia. Potentiaalinen hydty kapasiteetin kasvussa voidaan
arvioida olevan yli 30%.

Keksinndn mukainen menetelmd ei suinkaan ole ra-
joittunut solun jakamiseen kolmeen sektoriin, jota ylli on
esimerkinomaisesti kuvattu. Kukin solu voidaan jakaa kah-
teen tai useampaan sektoriin ja sektoreiden lukumdirii ei
periaatteessa ole rajoitettu.

Kuviossa 4 havainnollistetaan verkkorakennetta,
Jossa verkko toteutetaan joukolla pienid mikrosoluja
41 - 45 ja samaa maantieteellisti aluetta kattavaa isoa
makrosolua 40. Makrosolu vastaa nykyistd perinteistd so-
lua, joka huolehtii liikkuvasta liikenteesti. Mikrosolut
voivat olla esimerkiksi rakennusten sisidisii soluja tai
liikenteen solmukohtiin lisdkapasiteettia tuovia soluja.
Jalkimmdisessd tapauksessa makrosolu on ns. sateenvarjo-
solu, jonka avulla voidaan helposti suorittaa kanavavaihto
mikrosolusta toiseen.
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Keksinndn mukaisessa taajuussuunnitteluratkaisussa
sekd makrosolussa 40 ettd mikrosoluissa 41 - 45 kdytetdan
samaa taajuuskaistaa. Makro- ja mikrosolujen ei tarvitse
olla synkronisoituja keskenddn. Mikrosolussa kdytetyt la-
hetystehot ovat pienid verrattuna makrosoluihin, Jjoten
samankanavahdiridt mikrosoluista makrosoluun ovat vdhdiset
eikid makrosolussa tarvita hdiridnpoistoa. Samakanavahdiri-
8t makrosoluyhteyksistd mikrosoluun voidaan eliminoida
hdiridonpoiston avulla. Kaikissa mikrosolujen vastaanotti-
missa tulee hyddyntdd hdiribdnpoistoa. Mikrosoluista toi-
seen samakanavahdiriét ovat merkityksettomdt soluissa kay-
tétettyjen alhaisten ldhetystehojen johdosta.

Kuvatulla jidrjestelylld voidaan edullisesti toteut-
taa esimerkiksi toimistomikrosoluja alueella, missd aiem-
min jo on makrosolu samalla taajuusalueella. Toisissa ra-
kennuksissa sijaitsevat toimistomikrosolut eivat hdiritse
toisiaan suuren etenemisvaimennuksen ja jo mainitun alhai-
sen lahetystehon takia.

Kuviossa 5a havainnollistetaan keksinnén kolmatta
edullista toteutusmuotoa, jossa kdytettdvissd olevat taa-
juuskaistat jaetaan siten, ettd solukkoverkko koostuu vie-
rekkdisistd soluryhmistd 50 - 55, joissa soluryhmissd so-
luissa k#dytetddn samaa taajuuskaistaa. Soluryhmdt voivat
kdsittdd kaksi tai useampia soluja, ja solujen lukumdara
soluryhmdd kohden voi vaihdella ryhmittdin. Kuvion 5a mu-
kaisessa esimerkissid kukin soluryhmd kdsittdd kaksi solua
eli kyseessid on solupari. Kuten aiemmin kuvion 3 yhteydes-
sd kuviossa 5a esitetddn joukko soluja niiden keskipis-
teessd olevien tukiasemien avulla siten, ettd tukiasemat
on piirretty pienind ympyrdind. Kuviossa on merkitty umpi-
naisilla mustilla ympyrdilld ne tukiasemat, joissa kdyte-
tddn tiettyd samaa taajuuskaistaa. Kuvion 5a mukaisessa
esimerkissid siis kummassakin soluparin solussa yksi halut-
tua signaalia hdiritsevd samakanavasignaali, joka on siis

perdisin soluparin toisesta solusta, on merkittavasti
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muista soluista tulevia samakanavahdiritsignaaleja voimak-
kaampi. Soluparien solujen oletetaan olevan synkronisoitu-
ja toistensa suhteen. Kuviossa 5a soluparien taajuuksia
toistetaan uudelleenkidyttdkertoimella kolme. Vastaavasti
kuviossa 5b soluparien taajuuksia toistetaan uudelleen-
kdyttdkertoimella viisi. Ratkaisulla saavutettava kapasi-
teetin kasvu on parhaimmillaan 150%.

Soluryhméd-ratkaisussa voidaan kapasiteettia edel-
leen kasvattaa kdyttdmdlld soluissa suuntaavia antenneja,
joiden avulla muista samaa taajuusaluetta kadyttdvistia so-
luryhmistd tulevaa hdiridtad voidaan edelleen vdahentaa.

Keksinndn mukainen ajatus voidaan toteuttaa myos
siten, ettd solukkoradiojirjestelmin taajuuskaistojen uu-
delleenkdyttokerrointa, joka siis midridi sen etdisyyden,
jonka pddssd taajuuskaista voidaan uudelleen ottaa kayt-
t86n, pienennetdin verrattuna tavanomaiseen taajuussuun-
nitteluun. Samakanavahidirist lisddntyvdt yleisesti t4116in
verrattaessa tavanomaiseen tilanteeseen. Tukiasemien sopi-
valla sijoittelulla saadaan aikaan tilanne, jolloin suu-
rella todenndkdisyydelld kussakin solussa muutamat halut-
tua signaalia hdiritsevit samakanavasignaalit ovat merkit-
tdvasti muita samakanavahdiridsignaaleja voimakkaampia.
Tamd perustuu kunkin signaalin yksil&lliseen etenemiseen
ja vaimenemiseen radiotielli.

Keksinnén mukainen ajatus voidaan toteuttaa myos
siten, ettd solukkoradiojirjestelmin yhden tukiaseman alu-
eella saman taajuuskaistan samaa aikavidlii kaytetdan kah-
della erilliselld tukiaseman ja piditelaitteen vilisellid
yhteydelld. T4116in voimakkain (ja hdiridnpoistoalgoritmi-
en avulla poistettava) samakanavahidirid tulee siis saman
solun alueelta.

Vaikka keksintdd on edellid selostettu viitaten
oheisten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, on selvii,
ettei keksintd ole rajoittunut niihin, vaan sitd voidaan
muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esit-
tamén keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kdytettdvissd olevien taajuuskaistojen
jakamiseksi eri soluihin TDMA-solukkoradiojdrjestelmidssd,
jossa ainakin osassa jadrjestelmdn vastaanottimista kdyte-
t3d3n hdiridénpoistomenetelmia samakanavahdirion vaikutuksen
poistamiseksi halutusta signaalista, tunnet tu sii-
ta, ettd solukkoradiojarjestelmdn kadytettdvissa olevat
taajuuskaistat jaetaan eri soluihin siten, ettd kussakin
solussa ainakin yksi haluttua signaalia hdiritsevd sama-
kanavasignaali on merkittavasti muita samakanavahdiridsig-
naaleja voimakkaampi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd solukkoradiojdrjestelmdn kay-
tettidvissd olevat taajuuskaistat jaetaan eri soluihin si-
ten, ettd jarjestelmddn muodostuu useita ldhekkdisista
kuuluvuusalueista muodostuvia ryhmid, joissa kussakin ryh-
midssid kuuluvuusalueissa on kdytdssd sama taajuuskaista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kdytettdvissd olevat taajuus-
kaistat jaetaan siten, ettd kukin solu on jaettu suunnat-
tuja antenneita kdyttden kahteen tai useampaan sektoriin
(20 - 22), ja ettd kussakin sektorissa kdytetddn samaa
taajuuskaistaa, jolloin kussakin sektorissa ainakin yksi
haluttua signaalia hdiritsevad l&dhekkdisen sektorin sama-
kanavasignaali on merkittdvasti muista soluista tulevia
samakanavahdiriosignaaleja voimakkaampi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kdytettdvissd olevat taajuus-
kaistat jaetaan siten, ettd jarjestelmd kdsittaa suuria
makrosoluja (40), joissa kussakin on kdytossad tietty taa-
juuskaista, ja ettd kunkin makrosolun alueella on joukko
mikrosoluja (41 - 45), joiden koko on makrosolua merkitta-
vasti pienempi, ja joissa kussakin mikrosoluissa kaytetaan

samaa taajuuskaistaa kuin vastaavassa makrosolussa, Jjol-
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loin kussakin mikrosolussa yksi haluttua signaalia hairit-
sevd makrosolun samakanavasignaali on merkittdvisti muista
soluista tulevia samakanavahdiriésignaaleja voimakkaampi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma,
tunnettu siitid, ettid mikrosolujen (41 - 45) vas-
taanottimissa kdytetdin hdiridnpoistomenetelmii.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettid kdytettdvissid olevat taajuus-
kaistat jaetaan siten, etti jdrjestelmi koostuu vierekkii-
sistd soluryhmistd (50 - 55), jotka ryhmdt kasittivit kak-
si tai useampia soluja, ja joissa soluissa kidytetiin samaa
taajuuskaistaa, jolloin kussakin soluryhmidn solussa aina-
kin yksi haluttua signaalia hidiritsevi samakanavasignaali
on merkittdvasti muista soluista tulevia samakanavahdirio-
signaaleja voimakkaampi.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, etti soluryhmien (50 - 55) k#sit-
tdvien solujen lukumiird vaihtelee soluryhmittéain.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, etti solukkoradiojdrjestelmin taa-
juuskaistojen uudelleenkdyttdkerroin valitaan tarvittavan
pieneksi, jolloin kussakin solussa Yksi tai useampi halut-
tua signaalia hidiritsevi samakanavasignaali on merkitti-
vasti muita samakanavahdiridsignaaleja voimakkaampi.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, etti annetun taajuuskaistan samaa
aikavédlid kdytetddn yhden tukiaseman alueella kahdella eri
yhteydellsa.

10. TDMA-solukkoradiojidrjestelmi, joka k&sittai
kussakin solussa ainakin yhden tukiaseman, joka on yhtey-
dessd alueellaan oleviin tilaajapéddtelaitteisiin, jolle
jédrjestelmille on varattu kdyttd6n joukko taajuuskaistoija,
ja jossa jirjestelmissi ainakin osassa jdrjestelmdn vas-
taanottimista k#ytetiin hdiridnpoistomenetelmii samakana-
vahdiridn vaikutuksen poistamiseksi halutusta signaalista,
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tunnettu siitd, ettd kussakin solukkoradiojdrjes-
telmdn eri solussa kdytettdvissd olevat taajuuskaistat on
valittu siten, ettd kussakin solussa ainakin yksi haluttua
signaalia h#iritsevd samakanavasignaali on merkittdvasti
muita samakanavahdiridsignaaleja voimakkaampi.
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Patentkrav

1. Forfarande fo6r tilldelning av tillgéangliga
frekvensband &t de olika cellerna i ett TDMA-cellulidr-
radiosystem, i vilket stérningsskyddsférfaranden anvands
atminstone i en del av systemets mottagare for eliminering
av inverkan av samkanalsstérning ur en &nskad signal,
kdnnetecknat av att de i cellulédrradiosystemet
tillgdngliga frekvensbanden tilldelas de olika cellerna pa
sd s&tt att atminstone en samkanalssignal, som stdr den
bnskade signalen, &r avseviart starkare i varje cell &n de
andra samkanalsstdrsignalerna.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknat av att de 1 celluldrradiosystemet till-
gangliga frekvensbanden tilldelas de olika cellerna pa sa
sdtt att grupper bestaende av flera narbelagna hérbarhets-
omraden bildas i systemet, varvid hérbarhetsomradena i en
grupp anvander samma frekvensband.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k & nn e -
t ecknat avatt de tillgidngliga frekvensbanden till-
delas pa sa sdtt att varje cell &r uppdelad i tva eller
flera sektorer (20-22) med hjalp av riktade antenner och
att samma frekvensband anvands i varje sektor, varvid
atminstone en av en narbeldgen sektors samkanalssignaler,
som stor den Onskade signalen, 4r avsevirt starkare i varje
sektor &n samkanalsstdrsignaler fran de andra cellerna.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, k 4 nne -
t ecknat av att de tillgdngliga frekvensbanden till-
delas pa s& satt att systemet omfattar stora makroceller
(40), var och en av vilka har ett bestdamt tillgangligt
frekvensband, och att p& varje makrocells omradde finns en
grupp av mikroceller (41-45), vilka 4r avsevadrt mindre &n
makrocellen och var och en av vilka anvidnder samma
frekvensband som motsvarande makrocell, varvid en av makro-

cellens samkanalssignaler, som stér den onskade signalen,
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4r avsevart starkare i varje mikrocell &n samkanalsstor-
signaler fran de andra cellerna.

5. Foérfarande enligt patentkrav 4, kanne -
t ec knat av att i mikrocellernas (41-45) mottagare

5 anvands storningsskyddsforfaranden.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, k @ nn e -
t ec knat av att de tillgangliga frekvensbanden till-
delas pa& sa& satt att systemet bestar av niargransande cell-
grupper (50-55), som omfattar tvd eller flera celler, som

10 anviander samma frekvensband, varvid atminstone en sam-
kanalssignal, som stér den o&nskade signalen, ar avsevart
starkare i varje cell av en cellgrupp d&n samkanalsstor-
signaler fran de andra cellerna.

7. Férfarande enligt patentkrav 6, k anne -

15 t ec knat av att antalet celler i cellgrupper (50-55)
varierar cellgruppsvis.

8. Foérfarande enligt patentkrav 1, k anne -
tecknat av att en tillrackligt 1liten ater-
anvandningskoefficient véaljs for cellularradiosystemets

20 frekvensband, varvid en eller flera samkanalssignaler, som
stdr den oOnskade signalen, &r avsevart starkare 1 varje
cell in de andra samkanalsstoérsignalerna.

9. Férfarande enligt patentkrav 1, k anne -
t ecknat av att samma tidslucka pad det tilldelade

. 25 frekvensbandet anvands p& en basstations omrade for tva

if' olika férbindelser.
33} 10. TDMA-celluldrradiosystem, som i varje cell
ot omfattar atminstone en basstation, som star i forbindelse
‘?3 med abonnentterminaler pa sitt omrade, varvid ett antal
30 frekvensband &r reserverat fér systemet och varvid stoér-

. ningsskyddsférfaranden anvadnds dtminstone 1 en del av
systemets mottagare for eliminering av inverkan av sam-
kanalsstorning ur en 6nskad signal, k @ nn e t e C knat
av att de i varje cell av celluldrradiosystemet till-

‘.oo 35 gangliga frekvensbanden ar utvalda pa sd satt att i varje
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cell atminstone en samkanalssignal, som stdr den &nskade
signalen, &r avsevidrt starkare &n samkanalsstdrsignaler
fran de andra cellerna.
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