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La présente invention se rapporte i une glissiére de
roulement comprenant un grand nombre de billes disposées entre le
rail (ou guide) et le coulisseau, le coulisseau pouvant se déplacer
lindairement dans la directiom axiale du rail grfce au mouvement de.
roulement des billes.

Il est déja connu de réaliser une glissiére comportant
de nombreuses billes capables de circuler entre la gorge axiale
de roulement des billes formée sur le rail, et la gorge de roule-
ment des billes formée sur la surface interne du coulisseau dans une
position qui correspond & la gorge mentionmnée en premier. Ce type
de glissidre & billes est connu, par exemple, par les brevets U.S.
n® 3 897 982 et 3 938 §54, Gette glissiére de roulement est avanta-
geusement utilisée comme élément de guidage péuf supporter un 8lé-
ment mobile dans une machine-outil ou un dispositif d'usinage, gra-
ce au fait que les billes sont en contact avec la surface creuse
cylindrique de la gorge de roulement des billes, de sorte qu'il a
été ainsi possible dtagrandir la surface de contact éntferle55billeé
et la gorge de roulement des billes, ce qui, 3 son tour, est de na-
ture 3 améliorer la capacité dé“charge comparativement aux glissidres
de roulement lindaires classiques, ' .

Toutefois, ces glissiéres de roulement de la techniqué
antérieure ont une faible résistance, au couple de torsion et, -
lorsqu'un grand effort de torsion est appliqué, les billes tendent
3 entrer en contact avec l'épaulement de la gorge de -roulement des
billes, de sorte que la douceur de circulation des billes en est
affectée. )

En outre, pour obtenir une glissiére de roulement de
haute précision, il est nécessaire d'usiner une gorge de roulement
des billes avec précision; or, avec les glissiéres de roulement de
la technique antérieure,il &tait difficiled'obtenir une haute préci-
sion pour 1l'usinage de chaquergorge'de roulement des bilieS'en rai~
son de sa structure, ou, il est nécessaire de donner au coulisseau
des dimensions encombrantes parceéu'il devait 8tre d'une grande haue=
teur,

La présente invention a pour objet une glissiére de roule-
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ment qui élimine les défauts de la technique antérieure, et elle pfo-
pose une glissiére de roulement facile 3 fabriquer.

Pour atteindre ce but, dans une glissiére delroulement,
suivant 1'invention, les points d'intersection des droites de con-
tact entre les gorges de roulement des billes du rail et les billes
qui sont logées dans ces gorges; se trouvent & 1'extérieur du poly=-
gone formé par les lignes qﬁi joignent les centres dés billes, et
les emplacements des percgages traversants ménagés dans le coulis=-
seau, et qui servent de trajets de retour pour les billes, sont
paralléles & la surface inférieure du rail par rapport aux gorges
de roulement des billes correspondant aux pergaées traversants, .

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
apparaftront au cours de la description qui va suivre. Aux dessins
anmexés, donnés uniquement 3 titre d'exemple: N

7 La Fige 1 est une vue en_perspeétiﬁe“d'une'glisSiére
de roulement suivant l'!'invention; 7

La Fig., 2 est une vue en pefspective des éléments qui
doivent &tre montés dans la glissidre de roulement représentée
sur la Fig. 1;

La Fige 3 est une coupe transversale de la glissiére
de roulement de la Fig. 1j ‘ '

La Fige 4 est une vue en coupe prise suivanﬁ la ligne -
IV-IV de la Figs 3, le rail étant omis sur la Fig. 4
- La Figs 5 illusfre la rigidité ou résistance de la - B
glissiéretdé roulement suivant ltinvention.

Sur les Fige 1 & 4, on a représenté une forme de réali-
sation d'une glissidre de roulement perfeétioﬁnée suivant 1'inven-
tion. 7 7

Le rail 1 est.{r =zoction rectangulaire et présente sur
ses deux cBtés des rainures axiales 2 présentant en section la for=
me d'un U, Chacune des .rainures en U 2 présente des-gorges 3 de rou-
lement des billes de section circulaire, Dans une section transversa-
le du rail 1, chacune des gcrges de roulement des billes présente
une partie inférieure de gorge 31 qui coupe perpendiculairement-la
ligne paralléle & la surface inférieure &4 du rail 1. L'axe de symé~
trie qui divise symétriquement la section de la gorge 3 fait umn an-
gle de 45 © avec la surface inférieure 4 du rail 1. Les quatre axes

de symétrie qui divisent symétriquement les quatre gorges 3 respecti=-
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vement, se coupent aux points a, b, ¢ et d, qui se trouve 5 l'éXtég
rieur du rectangle formé en joignant les centres e £, geth desr
canaux circulaires formés chacun par deux gorges, 3 et 8, et qui
regoivent des billes intérieurement. 7 ' :

Le trou 5 apparaissant sur la surface supérieﬁré du rail
1 est destiné & recevoir une vis qui servira & fizer le rail 3 un
premier élément dans l'utilisation de la glissiére,E roulement. L&
coulisseau 6 est un bloc rectangulaire présentant une rainure rectan-
gulaire 7 (Figs 3) qui regoit le rail 1, et, sur les surfaces laté-
rales internes de la rainure 7, sont ménagées des gdrgeé—axiales~ 8
de roulement de billes sur chacune des surfaces latérales de la rai-.
nure 7, de sorte qu'il y a au total quatre rainures 8. Sur chacune
des surfaces latérales de la rainure 7, est prévue une petite gorge
9 & section circulaire, disposée entre les deux gorges de roul ement

des billes 8 et 8., Quatre pergages traversants axiaux 10 sont formés

dans le coulisseau 6, pour correspondre aux quatre gorges de ‘roule-

ment des billes 8, et le diamdtre des pergages traversants.10 est
un peu plus grand que le dizmétre des gorges 8. . )

L'emplacement de chaque percage traversant 10 se trouve
en arridre de la gorge 8correspbndante',;les plans qui contiennent
chacun 1'axe du pergage traversant 10 et 1'axe durcanal incurvé 7
formé par la gorge 8 correspondartesont tous paralldles entre euk,
et, lorsque la glissiére de roulement est utilisée dans une position
dans laquelle la surface iﬁférieure 4 dy rail 1 est horizqntale,
ces plans sont horizontaux.

La surface terminale du coulisséau 6 est formée de. telle
maniére que le c6té de la rainure 7 soit évidé sur une 1ongﬁeur'pré-
déterminée (Figs, 1) et, dans la surface de 1l'évidement, il est préVU'
un trou taraudé 11 formé parallélement aux pergages traversants 10,
Les trous taraudés 12 prévus dans la surface supérieure du coulisseau .
10, servent, lorsque la glissiére de roulement est utiliséé, a fixer
le coulisseau au deuxiéme élément, ' '

L'organe de retenue 13 est un élément mince en forme de
plaque et ayant, sur sa face arridre, une barre sgillante 14 qui
s'ajuste dans la gorge 9 & section circulaire ménagée entre les gor-
ges de roulement des billes 8, 8 du coulisseau 6. La longueur de 17é~

lément mince en forme de plaque est égale 3 la longueur des gorges 8
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du coulisseau, et des surfaces concaves 15 sont formées dans ces
surfaces latérales Iongitudinéles, La barre saillante 14 s'étend dans
la direction longitudinale au-deld ‘des deux bords de 1'élément mince
13 en forme de plaque, comme représenté en 16, '

Chacune des plaques latérales 17 est fiéée dans la par-
tie terminale évidée du coulisseau 6 par la vis 19 énfiléé dans le
trou 18, et vissée dans le trou taraudérll.rL‘épaisséur des,piaques
latérales 17 est légérement inférieure & la profondeur de 1'évide-
ment du coulisseau 6, de sorte que les plaques latérales 17 sont fi=-
xées légérement en retrait par rapport aux surfacesrtermiﬁales du
coulisseau 6. o )

Sur sa surface qui est en appui contre le couliéééau, la
plaque latérale 17 présente un trou qui regoiﬁ;la ‘partie saillante.
16 de la barre 14 et une embreiﬁte circuiairé 21,:qui férme 1g'cirg,'
cuit de billes en combinaison avec les gorges 8 et le pergage tra- 7
versant 10.. '

La barre saillante 14 de l'organe de retenue 13 est

. montée dans la gorge 9 ménagée dans la surface interme du coulis-

seau 6, et la bartie saillante 16 de la barre 14 est montée dans
le trou 20, de sorte que l'organe de retenue 137es£ fixé par la fixa-
tion des plaques latérales 17 au coulisseau 6 au moyen des vié 19.

' Des billes 22 sont logées dans les circuits de billes
constitués par les canaux forhés par les gorges 8 et les gorges 3,
lés'trous traversants 10 etjles empreintes 21 des plaques latérales;
de cette fagon, le coulisseau 6 et le rail 1 peuvent se déplaqer
1tun par rapport Erl‘autre dans la direction axiale grice agrroule-

ment des billes,

Lorsque le coulisseau 6 se déplace sur le rail , les

~ billes 22 roulent et circulent le long des gorgeSVS du cquliéseau

et,‘é 1'extrémité de chaque gorge 8, les billes:sont guidées vers
1tarriére par l'empreinte erde la plaque latérale 17, elles ﬁéné—
trent dans le pergage traversant 107correspondant; se dirigent vers
la plaque latérale 17 opposée, et péndtrent 3 nouveau dans le canal
formé par les gorges 3 et' 8 en passant par l'empréinte 21.,De,ceﬁte
facon, les billes répétent leurs mouveménts de circulation pendant

que le coulisseau se déplace sur le rail,
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Les billes 22 logées dans la gorge 8 du coulisseau 6 ne
tombent pas lorsqu'on extrait entiérement le rail 1 du coulisseau 6,
grice au fait que le jeu compris entre la gorge 8 et le bord de la
surface creuse 15 de l'organe de retenue 13 est légérement inférieur
au diamétre des billes. Cette retenue des billes apporte 1a,poséibili- 
té de réaliser les gorges de roulement des billes sous la forme de
gorges profondes, '

v Dans la forme de féalisation feprésentée, on utilise
quatre plaqueslatérales 17, mais les deux plaques latérales 17 mon=
tées 4 l'une des extrémités du coulisseau 6 peu?ent gtre réaliséeé.
sous la forme d'une plaque latérale 17 d'un seul tenént_qui_combine
les deux plaques 17 élémentaires. En outre, dans les cas-olt lé coulis-
seau ne se sépare par de son rail enrutilisation, il est!possiblé
d'omettre l'organe de retenue 13, Dans la fdrme de réaiisation repfé%
sentée, les billes circulent dans un plaﬁ horizontal;’méis,ilrestrrr
possible de modifier cette forme poﬁr fairé'éik¢u1er les billés le
long d'un plan & peu prés horizontal, etril n’esf'pés'ﬁéceésaizé de
limiter & 45 © ltangle formé entre la dféite des contacts &es,billés
avec les gorges et la surface infrieure du rail, o ;

Dans la glissiéreiderroulémentlsﬁivant liinvention,_les
gorges de roulement des billes sont des gorges profondes, les points
d'intersection a, b, ¢ et d des droites de contact eﬁtre,les billes
et les gorges du rail, considéré en coupe transveréalé, sont situés.

a ltextérieur du polygone formé par les lignes qui,jéignent les cen-
tres e, £, g, et h des billes 22, comme on 1t'a représenté sur la .

Fige 3, et les billes peuvent circuler dans des plans é—peﬁ prds pa%
ralldles 3 la surface inférieure du rail. En comséquence, 1a'figidité
de portée en ce qui concerne la résistance au couple de torsion est
grande, et la circulation des billes est douce, puisque la gravité
n'lexerce pas dleffets défavorables sur la résiétancg 3 la circulation
des billes, de sorte qu'on obtient une glissidre de roulement compacte
et possédant de bonnes caractéristiques de fonctionnemeﬁt. La rigidité
de portée en ce qui concerne la résistance au couple de torsionrgsé
expliquée en référence a la Fige 5, sur laquelle d estruﬁ point d'inter=
section des droites de contact entre ies"billes 22 et 22"ét,1es gor=
ges 3 du rail, le point O est le point ol les coupleérpositifs'etrnéga-'
tifs sont égaux. L'angle formé entre,lés iignes EE et ox ‘est et la

force F est appliquée suivant la direction de dx , la'rigidité de portée
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étant calculde sur la base de 1féquation : M= 1.F . cos®,

En comnséquence, pour une forcg F constanté, la rigidité de
portée croft lorsque la longueur 1 du bord du levierrsz croft également,
Dans la glissiére de roulement décrite dans le brevet U.S. 4 040 67¢
dans laquelle sont prévies deux'go:ges de roulement & billes aux épau- -
lements du rail, il est visible que la longueur du bras formé entre le
point ol les moments neoatlfs et pos1t1fs sont égaux et le point de
contact entre les billes et les gorges formées a- l'epaulemenf du rall
est plus courte que dans la présente invention. En comparant ces deux
cas, qui utilisent des rails ayant 3 peu prés la méme dimension} on
voit que la glissiére de roulement suivant l'invention posside une
capacité de résistance aux charges de couples deux fois aurméins,supé-
rieure 3 celle qui peut &tre obtenue avec la-structure du BrevetrU.S. '
4 040 679, P o

En outre, suivant l'inveﬁtion, il devient'facile dtusiner
les gorges de roulement & billes avec une grande précision, et aisé
de mesurer le degré de précision des gorges de telle maniére qu 11
soit facile de fabriquer des'glissieres de roulement de haute preci-'
sion, . ' o _ ~

Enroutre,'sgivént lt'invention, il est possible dtusiner
simultanément deux gorges de roulement 3 billes sur une méme surface
latérale du rail, en ﬁtilisanf“une seule meule & profll circulaire,
et on peut également usiner simultanément deux gorges de roulement
a billes_du'coulisseau au-moyen d'une seule meule, .de sorte que toutes
les gorges de roulement des,billes peuvent dtre produités aisément avec
et avec une grande précision. Etant donnéwque les éiréuips'deé billes:
sont formés parallélement & la surface infé;ieure du rail, il est '
possible de donmer une faible dimension au pas entre les gofges supé=.
rieures et les gorges inférieures, et on peut éviter toute irrégulafité
de l'usinage qui serait due 3 une déformation de la meule. Etant donné

que, comme on l'a représenté sur la Fig. 3 dans une coupe transversale

" du rail 1, chacune des gorges de roulement des billes a sa partie infé-

rieure 31 perpéndiculairé 3 une ligne paralléle 3 la surface inférieure
de ce rail, il est possible de mesurer le degré de parallélisme des

gorges de roulement des billes.
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En outre, étant domnné que la circulation des billes s'effec-
tue dans le plan horizontal, il est possible de réduire la hauteur
du coulisseau ce qui, & son tour, réduit les effets d'une charge exté-

rieure excentrée,
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REVELDICAIIONS

1. Glissiére de roulement pomprehant un rail (1) présen~
tant sur ses surfaces latfrales plusieurs gorges (3) de roulement a
billes, de section ciréuiaire, un coulisseau 76) destiné & 8tre mon~
té sur le rail (1) et présentant dans sa suffaqé interne des deuxilmes
gorges (8) de roulement deé billes qui sont prévues respectivement
en correspondance avec les premiéres gorges, ainsirgue des percages
traversants (10) qui traversent le coulisseau (6) derriére lesdites - .
deuxidmes gorges (8) de manidre i former des circuits fermés pour
les billes (22), caractérisé en ce que les points dfintersection
des droites de contact entre les gorges de roulements (3) des bllles
du rail (1) et les billes (22) qui sont logées dans ces gorges (3)-
sont situés i l’exterleur_du polygone formé par les 11gnes qul joi-
gnent les centres (e, f, g, h) des billes (22) et chacun des perga-
ges traversants (10) ménagés dans le coulisseau (6) qui constituent -
les cheﬁins de circulation des billes (22) et les gorges (3, 8)
“correspondantes se trouvent dans un plan i peu prés parallele 3 a
surface inférieure (4) du rail (1).

2. Glissiere de a:"o,u_lement caract_éris‘ée en ce qu'elle
comprend un rail (1) qui présente sur ses surfates latéréles au moins
deix premidres gorges (3) de roulement des billes de section Fircﬁléire?
un coulisseau (6) destiné 3 8tre monté sur le rail (1) et qui présente
sur sa surface interne au moins deux deuxidmes gorges v(8); de roulement
des billes, prévuesrrespectivemeht en correspondance avec les premilres
gorges (3) et des pérgages'travergants'(lo) qﬁi lertiaversent respec~
tivement derridre lesdites deuxiémes gorges (8) de manilre 3 former des
circuits chemins de circulation pour les billes (22), des plaques laté-
rales (17) destinées i 8tre fixées aux extrémités du coulisseau (6)
et qui présentent, sur 1l'une-de leurs surfaces latérales, des empreintes
(21) qui relient les gorgesi( 8) de touleﬁent'des billes aux pergages
traversants (10) pour former dans le coulisseau des chemins de circula-
tion des billes de forme cyllndrlque, et un nombre approprié de billes
(22) disposées dans les premiére et deuxidme gorges.(3, 8) de roulement’ -
des billes et dans les chemins de circulation des billes. 7

’3. Glissidre de roulement suivant 1'une des revend1cat10ns
1 et 2, caractérisée en ce qu'elle comprend en outre un organe de rete~
nue (13) appliqué contre la surface interne du coulisseau (6), et quirr
retient les billes (22) en combinaison avec les gorges (8) de roulement

des billes qui, sont ménagées dans le coulisseau (6).
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4e Glissiére de roulement suivant la révendication 3,
caractérisée en ce qu'une gorge axiale (9) est ménagée dans la sur-
face interne du coulisseau, (6), et qu'unerbarre saillante (14)
est placée dans l'organe de retenue (13) pour s'ajuster dans la
gorge (9) du coulisseau,

5. Glissidre de roulement suivant la revendication 4,
caractérisée en ce que l'organe de retenue (13) est supporté & ses
deux extrémités par lesditzs plaques latérales (17).

6. Glissidre de roulement, caractérisée en ce qu'elle
comprend un rail (1) qui présente dans ses deux surfaces latérales
des rainures (2) 3 section en U, et dans lesquelles sont formées
deux premidres gorges (3) de roulement des billes, un coulisseau
(6) destiné 3 8tre monté sur ledit rail, le coulisseau (6) préseﬁ~
tant dans sa surface interne deux deuxiémes gorges (8) de roule-
ment des billes prévues en correspondance avec les pfemiéres gorges
(3) de roulement des billes, quatre percgages traversants (10)
qui traversent le coulisseau (6) derriére les deuxilmes gorge§
(8) correspondantes, et des chemins de billes, de forme cylindri-
que, qui comprennent les gorges (3, 8) de roulement des billes et
les percages traversants (10) pour former des chemins de circulation
des billes, et un grand nombre de billes disposées dans les premid-
res et deuxiémes gorges (3, 8) de roulement des billes et dans les
chemins de circulation des billes; la glissiére (6) 3 roulement
comprenant en outre un organe de retenue (13) appliqué contre la
surface interne du coulisseau (6) et qui retient les billes en
combinaison avec les deuxiémes gorges (8) de roulement des billes
qui sont ménagées dans le coulisseau (6)s . '

7. Glissiére de roulement suivant la revendication 6,
caractérisée en ce qu'une gorge axiale (9) est méragée dans la surw-
face interne du coulisseau et qu'une barre saillante (14) est ména-
gée dans l'organe de retenue (13) pour s‘ajuster dans la gorge

(9) du coulisseau (6).
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