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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein programmierbares
elektrisches H&rgerdt, mit Mikrofon, Horer, auf ver-
schiedene Ubertragungscharakteristika einstellba-
rem Verstirker- und Ubertragungsteil, einer Steue-
reinheit mit Speicher, einem Empfinger-Senderteil
sowie mit einem externen Steuergerdt mit Spei-
cher, Programmiervorrichtung und einem Sender-
Empféangerteil, wobei der Empfinger-Senderteil
des Hoérgerates und der Sender-Empfingerteil des
externen Steuergerdtes zum drahtlosen, bidirektio-
nalen Austauch von Steuersignalen eine Steuerlo-
gik aufweisen.

Aus der EP-A-0 335 542 ist ein programmier-
bares elekirisches HOrgerdt dieser Art bekannt.
Dessen externe Steuereinheit dient zum drahtlosen
Senden von Steuersignalen zu einem Prozessor
des Hd&rgerdtes, wobei die Fernsteuereinheit mit
einer manuellen Programmsteuerung und mit ei-
nem Logikblock ausgerlistet ist, der mit einem
Sender und Codierer eine Schnittstelle bildet. Das
Horgerdt hat zur AuBenwelt-Verbindung ein seriel-
les Interface mit Steuerlogik und ist fir eine bidi-
rektionale Ubertragung vorgesehen.

Aus der CH-A-670 349 ist ferner ein Hrgerit
mit drahtlos ferngesteuerter Gerdtekomponentenre-
gelung bekannt, wobei das HoOrgerit eine Spule
aufweist, welche von einem separaten Steuergerit
erzeugte, induktiv wirkende Steuersignale empfan-
gen kann. Diese werden in einer Regelelekironik zu
Steuersignalen verarbeitet, die schlieBlich Geréte-
komponenten, wie z.B. den Lautstirkeregler, beein-
flussen.

Ein weiteres fernsteuerbares, programmierba-
res Horgerdt ist aus der DE-C-36 42 828 bekannt.
Das an den individuellen Geh&rschaden des Hor-
geschidigten durch den Horgerdteakustiker anpaB-
bare bekannte Horgerdt kann ferner durch den
H&rgeschidigten an bestimmte Ubertragungsfunk-
tionen angepaBt werden. Der Benutzer des Horge-
rdtes hat mittels eines externen Steuergerdtes und
durch Fernsteuerung die Md&glichkeit, sein Horge-
rdt bestimmten Umgebungssituationen, z.B. wenn
der Benutzer von einer ruhigen Umgebung in eine
gerduschvolle Umgebung kommt oder umgekehtt,
anzupassen. Dazu sind im externen Steuergerit
Parameter flr z.B. vier verschiedene Umgebungs-
situationen abgespeichert und der Benutzer kann
durch Betdtigung von Programmtasten am Steuer-
gerdt das ihm fir die jeweilige Umgebung am
glinstigsten erscheinende, abgespeicherte Pro-
gramm auswihlen. Die diesem Programm entspre-
chenden und im Steuergerdt abgespeicherten Pa-
rameter werden dann Uber Fernsteuerung auf das
Horgerdt Ubertragen. Durch Modulation und Demo-
dulation der Steuersignale vom Sender des Steuer-
gerdtes zum Empfinger des Horgerdtes und mit-
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tels einer Steuereinheit und eines Audioprozessors
im Hérgerit ist die Ubertragungscharakteristik des
Horgerdtes, zur Anpassung an die verdnderte Um-
gebungssituation, verdnderbar.

Die Erstanpassung des Horgerites an den Ge-
hérschaden des Horgeschidigten oder eine An-
passung an eine sich dndernde Gehdrschidigung
sind mit dem bekannten fernsteuerbaren, program-
mierbaren H&rgerat nur mit groBem Aufwand mdg-
lich, da zwischen der Feststellung der MeBgréBen
zum Gehdrschaden und der Abstimmung sowie
Anpassung der in entsprechenden Speicherplatzen
zu speichernden Parameter fiir die Ubertragungs-
charakteristika keine direkte Kopplung mit dem da-
bei am Ohr des H&rgeschidigten anzuordnenden
Horgerdt besteht. Bei dem bekannten, kontaktlos
und z.B. durch elektromagnetische Ubertragung
programmierbaren HO&rgerdt ist nur eine Daten-
Ubertragung von der Programmiervorrichtung des
externen Steuergerdtes zum HOrgerdt mdoglich.
Hierdurch ist weder eine Identifikation des H&rge-
rdtes noch eine unmittelbare Kontrolle der Ubertra-
genen Daten- und Steuersignale md&glich.

Aus der DE-B-27 16 336 ist schlieBlich ein
Horgerdt bekannt, bei dem das analoge, vom Mi-
krofon kommende Schallsignal nach Durchlaufen
eines Filters in einem A/D-Wandler in ein digitales
Signal umgesetzt und einer diskreten Signalverar-
beitungsschaltung zugefiihrt wird, deren Ubertra-
gungsfunktion aus in einem elekirisch program-
mierbaren Festwertspeicher (EPROM) gespeicher-
ten Parametern mittels eines Prozessors zur An-
passung an die GehOrschidigung steuerbar ist.
Das Einlesen der Parameter des Rechner-Pro-
gramms erfolgt Uber einen Speichermultiplexer,
wobei die Parameter des Rechner-Programms die
MeBgréBen eines audiometrisch bestimmten Audio-
gramms sind. Man Ubertrdgt dabei das Audio-
gramm direkt vom Audiometer Uber den Speicher-
multiplexer auf den Speicher des Rechners. Zur
Parameteriibertragung ist eine Leitungsverbindung
zum HOrgerit und am Horgerét ist ein Leitungsan-
schluB3 erforderlich.

Die elektroakustischen Eigenschaften eines
Horgerdtes werden durch die Eigenschaften der
Wandler (Mikrofon, Horer), deren Schallkandle und
durch die Signalverarbeitung (Verstirker, Filter) be-
stimmt. Zur Anpassung der Ubertragungseigen-
schaften des HOrgerdtes an einen individuellen
Horverlust wird die Signalverarbeitung durch Stell-
und Speicherelemente in geeigneter Weise beein-
fluBt. Hierzu ist erforderlich, daB alle Informationen
Uber das Hd&rgerat (hersteller-elektroakustische Ei-
genschaften, Geritetyp usw.) richtig und zuverlds-
sig vorliegen.

In den bisherigen, konventionellen H&rgerdten
wurden flir die Anpassung elekiromagnetische
Stell- und Speicherelemente, wie Trimmpotentio-
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meter, Stufenschalter usw., eingesetzt. Ndhere In-
formationen Uber die Eigenschaften des Horgeri-
tes konnte der Hrgerdteakustiker den technischen
Unterlagen des jeweiligen Herstellers des Horgeri-
fes entnehmen.

Elektrisch programmierbare Horgerdte gemiB
der DE-B-27 16 336 werden leitungsgebunden
Uber steckbare Verbindungsleitungen von Program-
miergerdten eingestellt und dauerhaft mit nicht
flichtigen Speichern programmiert. Dabei ergeben
sich folgende Nachteile:

- Je nach Bauart (Gehdrgangsgerit, Im-Ohr-
Gerét, Hinter-dem-Ohr-Gerdt) des Hrgerites
und in Abhangigkeit von der verwendeten
Batterie werden unterschiedliche mechani-
sche Steckverbindungen und damit jeweils
unterschiedliche Verbindungskabel zur Pro-
grammierung des H&rgerdtes vorgesehen.

- Je nach Hersteller wird unterschiedlichen
technischen L&sungen der Steckverbindung
der Vorzug gegeben. Deshalb sind auch bei
gleichen Horgerdtetypen unterschiedliche
Verbindungsleitungen erforderlich.

- Die Steckverbindungen miissen im Tragezu-
stand des HOrgerites gut zugdnglich sein
und sollen weder das akustische Nahfeld ver-
dndern noch Krafte auf das Horgerdt einwir-
ken lassen. Dies ist besonders kritisch bei
den Gehdrgangsgeraten und den Im-Ohr-Ge-
rdten.

Ziel der Erfindung ist es daher, ein H&rgerat
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, das
ohne Zuleitung und LeitungsanschluB programmier-
bar ist und bei dem eine stdrfeste und sichere
Ubertragung zwischen einer Programmiereinheit
und dem HO&rgerdt auch ohne galvanische Kupp-
lung mdglich ist. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist
eine stdrfeste, sichere und kontaktfreie Ubertra-
gung von Kennungscodes, Adresscodes, Befehls-
codes, Datenwdrtern und Codes zur Datensiche-
rung zum Horgerit und vom Hrgerdt zurlck.

ErfindungsgemiB wird dies bei einem Horgerit
der eingangs genannten Art dadurch erreicht, daB
der Empfanger-Senderteil des Horgerdtes und der
Sender-Empfingerteil des externen Steuergerites
durch von der Steuerlogik betdtigbare Schaltmittel
zum Bestimmen der Ubertragungsrichtung auf Sen-
den bzw. auf Empfangen umschaltbar sind und daB
das Empféanger-Senderteil des Horgerdtes und das
Sender-Empfingerteil des externen Steuergerites
zur Ubertragung der Steuersignale je eine Spule
aufweisen.

Im vorteilhaften Ausbildung der Erfindung sind
die Spulen zur Ubertragung der Steuersignale in
rdumlicher Zuordnung des Steuergerites zum Hor-
gerat, jedoch mit Abstand, angeordnet.

Nach der Erfindung wird eine bidirektionale Da-
teniibertragung von und zum Horgerat auf vorteil-
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hafte Weise erreicht, indem ein geeignetes Spulen-
paar rdumlich nah und in zugewandter Lage (maxi-
male Durchflutung) zueinander angeordnet ist. Hier-
bei ist die Spule des externen Steuergerites galva-
nisch mit einem Programmiergerdt bzw. einer Pro-
grammiervorrichtung bzw. mit einem das Pro-
gramm enthaltenden Rechner (PC) verbunden. Die-
se Spule kann sowohl als Sendespule als auch als
Empfangsspule geschaltet werden. Die zweite Spu-
le ist im HOrgerit integriert und kann ebenfalls als
Sende- oder Empfangsspule geschaltet werden.
Zur Programmierung des H&rgerdtes wird die Spu-
le des externen Steuergerites nahe am Kopf und
im Bereich des Horgerdtes des Horgeschiddigten
angebracht, so daB die Akustik md&glichst wenig
beeinfluBt wird. Dabei kann das Sender- und Emp-
fdngerteil (die Spule) des externen Steuergerites
an einem am Kopf des Horgeritetrdgers angeord-
neten Bligel befestigt werden, wobei mit Abstand
eine Zuordnung zum Sender- und Empfangerteil
(die Spule) des am oder im Ohr getragenen Hrge-
rdtes vorgesehen ist.

GemiaB einer anderen Ausfihrung kann das
Sender- und Empfingerteil, d.h. die Spule, des
externen Steuergerites das mit dem H&rgerit ver-
sehene Ohr als Schleife, insbesondere Induktions-
schleife, umgreifen und vom Ohr, mit Abstand zum
Sender- und Empfangerteil des Horgerites, gehal-
ten werden. Bei diesen Ausflihrungen erfolgt die
rein physikalische Ubertragung der Steuersignale
insbesondere Uber die magnetische Komponente
des elektromagnetischen Spulenfeldes. Dabei ist
wihrend des Programmiervorganges die rdumliche
N&dhe der Spulen des externen Steuergerites bzw.
des Horgerdtes von besonderem Vorteil.

Die Spule des Ho&rgeridtes mit einem nachge-
schalteten Verstirker kann als Empfangsspule un-
empfindlich ausgebildet werden. Dadurch ergibt
sich eine erhhte Sicherheit gegeniiber Stdrquellen
und eine platzsparende Anordnung im HO&rgerét.
Andererseits kann die Empfindlichkeit der Spule
des Steuergerites als Empféngerspule so gewahit
sein, daB bei vertretbarer Stdrsicherheit der Lei-
stungsbedarf der Spule des H&rgerdtes als Sen-
despule gering ist und im Rahmen der flir Horge-
rdte sinnvollen Energieverbrauchswerte liegt.

Fir die dauerhafte Programmierung von EE-
PROM'S als Speichermedium (nicht fllichtiger, digi-
taler Speicher oder non volatile ROM) sind Span-
nungen von Up 2 15 V erforderlich. H&rgerite
werden Ublicherweise mit Batterien mit Nennspan-
nungen von Ug = 1,3 V versorgt. Dabei kann die
zur Programmierung erforderliche Spannung Up
durch Spannungsvervielfachung aus Ug gewonnen
werden. Dies erfordert jedoch spezielle integrierte
Schaltungen mit entsprechendem Platzbedarf im
Horgerat.
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist deshalb vorgesehen, daB8 die zur Programmie-
rung eines elektrisch 18sch- und programmierbaren
Festwertspeichers (EEPROM) des Hd&rgerdtes er-
forderliche Spannung Up in dar Spule des Hdérge-
rites erzeugt wird, wobei nach der Ubertragung dar
Steuersignale von der Spule das externen Steuer-
gerates zur Spule des Horgerdtes das Magnetfeld
der Spule des Horgerdtes derart erhdht wird, daB
nach Gleichrichtung und Gldttung die Spannung Up
anfallt.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
ndher erldutert. Dabei zeigt:

Figur 1 schematisch ein Ausflihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemaBen Horgerdtes mit dem im
Blockschaltbild gezeichneten eigentlichen, im
Ohr oder am Ohr zu tragenden H&rhilfegerit
und mit dem im Blockschaltbild gezeichneten,
zur Programmierung des Horhilfegerdtes die-
nenden externen Steuergerites;

Figur 2 ein Ausflihrungsbeispiel fir die Ausbil-
dung und Zuordnung eines externen Steuerge-
rdtes zu einem im Ohr getragenen elekirischen
Horhilfegerdt (IdO-Gerit); und

Figur 3 ein Ausflihrungsbeispiel fir die Ausbil-
dung und Zuordnung eines externen Steuerge-
rites zu einem beispielsweise hinter dem Ohr
getragenen elekirischen Horhilfegerdt (HdO-Ge-
rdt), wobei fir die Halterung des Sende- und
Empfangsteiles das externen Steuergerdtes ein
am Kopf tragbarer Bligel od.dgl. vorgesehen ist.

In Figur 1 ist das externe Steuergerdt im we-
sentlichen im Block 1 zusammengefaBt. Dieses ex-
terne, der Programmierung des eigentlichen elektri-
schen Horgerites (Block 2) dienende Steuergerit
1 umfaBt eine Programmiervorrichtung 3 mit einem
Bedientableau oder Bedienfeld 4 sowie mit einem
Speicher 5 und ferner einem Mikrocontroller. Die
Programmiervorrichtung 3 ist durch eine Schnitt-
stelle 6 mit einem Steuerteil 7 verbindbar. Dieses
Steuerteil enthilt ein Sender- und Empfingerteil 8,
welche durch eine Steuerlogik 9 entsprechend um-
schaltbar sind.

Das im Blockschaltbild gezeichnete, program-
mierbare elektrische Horgerdt 2 (IdO- oder HJO-
Gerdt) enthdlt im wesentlichen zwischen einem Mi-
krofon 10 und einem Hd&rer 11 ein Verstirker- und
Ubertragungsteil 12 (z.B. mit Vorverstirker, Tief-,
Hoch- und/oder BandpaBfiltern (frequenzselektive
Schaltung), mit Lautstdrke-Regelungsschaltung,
Gleichrichter, Modulator, Endverstirker usw.). An
das Verstirker- und Ubertragungsteil 12 ist ein
Steuerteil 13 angeschlossen, das einen Speicher
(insbesondere EEPROM - elektrisch 18sch- und
programmierbarer Festwertspeicher) umfaBt und
dazu dient, die Parameter einer bestimmten Uber-
tragungscharakteristik in das Verstirker- und Uber-
tragungsteil 12 des H&rgerdtes einzubringen. Fer-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ner enthdlt das Horgerdt 2 ein Empfidnger- und
Senderteil 14, das durch eine Steuerlogik 15 auf
Empfang bzw. Sendung umschaltbar ist. Als elektri-
sche Spannungsquelle enthilt das HOrgerét 2 fer-
ner eine Batterie 16 oder einen Akku.

Zum drahtlosen bidirektionalen Austausch von
Steuersignalen zwischen dem externen Steuergerit
1 und dem HOorgerét 2 weist das Empfénger- und
Senderteil 14 des Horgerdtes 2 eine Spule 17 und
das Sender- und Empfingerteil 8 des externen
Steuergeridtes 1 ebenfalls eine Spule 18 auf. Mit
19, 20 und mit 21, 22 sind Verstirker fir das
Sende- bzw. Empfangssignal des Sender- und
Empféangerteils 8 bzw. des Empfidnger- und Sen-
derteils 14 bezeichnet. Die jeweiligen Sender- bzw.
Empfanger-Glieder werden durch Schalter 23 und
24 der Steuerlogik 9 bzw. der Steuerlogik 15 akti-
viert.

Nach einer Ausflihrung der Erfindung kann das
externe Steuergerdt 1 aus einem Programmiergerat
oder Personal-Computer PC kombiniert oder ver-
drahtet mit dem Steuerteil (Interface) bestehen, wo-
bei zur Spule 18 eine elektrische Leitungsverbin-
dung 25 flihrt. Gem3B Figur 2 endet die Leitungs-
verbindung 25 in der Spule 18 des externen Steu-
ergerdtes, welches z.B. als Induktionsschleife aus-
gebildet ist und zum Programmieren des H&rgerd-
tes 2 an das Ohr 26 des Horgerdtetrdgers angelegt
wird. Im Gehdrgang des Ohres 26 - wie im ge-
zeichneten Beispiel - oder als HdO-Gerit hinter der
Ohrmuschel ist das Horgerdt 2 angeordnet. Dabei
ist die Spule 17 des IdO-Gerétes in der Zeichnung
angedeutet, um aufzuzeigen, daB die Spulen 18, 17
zwar im Abstand voneinander angeordnet, jedoch
sich so zugewandt sind, daB das H&rgerat kontakt-
los durch elekiromagnetische Signallibertragung
programmierbar ist. Nach Figur 2 umschlieft die
Spule 18 das Ohr 26 ringférmig und wird vom Ohr
gehalten. Durch rdumlich-nahe Anordnung der Spu-
len 17, 18 und durch mdglichst ungehinderte Zu-
ordnung der Spulen ist eine maximale, energiespa-
rende Signalibertragung moglich. Wihrend die
Spule 17 im Hd&rgerat sitzt, ist die Spule 18 wih-
rend des Programmiervorganges galvanisch mit
dem externen Steuergerdt 1, z.B. einem Program-
miergerat, wie es in der EP-A-0 363 609, verdffent-
licht 18.4.90, beschrieben ist, oder z.B. mit einer
Datenverarbeitungseinrichtung (Rechner, Personal-
Computer PC) verbunden.

GemaB der Ausfiihrung nach Figur 3 ist die
Spule 18 des externen Steuergerites 1 mit diesem
wiederum durch die Leitung 25 verbunden. Zur
Halterung der Spule 18 am Kopf 27 des Horgerite-
trigers dient ein Biigel 28, 29. Das nicht gezeich-
nete H&rgerdt kann sich dabei hinter dem Ohr 26
oder im Ohr des HOrgeschidigten befinden. Wie
die Anordnung nach Figur 3 zeigt, ist mittels des
Haltebligels 28, 29 eine gute Zuordnung der Spule
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18 des externen Steuergeridtes zur Spule des HOr-
gerdtes mdglich. Nach der Erfindung ergibt sich
eine bidirektionale, stérfeste und sichere Ubertra-
gungsstrecke zwischen dem Horgerdt 2 und dem
externen Steuergerdt (Programmiereinheit) ohne
galvanische Kupplung. Entsprechende Leitungsan-
schlisse am Horgerét selbst und herstellerspezifi-
sche Steckverbindungen bzw. Verbindungsleitun-
gen kdnnen daher nach der Erfindung entfallen.
Die fir die dauerhafte Programmierung des im
Steuerteil 13 des HO&rgerdtes enthaltenen, elek-
trisch 16sch- und programmierbaren Festwertspei-
chers (EEPROM) erforderliche Spannung Up kann
dabei mittels der Spule 17 des H&rgerates aus der
Spannung Ug der HOrgerdtebatterie 16 erzeugt
werden. Zur Erzeugung der erforderlichen Span-
nung Up zum Programmieren des Festwertspei-
chers (EEPROM) des Steuerteils 13 des Hrgerd-
tes mittels der Spule 17 des Horgerites wird nach
Abschlu der eigentlichen Signallibertragung Uber
die Spule 18 des Steuergerites die FluBdnderung
d@/dt durch die Spule 17 so erhdht, daB nach
Gleichrichtung und Gldttung eine geniigend hohe
Spannung Up entsteht.

Da nach entsprechender Umschaltung durch
die Steuerlogik des HOrgerites bzw. des externen
Steuergerdtes auch das Auslesen der Program-
mierdaten des HOrgerdtes in den Speicher des
externen Steuergerdtes mdglich ist, wird eine Iden-
tifikation der vorgenommenen HOrgeridteprogram-
mierung bzw. eine unmittelbare Kontrolle der Uber-
tragenen Daten- und Steuersignale erreicht.

Die Ubertragung der Signale zwischen den
Spulen 17, 18 erfolgt vorzugsweise Uber die ma-
gnetische Komponente des in den Spulen erzeug-
ten elekiromagnetischen Feldes. Alternativ sind
auch kapazitive Kopplungen mdoglich. Es kdnnen
verschiedene Modulationsarten (AM = Amplituden-
modulation, FM = Frequenzmodulation, PDM =
Pulsdauermodulation, PCM = Pulscodemodulation
usw.) angewendet werden.

Patentanspriiche

1. Programmierbares elekirisches HOrgeridt (2),
mit Mikrofon (10), H&rer (11), auf verschiedene
Ubertragungscharakteristika einstelloarem Ver-
stédrker- und Ubertragungsteil (12), einer Steue-
reinheit (13) mit Speicher, einem Empfinger-
Senderteil (14) sowie mit einem externen Steu-
ergerdt (1) mit Speicher (5), Programmiervor-
richtung (3) und einem Sender-Empféngerteil
(8), wobei der Empféanger-Senderteil (14) des
Horgerdtes (2) und der Sender-Empfingerteil
(8) des externen Steuergerdtes (1) zum draht-
losen, bidirektionalen Austausch von Steuersi-
gnalen eine Steuerlogik (9, 15) aufweisen, da-
durch gekennzeichnet, da der Empfinger-
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Senderteil (14) des Horgerdtes (2) und der
Sender-Empfingerteil (8) des externen Steuer-
gerdtes (1) durch von der Steuerlogik (9, 15)
betdtigbare Schaltmittel (23, 24) zum Bestim-
men der Ubertragungsrichtung auf Senden
bzw. auf Empfangen umschaltbar sind und das
Empfanger-Senderteil (14) des Hbrgerites (2)
und das Sender-Empfingerteil (8) des exter-
nen Steuergerites (1) zur Ubertragung der
Steuersignale je eine Spule (17, 18) aufweisen.

Programmierbares HOrgerdt nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spulen
(17, 18) zur Ubertragung der Steuersignale in
rdumlicher Zuordnung des Steuergerites zum
Horgerdt, jedoch mit Abstand, angeordnet
sind.

Programmierbares HOrgerdt nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spulen
(17, 18) als Magnet- oder Induktionsspulen
oder Induktionsschleifen ausgebildet sind.

Programmierbares H&rgerdt nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Betdtigung der Schaltmittel (23, 24)
der Empfidnger- und Senderteile (8 bzw. 14)
jeweils eine Steuerlogik (15 bzw. 9) im Hbrge-
rdt (2) und im externen Steuergerit (1) vorge-
sehen ist und daB das externe Steuergerdt ein
Bedienfeld (4) od.dgl. aufweist.

Programmierbares H&rgerdt nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das externe Steuergerdt (1) aus einem mit
Mikrocontroller und Arbeitsspeicher (5) ausge-
rUsteten Programmiergerdt (3) besteht, in dem
die elektroakustischen Kenndaten wenigstens
des zu programmierenden Horgerdtes (2) ge-
speichert sind.

Programmierbares H&rgerdt nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spule (18) des Sender- und Empfin-
gerteils (8) des externen Steuergerdtes (1)
durch eine Leitung (25) an eine Programmier-
vorrichtung (3) oder deren Steuerteil (7) an-
schlieBbar und im Bereich des zu programmie-
renden Horgerates (2) angeordnet ist.

Programmierbares HOrgerdt nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spule (18)
des Sender- und Empfingerteils (8) des exter-
nen Steuergerdtes (1) an einem am Kopf (27)
des Horgeratetrdgers angeordneten Bligel (28,
29) befestigt ist, wobei mit Abstand eine Zu-
ordnung zur Spule (17) des Sender- und Emp-
fdngerteils (14) des am oder im Ohr getrage-
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nen Horgerdtes (2) vorgesehen ist.

Programmierbares HOrgerdt nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Sender-
und Empfangerteil (8) des externen Steuerge-
rdtes (1) das mit dem H&rgerdt (2) versehene
Ohr (26) als Schleife, insbesondere Induktions-
schleife, umgreift und vom Ohr (26), mit Ab-
stand zum Sender- und Empfangerteil (14)
Horgerdtes (2), gehalten wird.

Programmierbares H&rgerdt nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spule (17) des H&rgerdtes (2) mit
einem nachgeschalteten Verstirker (22) ein
unempfindliches Empfangerteil bildet.

Programmierbares H&rgerdt nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spule (18) des externen Steuergerites
(1) mit einem nachgeschalteten Verstérker (20)
als Empfingerteil so ausgelegt ist, daB bei
ausreichender Storsicherheit der Energiebedarf
der Horgerdte-Spule (17) als Sender gering ist.

Programmierbares H&rgerdt nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daB die zur Programmierung eines elek-
trisch 16sch- und programmierbaren Festwert-
speichers (EEPROM) des Horgerites erforder-
liche Spannung Up in der Spule (17) des Hor-
geriites (2) erzeugt wird, wobei nach der Uber-
tragung der Steuersignale von der Spule (18)
des externen Steuergerdtes (1) zur Spule des
Horgerdtes das Magnetfeld der Spule des Hor-
gerdtes derart erhdht wird, daB nach Gleich-
richtung und Glittung die Spannung Up anfillt.

Claims

Programmable electrical hearing device (2),
having a microphone (10), an earphone (11),
an amplifier and transmission part (12) which
can be set to various characteristic transmis-
sion features, a control unit (13) with memory,
a receiver/firansmitter part (14) and with an
external control device (1) with memory (5),
programming device (3) and a fransmit-
terireceiver part (8), with the receiv-
er/transmitter part (14) of the hearing device
(2) and the transmitter/receiver part (8) of the
external control device (1) having a control
logic unit (9, 15) for the wireless, bidirectional
exchange of control signals, characterized in
that the receiver/transmitter part (14) of the
hearing device (2) and the transmitter/receiver
part (8) of the external control device (1) can
be switched over to transmission or to recep-
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tion by means of switching means (23, 24)
operable by the control logic unit (9, 15) for the
determination of the transmission direction and
the receiver/transmitter part (14) of the hearing
device (2) and the transmitter/receiver part (8)
of the external control device (1) each have a
coil (17, 18) for the transmission of the control
signals.

Programmable hearing device according fo
claim 1, characterized in that the coils (17, 18)
for the transmission of the control signals are
arranged in spatial allocation of the control
device to the hearing device, although with
clearance.

Programmable hearing device according fo
claim 2, characterized in that the coils (17, 18)
are constructed as magnet coils or induction
coils or induction loops.

Programmable hearing device according fo
one of claims 1 to 3, characterized in that for
the operation of the switching means (23, 24)
of the receiver and transmitter parts (8 and 14)
in each case a control logic unit (15 and 9) is
provided in the hearing device (2) and in the
external control device (1) and in that the ex-
ternal control device has a control panel (4) or
suchlike.

Programmable hearing device according fo
one of claims 1 fo 4, characterized in that the
external control device (1) comprises a pro-
gramming device (3) equipped with a micro-
controller and working memory (5), in which
programming device (3) the electro-acoustical
characteristic data at least of the hearing de-
vice (2) to be programmed are stored.

Programmable hearing device according fo
one of claims 1 fo 5, characterized in that the
coil (18) of the transmitter and receiver part (8)
of the external control device (1) can be con-
nected by way of a line (25) to a programming
device (3) or its control part (7) and is ar-
ranged in the region of the hearing device (2)
to be programmed.

Programmable hearing device according fo
claim 6, characterized in that the coil (18) of
the transmitter and receiver part (8) of the
external control device (1) is fastened to a
strap (28, 29) arranged on the head (27) of the
wearer of the hearing device, with there being
provided, with clearance, an allocation to the
coil (17) of the transmitter and receiver part
(14) of the hearing device (2) worn on or in the



10.

11.

11 EP 0 448 764 B1

ear.

Programmable hearing device according fo
claim 6, characterized in that the transmitter
and receiver part (8) of the external control
device (1) engages as a loop around the ear
(26) provided with the hearing device (2), in
particular as an induction loop, and is sup-
ported by the ear (26) with clearance from the
transmitter and receiver part (14) of the hear-
ing device (2).

Programmable hearing device according fo
one of claims 1 fo 8, characterized in that the
coil (17) of the hearing device (2) with a subse-
quently connected amplifier (22) forms an in-
sensitive receiver part.

Programmable hearing device according fo
one of claims 1 fo 8, characterized in that the
coil (18) of the external control device (1) with
a subsequently connected amplifier (20) is de-
signed as a receiver part in such a way that
with adequate interference immunity the en-
ergy requirement of the hearing-device coil
(17) as transmitter is small.

Programmable hearing device according fo
one of claims 1 to 10, characterized in that the
voltage Up necessary for the programming of
a read-only memory of the hearing device,
which memory can be electrically erased and
programmed (EEPROM), is generated in the
coil (17) of the hearing device (2), whereby,
after the ftransmission of the control signals
from the coil (18) of the external control device
(1) to the coil of the hearing device, the mag-
netic field of the coil of the hearing device is
increased in such a way that after rectification
and smoothing the voltage Up is obtained.

Revendications

Appareil de correction auditive électrique et
programmable (2), comportant un microphone
(10), un écouteur (11), un élément d'amplifica-
tion et de transmission (12) réglable sur diffé-
rentes caractéristiques de transmission, une
unité de commande (13) comporiant une mé-
moire, une pariie de réception-émission (14)
ainsi qu'un appareil externe de commande (1)
pourvu d'une mémoire (5), un dispositif de
programmation (3) et une partie émission-ré-
ception (8), la partie réception-émission (14) de
I'appareil de correction auditive (2) et la partie
émission-réception (8) de l'appareil externe de
commande (1) comportant une unité logique
de commande (9, 15) pour la transmission
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bidirectionnelle et sans fil de signaux de com-
mande, caraciérisé par le fait que la partie
réception-émission (14) de I'appareil de cor-
rection auditive (2) et la partie émission-récep-
tion (8) de I'appareil externe de commande (1)
peuvent &ire commutés sur 'émission ou sur
la réception par des moyens de commutation
(28, 24), qui peuvent éire actionnés par I'unité
logique de commande (9, 15) et servent a
déterminer le sens de transmission, et la partie
réceptionémission (14) de I'appareil de correc-
tion auditive (2) et la partie émission-réception
(8) de l'appareil externe de commande (1)
possédent respectivement une bobine (17, 18)
pour la transmission des signaux de comman-
de.

Appareil de correction auditive programmable
suivant la revendication 1, caractérisé par le
fait que les bobines (17, 18) sont disposées,
pour la transmission des signaux de comman-
de, selon une association spatiale, mais a dis-
tance, entre I'appareil de commande et I'appa-
reil de correction auditive.

Appareil de correction auditive programmable
suivant la revendication 2, caractérisé par le
fait que les bobines (17, 18) sont réalisées
sous la forme de bobines magnétiques ou de
bobines & induction ou de boucles 2 induction.

Appareil de correction auditive programmable
suivant |'une des revendications 1 & 3, caracté-
risé par le fait que pour l'actionnement des
moyens de commutation (23, 24) des parties
réception et émission (8 et 14), il est prévu
respectivement une unité logique de comman-
de (15 ou 9) dans l'appareil de correction
auditive (2) et dans l'appareil externe de com-
mande (1) et que l'appareil externe de com-
mande posséde un panneau de commande (4)
ou analogue.

Appareil de correction auditive programmable
suivant |'une des revendications 1 2 4, caracté-
risé par le fait que I'appareil externe de com-
mande (1) est constitué par un appareil de
programmation (3) qui est équipé d'un micro-
contrbleur et d'une mémoire de travail (5) et
dans lequel sont mémorisées les données
électro-acoustiques caractéristiques au moins
de I'appareil de correction acoustique (2) de-
vant éire programmé.

Appareil de correction auditive programmable
suivant I'une des revendications 1 & 5, caracté-
risé par le fait que la bobine (18) de la partie
émission et réception (8) de I'appareil externe
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de commande (1) peut étre raccordée par I'in-
termédiaire d'une ligne (25) & un dispositif de
programmation (3) ou 3 sa partie de comman-
de (7) et est disposée au voisinage de I'appa-
reil de correction auditive (2) devant étre pro-
grammé.

Appareil de correction auditive programmable
suivant la revendication 6, caractérisé par le
fait que la bobine (18) de la partie émission et
réception (8) de l'appareil externe de comman-
de (1) est fixée & un étrier (28, 29), disposé sur
la téte (27) du porteur de l'appareil de correc-
tion auditive, et ce avec une association, &
distance, avec la bobine (17) de la partie émis-
sion et réception (14) de l'appareil de correc-
tion auditive (2) porté sur ou dans l'oreille.

Appareil de correction auditive programmable
suivant la revendication 6, caractérisé par le
fait que la partie émission et réception (8) de
I'appareil externe de commande (1) enserre
sous la forme d'une boucle, notamment d'une
boucle & induction, I'oreille (26) portant 'appa-
reil de correction auditive (2), et est retenue
par l'oreille (26), & distance de la partie émis-
sion et réception (14) de l'appareil de correc-
tion auditive (2).

Appareil de correction auditive programmable
suivant |'une des revendications 1 4 8, caracté-
risé par le fait que la bobine (17) de 'appareil
de correction auditive (2) forme, avec un am-
plificateur (22) branché en aval, une pariie
réception insensible.

Appareil de correction auditive programmable
suivant |'une des revendications 1 4 8, caracté-
risé par le fait que la bobine (18) de 'appareil
externe de commande (1) est agencée, avec
un amplificateur (20) branché en aval, sous la
forme d'une partie réception de telle sorte que,
pour une protection suffisante vis-a-vis des
parasites, le besoin en énergie de la bobine
(17) de I'appareil de correction auditive en tant
qu'émetteur est faible.

Appareil de correction auditive programmable
suivant I'une des revendications 1 4 10, carac-
térisé par le fait que la tension Up, qui est
nécessaire pour la programmation d'une mé-
moire morte (EEPROM) effagable et program-
mable électriquement de l'appareil de correc-
tion auditive est produite dans la bobine (17)
de l'appareil de correction auditive (2), auquel
cas, aprés la transmission des signaux de
commande de la bobine (18) de I'appareil ex-
terne de commande (1) de la bobine de I'ap-
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pareil de correction auditive, le champ magné-
tique de la bobine de I'appareil de correction
auditive est accru de telle sorte qu'on obtient
la tension Up aprés redressement et lissage.
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