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一种针对机械压力机振动监测数据预处理

方法，包括以下步骤：步骤1，对机械压力机振动

监测采集所得的振动信号进行预处理，清洗异常

振动信号；步骤2，计算振动信号的局部峰值比；

步骤3，根据步骤二中计算的局部峰值比是否大

于设定的异常阈值，判断振动信号是否受到冲压

影响。本发明针对机械压力机振动监测数据进行

预处理，通过计算振动信号的局部峰值比特征，

根据局部峰值比是否超过异常阈值以此判断振

动信号是否为受冲压影响的异常信号。本发明方

法计算过程简单高效、无需设定算法参数，保证

了技术具有非常好的通用能力。
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1.一种针对机械压力机振动监测数据预处理方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤1，将机械压力机振动监测采集所得的振动信号作为待处理的信号；

步骤2，计算待处理振动信号的局部峰值比；步骤2具体为：

首先输入振动信号vib和迭代次数i；其中迭代次数i初始为1，最大值为3；

计算振动信号vib的峰值peak＝max(vib)

对振动信号vib在时间维度上进行等分，等分总量为：2^i，即2的i次方；

计算每一等分信号的峰值peak_i

计算局部峰值比，局部峰值比＝peak/peak_i

计算出本次迭代的所有局部峰值比后，即跳转至步骤三；

步骤3，根据步骤二中计算的局部峰值比是否大于设定的异常阈值，判断振动信号是否

受到冲压影响；步骤3具体为：

根据步骤2中计算的局部峰值比判断信号是否为受冲压影响，判断局部峰值比是否大

于设定的异常阈值，若判断本次迭代的局部峰值比小于等于异常阈值，且本次迭代次数小

于3，则对迭代次数i增加1，并继续进入步骤2；若判断本次迭代的局部峰值比小于等于异常

阈值，且本次迭代次数等于3，则说明振动信号vib未受到冲压影响，需将该振动信号保留；

若判断本次迭代的局部峰值比大于异常阈值，则说明振动信号vib受到冲压影响，需将该振

动信号过滤，且无需对迭代次数自增1，直接结束；

步骤1中，机械压力机振动监测为：在机械压力机的关键零部件位置安装振动传感器，

采集运行过程中的振动信号，待清洗的振动信号为原始采集得到的振动波形数据，其中振

动类型包括振动速度信号、振动加速度信号。

清洗流程为：首先将在机械压力机关键零部件位置采集得到的振动信号输入振动局部

峰值比计算模块中，之后判断计算的局部峰值比结果是否满足清洗条件，若满足，则此次采

集的振动信号为异常信号，直接删除；若不满足，则此次采集的振动信号不为异常信号，需

保留。

2.据权利要求1所述的一种针对机械压力机振动监测数据预处理方法，其特征在于，步

骤3中使用异常阈值设定范围为[3,10]。
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一种针对机械压力机振动监测数据预处理方法

技术领域

[0001] 本发明属于机械设备状态监测与预测性维护领域，具体涉及一种针对机械压力机

振动监测数据预处理方法。

背景技术

[0002] 机械压力机作为主要的锻压设备改善了制件的内部组织及力学性能，由于利用率

高和质量好等优点，它被广泛应用于航空航天、汽车、家用电器、仪器仪表、国防工业、化工

容器、电子等行业。然而正是由于其应用广泛，在生产线上又往往作为关键设备，其发生故

障常常会直接导致生产效率降低、生产成本提高、产品质量下降，严重时还会造成人员伤亡

和恶劣的社会影响。因此对机械压力机进行状态监测与故障诊断，对于生产效率的提高、设

备的改进、冲压车间的安全防范都具有重要的意义。但是，机械压力机特有的工作方式导致

振动监测系统获取的原始数据存在部分受冲压影响的不可用信号数据，严重影响了准确分

析机械压力机的真实运行状态。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种针对机械压力机振动监测数据预处理方法，以解决上

述问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种针对机械压力机振动监测数据预处理方法，包括以下步骤：

[0006] 步骤1，将机械压力机振动监测采集所得的振动信号作为待处理信号；

[0007] 步骤2，计算待处理振动信号的局部峰值比；

[0008] 步骤3，根据步骤二中计算的局部峰值比是否大于设定的异常阈值，判断振动信号

是否受到冲压影响。

[0009] 进一步的，步骤1中，机械压力机振动监测为：在机械压力机的关键零部件位置安

装振动传感器，采集运行过程中的振动信号，待清洗的振动信号为原始采集得到的振动波

形数据，其中振动类型包括振动速度信号、振动加速度信号。

[0010] 进一步的，清洗流程为：首先将在机械压力机关键零部件位置采集得到的振动信

号输入振动局部峰值比计算模块中，之后判断计算的局部峰值比结果是否满足清洗条件，

若满足，则此次采集的振动信号为异常信号，直接删除；若不满足，则此次采集的振动信号

不为异常信号，需保留。

[0011] 进一步的，步骤2具体为：

[0012] 首先输入振动信号vib和迭代次数i；其中迭代次数i初始为1，最大值为3；

[0013] 计算振动信号vib的峰值peak＝max(vib)

[0014] 对振动信号vib在时间维度上进行等分，等分总量为：2^i，即2的i次方。

[0015] 计算每一等分信号的峰值peak_i

[0016] 计算局部峰值比，局部峰值比＝peak/peak_i
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[0017] 计算出本次迭代的所有局部峰值比后，即跳转至步骤三。

[0018] 进一步的，步骤3具体为：

[0019] 根据步骤2中计算的局部峰值比判断信号是否为受冲压影响，判断局部峰值比是

否大于设定的异常阈值，若判断本次迭代的局部峰值比小于等于异常阈值，且本次迭代次

数小于3，则对迭代次数i增加1，并继续进入步骤2；若判断本次迭代的局部峰值比小于等于

异常阈值，且本次迭代次数等于3，则说明振动信号vib未受到冲压影响，需将该振动信号保

留；若判断本次迭代的局部峰值比大于异常阈值，则说明振动信号vib受到冲压影响，需将

该振动信号过滤，且无需对迭代次数自增1，直接结束。

[0020] 进一步的，步骤3中使用异常阈值设定范围一般为[3,10]。

[0021] 与现有技术相比，本发明有以下技术效果：

[0022] 本发明能够对原始采集的机械压力机振动信号进行预处理，通过计算提取振动信

号的“局部峰值比”特征，判断振动信号是否受到冲压影响，从而对受冲压影响的振动信号

进行清洗过滤处理。最终实现对机械压力机振动监测数据的预处理，保留无冲压影响的正

常信号，为实现机械压力机准确、有效的状态监测提供高质量的分析数据。

[0023] 本发明针对机械压力机振动监测数据进行预处理，通过计算振动信号的局部峰值

比特征，根据局部峰值比是否超过异常阈值以此判断振动信号是否为受冲压影响的异常信

号。本发明方法计算过程简单高效、无需设定算法参数，保证了技术具有非常好的通用能

力。本发明为机械压力机状态监测和预测性维护的预警分析和故障诊断提供了可靠的数据

基础，通过本发明的应用，可实现机械压力机受冲压影响的异常信号自动化过滤，同时保证

高准确性的过滤效果。

附图说明

[0024] 图1一种机械压力机振动监测数据预处理方法的整体流程。

[0025] 图2振动信号局部峰值比计算流程。

[0026] 图3a图3b某机械压力机含冲击的振动加速度局部峰值比

[0027] 图4a图4b某机械压力机不含冲压的振动加速度局部峰值比

具体实施方式

[0028] 以下结合附图对本发明进一步说明：

[0029] 请参阅图1至图3，一种机械压力机振动监测数据预处理方法，包括以下步骤：

[0030] 步骤一：机械压力机待预处理的振动信号准备。

[0031] 对机械压力机振动监测采集所得的振动信号进行预处理。机械压力机振动监测

为：在机械压力机的关键零部件位置安装振动传感器，采集运行过程中的振动信号。待清洗

的振动信号为原始采集得到的振动波形数据，其中振动类型包括振动速度信号、振动加速

度信号。

[0032] 步骤二：计算振动信号的局部峰值比，计算步骤如下

[0033] 首先输入振动信号vib和迭代次数i；其中迭代次数i初始为1，最大值为3。之所以

限制最大迭代次数为3，是为了保证对机械压力机所有的振动信号都能适配。一般的，为了

实现有效的监测旋转机械运行状态(通常通过频域分析方法诊断设备故障)，采集的振动信

说　明　书 2/3 页

4

CN 112525337 B

4



号中至少需要保证具备8～10个设备旋转周期，因此迭代次数上限可定为3。

[0034] 计算振动信号vib的峰值

[0035] peak＝max(vib)

[0036] 对振动信号vib在时间维度上进行等分，等分总量为：2^i，即2的i次方。

[0037] 计算每一等分信号的峰值peak_i

[0038] 计算局部峰值比

[0039] 局部峰值比＝peak/peak_i

[0040] 计算出本次迭代的所有局部峰值比后，即跳转至步骤三：

[0041] 步骤三：根据步骤二中计算的局部峰值比判断信号是否为受冲压影响

[0042] 判断局部峰值比是否大于设定的异常阈值，若判断本次迭代的局部峰值比小于等

于异常阈值，且本次迭代次数小于3，则对迭代次数i增加1，并继续进入步骤二；若判断本次

迭代的局部峰值比小于等于异常阈值，且本次迭代次数等于3，则说明振动信号vib未受到

冲压影响，需将该振动信号保留；若判断本次迭代的局部峰值比大于异常阈值，则说明振动

信号vib受到冲压影响，需将该振动信号过滤，且无需对迭代次数自增1，直接结束。

[0043] 其中步骤三中的异常阈值为大于1的值，原因为受冲压影响的异常振动信号的局

部峰值比一般远大于1，而正常未受冲压影响的振动信号的局部峰值比一般接近1。理论上

异常阈值设定为2即可有效实现对机械压力机振动信号的预处理清洗。在实际应用为保证

预处理的可靠性，异常阈值需适当增大，避免对正常振动信号的误清洗，实际使用异常阈值

设定范围一般为[3,10]。

[0044] 参阅附图1。图1为一种机械压力机振动监测数据预处理方法的整体流程。首先将

在机械压力机关键零部件位置采集得到的振动信号输入振动局部峰值比计算模块中，之后

判断计算的局部峰值比结果是否满足清洗条件，若满足，则此次采集的振动信号为异常信

号，直接删除；若不满足，则此次采集的振动信号不为异常信号，需保留。通过将异常信号过

滤删除，可保证基于振动信号提取特征值的振动预警不受冲压工艺影响，避免误报警。同时

无用的异常信号频谱也是模糊的，难以通过异常频谱完成机械压力机的故障诊断，将异常

信号过滤删除，可同时减轻故障诊断的干扰程度。

[0045] 参阅附图2。图2为机械压力机异常振动判断流程。将振动波形数据vib、迭代次数i

(初始为1)和异常阈值anmthr输入，然后计算vib信号的最大值peak，之后根据迭代次数i，

将信号作2^i等分，计算每一等分振动信号的最大值并将其结果保存于localpk数组中，所

有等分振动信号的最大值计算并保存完成后计算局部峰值比；判断局部峰值比是否大于异

常阈值，若大于，则该组振动信号异常，需删除；反之，继续判断迭代次数i是否小于3，若小

于，则i自增1，继续计算局部峰值比重新判断；反之，则该组振动信号正常，需保留该振动。

[0046] 参阅附图3和附图4。图3为某机械压力机含冲压的振动加速度局部峰值比计算结

果、图4为某机械压力机不含冲压的振动加速度局部峰值比计算结果。图3显示含冲压的振

动加速度局部峰值比分别为45.7和24.3，图4显示不含冲压的振动加速度局部峰值比分别

为1.7和1.4。异常阈值设置为2，即可精准区分异常冲压的振动信号。
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图2
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图3
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图4
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