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RESUMO
"PROCESSO E SISTEMA DE GESTAO DO ESTADO E DO FUNCIONAMENTO
DE UM VEICULO airpomdwen®

refere-se a um processo e a um sistema para

controlar @ estadc e o funcionamento de um veiculo a motor.
C preocesso € caracterizado por, para uma aceleracao do
veiculo quando este é equipado com uma caixa de velocidades
manual, ser feito wum calculo da diferenca entre a
velocidade do motor e a velocidade do motor no momento em
gue o bindrio motor aumenta e a integral do bindrio motor,
guando necessario modificado por um coeficiente de
multiplicagao e, se a referida diferenga calculada for
apenas pequena, o dispositivo de travagem estatico do
veiculo é mantido operacional e, em caso contrdrio, é
desactivado. A invencdo tem aplica¢do na é&rea dos

automéveis.




“PROCESSC B SISTEMA DE GESTRO DO ERTANG ¥ DO PUNOICHAMBNTO
B N VRICULS AUTOMOVERLY

A presente invencdo refere-se a um processc de gestao
dc estado e do funcionamentc de um veiculo automével, assim

como ao sistema para a realizagao deste processo.

Assiste-se actualmente a uma automatizacgao crescente dos
veiculos automdveis com o objectivo de aumentar a seguranga

e o conforto dos mesmos.

& assim no que diz respeito a substituicdo da alavanca
do travao de mao impulsionada manualmente pelo ccndutor no
sentido de destravar os travdes do veiculo para um arranque
em declive por um dispositivo de travagem estdtico do
veiculo gque pode ser comandado pelo condutor accionando um
elemento de comeando, tal como um interruptor, situado por

exemplo no painel de bordo do veiculo.

Contudo, os processos e sistemas conhecidos até agora
para realizar o arranque em declive de veiculos utilizam
apenas a pressdo exercida pelo cendutor sobre o pedal de
travdo e nao asseguram, assim, uma funcdc de auxilio ao

arranque do veiculo.

O documento DE 42 18 717 & descreve um processo de

gestdo do estado e do funcionamentc de us: veiculo automébvel

que compreende um dispositivo de travagem estatico, um
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itivo de travagem dinadmico, e uma caixa de
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ocidades manual, consistindo o referido prccesso, para
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fazer com que ¢ veliculo volte a arrancar em subida enquanto



estd imobilizado em paragem por activac¢ido do dispositivo de
travagem estdtico, em desactivar o dispcsitivo de travagem
estdtico para diminulr progressivamente a pressao de
travagem do veiculc desde o calcar o pedal de acelerador e
2 medida que o bindrio mctor aumenta até atingir um valor

gue permite ao veiculo voltar a arrancar sem recuo.

Contudo, este prccesso conhecido nao  permite
distinguir © caso de aceleragdo sem carga dos casos de

aceleracdo com o veiculo sob carga.

A presente invencdo tem por objectivo eliminar os

inconvenientes acima referido dos sistemas conhecidos.

Para esse efeito, a invencao propde um processo tal

como definido na reivindicagao 1.

O processo consiste igualmente, no caso de um arrangue
em subida do veiculo, em realizar a desactivac¢do do
dispositivo de travagemn estédtico para diminuir
progressivamente a pressao de travagem do veiculo quando o
bindrio motor aumenta em fungdo de uma informacdo fornecida
pelo menos por um captor de desobstrugao de suspensao de

roda de veiculo.

O processo # caracterizado igualmente por consistir,
para um veiculo de tracgao dianteira com o dispositivo de
travagem estdtico que actua sobre as rodas dec trem traseiro
do veiculo, em detectar, pelo menos por um captor de

desiocagao relativa de uma roda traseira em relacdo & caixa

aiw suficiente para manter o veiculo parado desde a
desactivacdo do dispositivo de travagem estdtico e

seguidamente propulsionar o veiculo.



& invencdc serd melhor compreendida, e outros
objectivos, cailacteristicas, detalhes e wvantagens da mesma
ressaltarao mais claramente através da descrigao

explicativa que se seqguira feita com referéncia aos

desenhos anexos, dados unicamente a titulo de

{3

exemplo, que ilustram um modo de realizagdo da invencdo e

nos quais:

- a figura 1 ¢ um esquema que ilustra componentes de
um veiculo automdével aoc qual se pode aplicar o

processo da invencdo;

- a figura 2 representa sob a forma de croquis a
arquitectura do sistema da invengdo que permite gerir
o estado e o funcicnamento de um veiculo automével
dotado de um dispositivo de travagem dinémico e de um

dispositivo de travagem estdtico;

- as figuras 3A e 3B representam dois cronogramas que
permitem explicer o arranque em subida normal ou
rapida de um veiculo automdvel;

- as figuras 4A e 4B representam dois cronogramas que
permitem explicar um arranque em subida lenta de um

veiculo automdvel;

as figuras 5A e 5B representam dois croncgramas que
permitem explicar o arranque em descida de um veiculo

pelo acelerador do mesmo;

as figuras 6A e 6B representam dois cronogramas que
permizem explicar ¢ arranque em descida de um veiculo
com uma pressao de travdc suficiente exercida pelo

condutor;



as figuras 7A e 7B representam dols cronogramas dque
permitem explicar o arranque em descida de um veiculc
com pressdao de travdc insuficiente, e em seguida

suficiente exercida pelo condutor do veiculo; e

as figuras 8A e 8E representam doils cronogramnas que
permitem explicar o arrangue em descida de um veiculo
com pressaoc de travao 1insuficiente exercida pelo

cornduter deste veiculo.

O veiculo automdvel tal como representado na figura 1
¢ equipado com um motor 1 comandado por um pedal de

acelerador 2.

O motor 1 desenvolve um bindrio motor k cuja
integralidade ou uma fracgao k da qual pode ser transmitida
as rodas motrizes 3 através de uma embraiagem 4 e um
sistema de transmissadao 5, podendo a embraiagem 4 ser
constituida por uma embraiagem comandada de maneira

automatica por um sinal S4.

O processo e o sistema da invengao aplicam-se a um
veiculo equipado com um dispositivo de travagem dindmico 6
e um dispositivo de travagem estdtico ?, podendo cada um
destes dispositivos ser comandados por uma fonte de energia

independente da energia muscular do condutor.

De preferéncia, o dispositivo de travagem dindmico 6
compreende uma bomba eiectro-hidrdulica 8 comandada por um

sinal de alimentar em liquido de travéo

sob pressdo receptores 9 (estribos) de travdo hidrdulico de

travao, ascociados

estribos de travao para discos

respectivamente as rodas motrizes dianteiras 3 e rodas
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traseiras 10, as ligacdes da bomba

-

o

acs receptores de

travdo hidrdulico 9 e 13 associadas as rodas motrizes 3 e
traseiras 10 representadas em L1 e L2. As electroval.vulas
gque ligam a bomba 8 ao receptor 9 de travdo hidrdulico e
formam um moduladcr hidrdulico em si conhecido nac séao

representadas por razdes de simplicidade.

O dispositivo de travagem estdtico 7 compreende um
motoredutor eléctrico 11 comandado por um sinal S11 e que
pode activar pelo menos um cabo 12 préprio para accionar um
travao de estacionamento 13 que actua sobre as rodas

traseiras 10 do veiculo.

De acordo com a invengao, o© sistema de gestao do
estado e do funcionamento do veiculo compreende geralmente,
tal como representado na figura 2, uma pluralidade de
captores Cl1, C2..., Cn que sdo embarcados no veiculo e que
permitem medir varidveis para intervir na dinédmica de
funcionamento do veiculo e considerar, por calculo, outras

varidvels ndo directamente medidas.

A titulo de exemplo, ©s captores podem compreender um
captor de aceleracdo ou de desaceieracdo longitucinal do
veiculo, captores de deslocamento das rodas 3, 10
relativamente a caixa do veiculo, captores de velocidade de
rotacdo das rodas, podendo ser previsto um captor por roda,
um inclindmetro de medigao da inclinagao sobre a qual se
desloca O veicule, um captor de velocidade de deslioccacic do
veiculo. Na aplicacdc especifica da invengdo que serb
descrita abaixo, estes captores podem igualmente comportar
um captor de determinagdo de bindric motor a salda da caixa

de velocidades do wveilculo, captcres de determinacdo do

esfor¢co de presséo dos travoe

[0

do wveiculo ©pelos



dispcsitivos de travagem dinZmice 6 e estidtico 7, um captor
de regime de funcicnamento do motor e captores de detecgéo

de ponto morto e de marcha-atras do veicuio.

Os diferentes captores Ci a Cn =sdc ligados por
intermedidrio de um bus multiplexado do tipo CAN a um
circuito 14 de adaptagdo dos sinais de saida destes
captores que podem compreender nomeadamente meios de

filtragem dos sinais.

O circuito de adaptacdo 14 é ligado a um dispositivo
de comando 15 ac qual sdo transmitidas as diferentes
informag¢des provenientes dos diferentes captores Cl1 a Cn e
informacdes representativas do estado do pedal de
acelerador 2 e do pedal de travdo (ndo representado) do
veiculo, de modo a determinar, a partir destas informagdes,
0 estado do veiculo e calcular as instrugdes de travagem
que serdo transmitidas ao dispositivo de travagem dindmico

6 e/ou ao dispositivo de travagem estdtico 7.

O dispositivo de comando 15 compreende um médulo de
supervisao 16 de bloco electrénico 17 cujas fungdes sao,
designadamente avaliar, a partir dos captores Cl a Cn, a
situacdo dinédmica em gue se encontra o veiculo, ou seja se
rola em plano, em subida ou em descida, no sentido de
marcha avante ou de marcha-atrds, avaliar a velocidade do
veiculo com precisao com o auxilio de captores de

velocidade de rotacde das rodas deste veiculo, &/cu avaliar

a inclinagéao sobre a qual se desloca o veiculo.

0 dispositive de comando 15 compreende igualmente um

controlador 18 cujo papel & determinar ¢ estado

L
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a partir das informac¢des provenientes do bloco 17



partir das infcrmacles provenientes dos captores Cl a Cn
através do circuito de adaptacdoc 14, e calcular instrugdes
de travagem pelo bloco 20 do dispositivo de comando L5 e
que sZo transmitidas ao dispositivo de travagem comandado

ou dindmico ¢ e ao dispositivo de travagem estdtico 7.

Com o© objectivo de auxiliar o condutor a fazer
arrancar novamente o seu veiculo em subida, sem recuo do
veiculo, enquanto que este Ultimo e mantido parado por
activagdo prévia do dispositivo de travagem estdtico 7 sob
o comando do dispositivo de comando 15, este uUltimo &
programado para desactivar o dispositivo de travagem
estatico 7 de modo a diminuir progressivamente a pressdo de
travagem do veiculo desde que se <calca o pedal de
acelerador 2 e a medida que o bindrio motor aumenta até

atingir um valor que permite ao veiculo arrancar sem recuo.

Esta situacao e ilustrada nas figuras 3A e 3B, em que
a figura 3A representa a curva PA de calcar do pedal de
acelerador 2 e a figura 3B representa a tracejado a curva
FSE representativa do esforgo de pressao dos travdes do
veiculo exercido pelo dispositivo de travagem estatico 7, a
curva CM relativa ao bindrio motor do veiculo que pode ser
medido pelo captor a saida da caixa de velocidades deste

veiculo, e a curva V relativa a velocidade de deslccacdo do

Estas figuras s&c¢ relativas a um arranque em subida
normal ou réapida do veiculo e mostram que desde 0 calcar no
momento Ti do pedal de acelerador 2, o esforgo de pressao

FSE do travids do pelo dispositivo de travagem

estdtico 7 diminui progressivamente z medida que aumenta o

bindrio motor até que atinja um valor de bindrio desde que



o esforce de pressdo se torna nulo no momento T2 para
permitir ao veiculo arrancar de nove em subido sem recuo,
tal como simbolizadc pela curva de velocidade V. A falta de
pressao dos travdes do veiculc é assim compensada pelo

aparecimento do bindrio motor.

Quando o binario motor € insuficiente para fazer com
que o veiculo arranque novamente aquando da desactivacgao do
dispositivo de travagem estdtico 7 para provocar ¢ aliviar
de pressao progressivo dos travbes do veiculo, o)
dispositivo de comando 15 € igualmente programado para
activar o dispositivo de travagem dindmico 6 de modo a
assegurar a manutengao em paragem do veiculo e desactivar o
dispositivo de travagem dindmico 6 logo que o bindrio motor
atinja um valor suficiente para permitir fazer com que o

veiculo volte a arrancar em subida sem recuo.

Esta situacgdo é ilustrada nas figuras 4A e 4B no caso
em que o arranque do veiculo em subida & lento ou
hesitante. Assim, quando no tempo T1 o condutor carregou no
pedal de acelerador 2 de maneira lenta que se traduz numa
evolugao relativamente lenta neste momento do binario motor
CM, encontramo-nos na situagao seguinte na qual o valor
deste binario motor é insuficiente para fazer arrancar o
veiculo enquanto que o esforco de travagem FSE €
praticamente nulo. Para evitar este 1inconveniente, o
dispositivo de comando 15 permite comandar o dispositivo de
travagem dindmico 6 de modo que este dispositivo possa
aplicar uma pressao de travagem de manutencac quando o
veiculo para apds © que a pressdo de travagern exercida pelo

dispositivo de travagem estatico 7 se tornou nula &

que o

bindrio motor atinja um valor suficiente para permitir

o veiculo volte a arrancar em subida sem recuo a partir do



momento T2, tal como simbolizado pela curva de velocidade
V. Este modc de proceder permite, por conseguinte, fazer
arrancar o veiculo a fim de garantir um arranque sem recuc

do mesmo.

O dispositivo de <ccmando 15 pode 1igualmente ser
programado para fazer com que o veiculo volte a arrancar em
descida enquanto o veiculo € imobilizado em paragem por
activacao do dispositivo de travagem estatico 7, e isto a
partir do momentc em que se carrega no pedal de acelerador
2 e na condigcdo de que uma mudanca de velocidade seja
engatada no sentido da descida, engate de mudanga gue pode
ser detectado por um captor apropriado j& anteriormente
mencionado, de forma a desactivar o dispositivo de travagem
estdtico 7 para diminuir progressivamente a pressdo de
travagem a medida que © bindrio motor aumenta até atingir
um valor que permite que ¢ veiculo volte a arrancar no

sentido da descida.

Esta situacéo é reflectida pelas figuras 5A e 5B que
mostram que a partir do momento em que se carrega no pedal
de acelerador 2 no tempo T1 uma vez engatada uma mudanga de
velocidade no sentido da descida, o dispositivo de travagem
estatico 7 é comandado pelo dispositivo de comando 15 para
aliviar os travdes traseiros do veiculo de maneira
progressiva enquanto o bindrio motor aumenta e no tempo T2
no qual a press&o de travagern pelo dispositivo de travagem
estatico 7 se torna nula, o veiculo pode arrancar em

descida a velocidade V. O condutor deve assim mostrar a sua

vontade de arranque em descida do por

da mudanga de velocidade no sentido da descida e aceleracio
do velculc calcando o pedal de acelerador 2. A condigido de

mudanca engatada no sentido da descida pode ser realizada



pela seleccdo do pontc morto e que # entdo detectada pelo

captor de deteccac de ponto morte da alavanca de mudanga de

As figuras 6A e 6B representam igualmente uma situagao
do desbloqueio do veiculo quando <« condutor pretende
arrancar em descida o veiculo enquanto este utltimc @&
mantido em paragem pelo dispositivo de manutencgdo estético
7 apds ter ele préprio engatado a mudanga de velocidade no
sentido da descida e aliviado o pedal de travaoc do veiculo
apds ter pressionado previamente este até a pressao de
manutengado do veiculo na inclinagdo 2. Isto permite que se
o condutor parar, por exemplo em subida com o pé sobre o
pedal de travao, voltar a arrancar no sentido oposto ao da
paragem desde que alivie o pé do pedal do travdo e apds ter
"invertido"™ o sentido da mudanga de velocidade engatada.
Assim, quandc a pressac de travagem PF previamente exercida
pelo condutor sobre o pedal de travdo € suficiente, ou seja
superior a uma pressdoc de travagem de instrugac PFC, tal
como representado na figura €A, apdés engate da mudanga de
velocidade nc sentido da descida no momento T1, o
dispositivo de comando 15 comanda o dispositivo de travagem
estatico 7 de maneira a diminuir progressivamente a presséo
de travagem do veiculo e desde que o condutor alivia o
pedal de travdo ne momento T2 o veicule pode arrancar em

descida.

As figuras 7A e 7B ilustram o arronque em descida do
veiculo que ccmega com uma pressac de travao insuficiente
exercida velo condutor, seguidamente una pressdo de travio
suficiente antes que o condutor alivie o pedal de travic. A
figura 7A mostra assim que o pedal de travao deo veiculo foi

reviamente pressionadoe durante um certo tempo abaixo da
N



presséo de travéo instrucdc PFC enquanto que a mudanga

de velocidade no sentido da descida fol engatada no tempo

seguidamente a pressao exercida sobre o pedal de travao

¢ aumentada até um valor no gual o condutor alivia o peaal
de travao, tal como simbolizado pelz curva de pressdo de
travac PF., No momento T2 no qual a pressac de travagem PF
atinge a pressao de instrugéo PFC, o dispositivo de comando
15 comanda o dispositivo de travagem estdtico 7 para
diminuir progressivamente a pressao de travagem, por este
dispositivo do veiculo e desde que o© condutor aliviou o
pedal de travao no tempo T3, o veiculo pode entao voltar a

arrancar em descida a velocidade V.

Permite-se o arranque em descida do veiculo pela acgao
sobre o pedal de travao apenas se a pressao de travagem
obtida por esta acgao for superior ou igual & pressdo de
travagem necessaria para garantir a paragem do veiculo; o
controlo da descida faz-se em seguida normalmente pelo

pedal de travao (figuras TA e TB).

As figuras 8A e 8B representam a situagcao segundo a
gual o arranque em descida do veiculo nao pode ter lugar
pelo facto de a pressao de travagem exercida pelo condutor
sobre o pedal de travao ser insuficiente. Com efeito, se a
pressédo de travagem PF estiver constantemente abaixo da
pressdo de instrucdo PFC antes de se aliviar o pedal de

travao, apesar do engate no tempo T1 da mudanca de

in & mantido

no sentido da descida, o©

.
A

paradc nesta descida pelo de comando 15 que

i de travagem estatico 7 de modo a

ranter a pressac de travagem do veiculo, mesmo apds se

aliviar o pedal de travao.



De acordo com a invengado o veiculo # equipado com uma
caixa de velocidades manual H e é necessdrio distinguir o
caso de aceleragao sem carga do veiculo dos casos de
aceleragdo sob carga do mesmo para evitar desbloquear c
veiculo, por comando do dispositivo de travagem estatico no
sentido do aliviar dos travdes, sobre pequenos toques de

acelerador no pedal de acelerador pelo condutor.

Para esse efeito, o dispositivo de comando 15 e
programado de acordo com a invengao para calcular, agquando
de uma aceleragao, a diferenca, por um lado, entre a
diferenga entre o regime motor e o regime motor no momento
em que © bindrio motor do veiculo aumenta e, por outro
lado, a integral deste bindrio motor, afectada por um
coeficiente multiplicativo (trata-se assim de determinar o
regime sem carga tedrico gue teria o motor gue conhega o
bindrio motor). Se esta diferenca for pequena, o sistema
considera entdo gue o motor, aquando de uma aceleracao,
funciona sem carga e, nestas condigdes, o dispositivo de
comando 15 nao ccomandarad o dispositivo de travagem estatico
no sentido de soltar os travbées do veiculo. No caso
contrdrio, o sistema considera que o motor é acelerado sob
carga, © que permite ao dispositivo de comando 15 comandar
o0 dispositivo de travagem estatico no sentido de soltar os

travdes do veiculo.

Nesta apiicagao de caixa de velocidades manual, sera
entdo necessaric acrescentar um captor de ponte morco além
do captor de marcha-atrds do veiculo a fim de deduzir o
sentido da mudanca engatada, positiva, negativa ou neutra.

Sempre no quadro da gestao do veiculo egquipade com uma

caixa de velccidades manual pelo dispositivo de comando 15,



acuancdo de um arranque em subida do veicuilo, a liberacgéo
progressiva do travdo de estacionamento por comando do
dispositivo de travagem estatico pode ser realizada quando
¢ bindrio motor do veiculo cresce em funcdao de uma
informagao fornecida pelo menos pcr um captor de

desobstrugdo de suspensao de uma roda do veiculo.

Liém disso, na maioria dos trens de veiculos
automéveis, existe um tipo de "acoplamento”™ longitudinal-
vertical, em particular em trens traseiros de Dbracgos
puxados com =i sem travessas deformaveis, ocasionando um
levantamento da parte da frente do veiculo aquando da
subida do bindrio motor por se carregar no pedal de
acelerador com os travdes pressionados. No presente caso,
para um veiculo de tracgac dianteira com um dispositivo de
travagem estdtico no trem traseiro do veiculo, a subida do
bindrio motor aplicada ao trem anterior vai aliviar a
travagem do trem traseiro e actuar sobre a suspensaoc num
sentido de depressao enquanto o travao nao for solto.
Nestas condigbes, trata-se pelo menos de um captor de
deslocagao relativa de uma roda traseira em relagdo a caixa
do veiculo permitir ao dispositivo de pilotagem 15 detectar
o momento onde o bindrio motor atinge um valor suficiente
para manter o veiculo em paragem a partir da desactivacioc
do dispositivo de travagem estdtico 7, e seguldamente

propulsionar o veiculo.

Nas expressbes utilizadas acima relativas a subida,

trota-se, tanto de um veiculo que se deslcca em marcha

avante no sentido da subida, como de um

desloca marcha-atrds no sentido desta subida, e por

i
D
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descida trata-se, tanto de um veiculo que se desloca em



marcha avante no sentido da descida, como de um veiculc que

se desloca em marcha-atrds no sentido desta descida.

0 sistema acima descrito da invencdc é multo intuitivo
e ndoc necessita de nenhuma aprendizagem por parte do
condutor. 2lém disso, assegura um arrangue Ssem recuc em
declive, gqualquer que seja a inclinagao, se necessédrio, com
o arrangue do veiculo assistido pelo dispositivo de

travagem dindmico.

Lisboa, 9 de Julho de 2007



REIVINDICKSOES

I. Processo de gestao do estado e do funcionamento de um
veiculo automdvel equipado com uma caixa de wvelocidades
manual e que compreende um dispositivo de travagem estaticc
e um dispositivo de travagem dindmico, que consiste, para
fazer com que o veiculo volte a arrancar em subida enguanto
estda imobilizado em paragem por activagdo do dispcsitivo de
travagem estdtico, em desactivar o dispositivo de travagem
estdtico para diminuir progressivamente a pressaoc de
travagem do veiculo desde que se pisa o pedal do acelerador
e a medida que c bindrio motor aumenta ate atingir um valor
que permite ao veiculo voltar a arrancar sem recuo, & gue
consiste em calcular, aquando de uma aceleragao uma
diferencga entre, por um lado, a diferenca entre o regime do
motor e o regime do motor no momento em que ¢ bindrio motor
aumenta e, por outro lado, a integral do bindrio motor
afectado, conforme 0 caso, por um coeficiente
multiplicativo, e se esta diferenca <calculada for
relativamente pequena, manter activo o© dispositiveo de
travagem estdtico do veiculo e, em caso contréario,

desactiva-lo.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
por consistir, no caso de um arrangue em subida do wveiculo,
em realizar a desactivacdo do dispositivo de travagem
estdtico para diminuir progressivamente a pressdo de
travagem do veiculo quando o binadrio mctor aumenta em
funcdo de uma informagao fornecida pelo menos por um captor

de desobstrucdo de suspensdo de roda do veiculo.

3. Processo de acorao cem a L, caracterizado

traccdo dianteira com o

por consistir, para um



dispositivo de travagem estdtico que actua sobre as rodas
do trem traseiro do veiculo, em detectar pelo menos por um
capteor de desliocacdo relativa de uma roda traseira em
relagdo & caixa do veiculo o momentc em que o bindrio motor
do veiculo atinge un valor suficiente para manter o veiculo
parado a partir da desactivagdo dc dispositivo de Lravagem

estdtico e em seguida propulsionar o veiculo.

Lisboa, 9 de Julho de 2007
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