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PROCEDE DE SORTIE D’UN MODE DE VEILLE BASSE CONSOMMATION
ET DISPOSITIF ASSOCIE.

1. Domaine de I'invention.

L’invention se rapporte au domaine des récepteurs décodeurs de
programmes audiovisuels et plus précisément a la consommation d’énergie
en mode veille et a la sortie du mode veille.

2. Etat de l'art.

Les récepteurs / décodeurs de programmes audiovisuels offrent
de plus en plus de fonctionnalités a I'utilisateur. Il existe différents types de
décodeurs se dissociant par leur interface d’entrée. Certains se connectent a
une prise d’antenne permettant la réception d'un signal TNT (de Télévision
Numeérique Terrestre), d’autres sont connectés a un réseau cablé mis en
place par un opérateur et d’autres encore disposent d’'une interface d’entrée
réseau pour la connexion a un réseau local domestique ou a un modem
routeur lui-méme connecté a internet. Dans ce dernier cas, le décodeur est
destiné a une reception IPTV (de I'anglais Internet Protocol TeleVision). I
existe également des décodeurs hybrides, dotés de plusieurs interfaces
d’entrée comme, par exemple, un tuner TNT et une interface réseau Ethernet
(IEEE802.3). Dans ce cas le decodeur peut recevoir et restituer un
programme regu par I'une ou l'autre des interfaces.

Le développement croissant des produits numeériques a usage
domestique, tel que, par exemple, la télévision, les ordinateurs, les
organiseurs, les téléphones mobiles, les dispositifs de stockage de données,
les imprimantes, est tel qu’il est avantageux de les interconnecter par
l'intermédiaire d'un réseau domestique. Ce type de réseau local,
communément appelé LAN (de I'anglais Local Area Network) peut-étre filaire
(par exemple avec une connexion de type Ethernet), sans-fil (avec par
exemple une connexion Wifi) ou associer les deux types d’interconnexion
entre les dispositifs qui y sont raccordés.

Il existe aujourd’hui des configurations associant plusieurs
decodeurs de programmes audiovisuels dans un méme foyer. Des
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fonctionnalités sont alors disponibles a l'utilisateur, telles que le partage des
programmes audiovisuels ou la possibilité de regarder plusieurs programmes
différents sur plusieurs téléviseurs connectés respectivement a plusieurs
décodeurs, par exemple dans différentes piéces de la maison.

Il existe ainsi des configurations ou un décodeur connecté a la
source du signal est de type « maitre » et d’autres décodeurs dits « clients »,
connectés au décodeur « maitre » par l'intermédiaire d’'un réseau local,
peuvent se voir transmettre les données correspondant a un programme
audiovisuel depuis le décodeur « maitre », en vue de sa restitution.

Si des configurations incluant un grand nombre de dispositifs
interconnectés permettent a l'utilisateur de bénéficier de fonctionnalités
confortables, elles induisent cependant une grande consommation d’énergie
par la multiplication des dispositifs. Aussi, il devient de plus en plus important
de maitriser la consommation d’énergie des dispositifs a usage domestique
mais aussi la consommation d’énergie de I'ensemble d'une installation et
plus largement de I'ensemble d’un foyer.

Il existe aujourd’hui des directives en termes de consommation
d’énergie. Ces directives sont a considérer avec attention lors des étapes de
conception des dispositifs grand-public.

Dans le cas d'une installation ou des décodeurs sont
interconnectés et ou un décodeur « maitre » est utilisé comme serveur de
programmes audiovisuels pour un deécodeur «client», il n'est pas
concevable de devoir maintenir dans un état de consommation important le
décodeur « maitre » lorsqu’il n'est pas utilisé. Un décodeur « client »
souhaitant recevoir un programme audiovisuel depuis un décodeur
« maitre » doit pouvoir le réveiller si ce dernier est en mode veille, lui
permettant ainsi d’étre en mode veille aussi souvent que possible. Cette
opération de réveil du décodeur « maitre » peut se faire par I'intermédiaire du
réseau local. Un décodeur client adresse par exemple un message au
décodeur « maitre » afin de lui demander de sortir du mode veille et de
fournir le ou les services sollicités.

La contrainte de réduction importante de la consommation
d’énergie, couplée a la nécessité de pouvoir réveiller les dispositifs crée une
problématique. Il est nécessaire de disposer de modes veilles correspondant
a des consommations d’énergie les plus faibles possibles et nécessaire de
pouvoir réveiller un dispositif considérant que les interfaces ou modules
utilisés pour le réveil sont consommateurs d’énergie.
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Lorsqu’une sortie de mode veille d’un dispositif est contrblée par
I'intermédiaire de son interface réseau (par exemple Ethernet ou Wifi),
I'interface réseau consomme plusieurs watts. Cette consommation pénalise
I’économie d’énergie en mode velille.

3. Résumé de ’'invention.

L’invention permet de résoudre au moins un des inconvénients de
I'art antérieur en optimisant la consommation en mode veille d’'un dispositif
tout en permettant de contréler la sortie du mode veille par I'intermédiaire
d'une interface.

Plus particulierement I'invention concerne un procédé de contrdle
d’un dispositif, le dispositif opérant dans plusieurs modes de fonctionnement
correspondant a difféerents niveaux de consommation d’énergie et
comprenant une premiére et une seconde interface de communication, le
procédé étant caractérisé en ce qu’il comprend, dans le dispositif les
étapes d’'activation de la seconde interface de communication sur réception
d’'un premier message de réveil par la premiéere interface lorsque le dispositif
est dans un premier mode de fonctionnement correspondant a un premier
niveau de consommation d’'énergie, I'activation entrainant un second niveau
de consommation d’énergie superieur au premier niveau de consommation
d’énergie, de réception d'un second message de réveil par la seconde
interface de communication, le second message de réveil entrainant le
passage du dispositif dans un mode de fonctionnement correspondant a un
troisieme niveau de consommation d’énergie, le troisieme niveau de
consommation d’énergie étant supérieur au second niveau de consommation
d’énergie.

Selon un mode de réalisation de linvention, les modes de
fonctionnement du dispositif correspondent a I'activation de sous-ensembles
des modules fonctionnels compris dans le dispositif, chacun des sous-
ensembles des modules fonctionnels correspondant a un niveau de
consommation d’énergie du dispositif.
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Selon un mode de réalisation de I'invention, le premier mode de
fonctionnement correspond a une configuration du dispositif dans laquelle
seule la premiére interface est activée.

Selon un mode de réalisation de I'invention, le second mode de
fonctionnement correspond a une configuration du dispositif dans laquelle
seules les premiere et seconde interfaces sont activées.

Selon un mode de réalisation de I'invention, la premiere interface
est une interface de communication sans-fil.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la seconde interface
est une interface de réseau de type Ethernet.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la seconde interface
est une interface de réseau sans fil, compatible avec les normes de
transmission 802.11.

L’'invention concerne également un dispositif opérant dans
plusieurs modes de fonctionnement correspondant a différents niveaux de
consommation d’énergie et comprenant une premiere et une seconde
interface de communication, le dispositif étant caractérisé en ce quiil
comprend en outre des moyens d’activation de la seconde interface sur
réception, par la premiére interface d’un premier message de réveil lorsque
le dispositif est dans un premier mode de fonctionnement correspondant a un
premier niveau de consommation d’énergie, I'activation entrainant un second
niveau de consommation d’'énergie supérieur au premier niveau de
consommation d’énergie et des moyens de contréle du dispositif sur
réception par la seconde interface d’'un second message de réveil, le second
message de réveil entrainant le passage du dispositif dans un mode de
fonctionnement correspondant a un troisieme niveau de consommation
d’énergie, le troisieme niveau de consommation d’énergie étant supérieur au
second niveau de consommation d’énergie.

Selon un mode de réalisation de [linvention, les modes de
fonctionnement du dispositif correspondent a I'activation de sous-ensembles
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des modules fonctionnels compris dans le dispositif, chacun des sous-
ensembles des modules fonctionnels correspondant a un niveau de
consommation d’eénergie du dispositif.

Avantageusement, le premier message de réveil adressé a la
premiére interface et le second message de réveil adressé a la seconde
interface peuvent étre émis par des dispositifs différents, ce qui offre une
grande souplesse dans l'implémentation de fonctions nécessitant des
interactions entre plusieurs dispositifs.

Un des avantages apportés par 'invention est la facilité de mise
en ceuvre de l'invention dans la conception d’'un produit disposant de deux
interfaces de communication et considérant I'architecture classique d’un
récepteur de programmes audiovisuels. L’architecture classique d’un produit
grand-public de ce type, ainsi que I'implémentation des différents modes de
fonctionnement (par exemple mode veille profonde, mode veille avec réseau,
mode décodeur, mode toutes fonctions) est telle qu’il est trés simple, lors
d’une nouvelle phase de conception, d’adapter une architecture existante
pour intégrer I'invention est permettre ensuite, lors de I'utilisation du produit,
le réveil d’'un équipement depuis un autre équipement sans avoir a alimenter
I'interface réseau en mode velille.
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4. Liste des figures.

L'invention sera mieux comprise, et dautres particularités et
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la
description faisant référence aux dessins annexés parmi lesquels :

- la figure 1 illustre un réseau domestique, selon un mode de réalisation
particulier de l'invention ;

- la figure 2 illustre un décodeur « maitre » et un décodeur « client »
couplés par un réseau local domestique tel que celui de la figure 1, selon
un mode de réalisation de I'invention.

- la figure 3 illustre schématiguement les décodeurs de la figure 2 et
détaille leur architecture.

- la figure 4 est un diagramme fonctionnel représentant les etapes
successives qui constituent la sortie de veille du décodeur de
programmes.

- lafigure 5 illustre les signaux de contrdles utilisés pour la sortie du mode
veille dans un décodeur tel que représenté sur la figure 3 et dans un
mode de réalisation de I'invention.

Sur les Figures 3 et 5, les modules représentés sont des unités
fonctionnelles, qui peuvent ou non correspondre a des unités physiquement
distinguables. Par exemple, ces modules ou certains d’'entre eux peuvent
étre regroupés dans un unique composant, ou constituer des fonctionnalités
d’'un méme logiciel. A contrario, certains modules peuvent éventuellement

étre composeés d’entités physiques séparées.

5. Description détaillée de I'invention.

De maniére générale mais non limitative, I'invention concerne un
procédé de contrble des modes de fonctionnement d’'un décodeur de
programmes audiovisuels et notamment le passage du décodeur d’'un mode
veille basse consommation a une mode fonctionnel dans lequel une
connexion a un réseau local est active.
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La figure 1 illustre un réseau local domestique de type LAN
regroupant trois décodeurs de télévision 1, 2, et 3, eux-mémes
respectivement connectés a des téléviseurs 5, 6, 7. Les décodeurs sont des
dispositifs permettant la réception de programmes audiovisuels, leur
enregistrement et leur restitution sur des dispositifs d’affichage tels que les
téléviseurs 5, 6 et 7. Les décodeurs sont connectés au réseau LAN
indifféremment par des interfaces de communications filaires (par exemple
Ethernet) ou sans-fil (par exemple du Wifi de type 802.11). Le réseau
domestique LAN est connecté a un réseau extérieur large-bande de type
WAN (de I'anglais Wide Area Network) par I'intermédiaire de I'équipement
passerelle 1. La passerelle est par exemple un modem-routeur ADSL (de
I'anglais Asymmetric Digital Subscriber Line) qui permet la connexion d’'un
foyer au réseau internet mais aussi, par le biais des fournisseurs de services
(opérateurs), la réception de programmes de télévision et de vidéo a la
demande. Les décodeurs 2, 3 et 4 comprennent des dispositifs
d’enregistrement des données regues, tels que de la mémoire non-volatile ou
un disque-dur. Un décodeur ayant enregistré un programme audiovisuel
peut, entres autres fonctions, servir de serveur de programme local a un
autre décodeur a travers le réseau local domestique LAN. Le décodeur qui
opére, par exemple, comme un serveur de programme pour un autre
décodeur est appelé décodeur « maitre ». L'autre décodeur, qui recoit le
programme transmis par le décodeur « maitre » sur le réseau LAN est
appelé décodeur « client ». La consommation d’énergie de I'ensemble des
équipements ainsi interconnectés peut étre conséquente compte-tenu de leur
nombre. Il convient alors de maintenir chaque équipement dans un mode
veille chaque fois que cela est possible. Par exemple, quand un décodeur
n'est pas en train d’enregistrer ou de restituer un programme, il peut étre mis
en veille par action de l'utilisateur ou aprés qu’il ait détecté une absence
d’utilisation sur un intervalle de temps prédéfini.

Dans le cas ou un utilisateur se sert d'un décodeur « client » pour
visualiser un programme audiovisuel stocké par un decodeur « maitre » et
que le décodeur « maitre » est positionné dans un mode de velille, il est
nécessaire de réveiller le décodeur « maitre ». Dans ce type de configuration
ou plusieurs équipements sont interconnectés par le biais d'un réseau LAN, il
est fréquent pour un équipement d'utiliser le réseau pour adresser une
commande de sortie de mode veille (ou commande de « réveil ») a un autre
équipement. L’envoi d’'un « paquet magique » est un procédé connu pour ce



10

15

20

25

30

35

WO 2012/168391 8 PCT/EP2012/060839

type d’activation a distance baptisé « Wake-on LAN » ou « WolL» (de
I'anglais) et décrit dans le document «White Paper» (White Paper : Wake on
LAN Technology de Lieberman Software, révision 2, daté du 1* juin 2006).
Par ce procédeé, le réveil d’'un équipement est activé lorsque linterface
réseau regoit une trame de données contenant une séquence prédéfinie. Ce
type de réveil a distance requiert toutefois que l'interface réseau soit active,
ce qui nécessite gqu'elle soit alimentée. La consommation d'une interface
réseau peut atteindre plusieurs watts, ce qui n'est pas optimal au regard des
recommandations et directives visant a diminuer la consommation d’énergie
globale et plus particulierement celle des équipements domestiques.

La figure 2 illustre deux décodeurs interconnecteés par un réseau
local domestique. Le décodeur 3 est un décodeur « maitre » capable
d'opérer, par exemple, comme un serveur de programme local pour le
décodeur « client» 4. La transmission d'un programme d'un décodeur
« maitre » a un décodeur « client » et un exemple parmi d’autres fonctions
dont la réalisation requiert le réveil d’'un décodeur par un autre sur le réseau
local ou dans un environnement proche. Le décodeur 4 doit pouvoir réveiller
le décodeur 3 si ce dernier est dans un mode de veille préalablement a la
demande, par exemple, de transmission d’'un programme audiovisuel stocké
dans le décodeur 3. De la méme fagon, on peut imaginer qu’'un décodeur ait
a en réveiller au autre afin d’obtenir un service dont il ne dispose pas lui-
méme. Ce peut-étre par exemple le désembrouillage de données, un
paiement a distance, une authentification, ou le contrble d’équipements tiers
connectés au décodeur « maitre » par d’autres interfaces.

Selon un mode de réalisation de l'invention et pour s’affranchir des
consommations induites par les interfaces réseau LAN telles qu'un module
Wifi ou une interface Ethernet, le décodeur 4 utilise une interface de
communication a trés faible niveau de consommation électrique pour
adresser un message au décodeur 3. Cette interface peut étre filaire ou sans
fil, comme par exemple une interface sans fil Bluetooth (telle que décrit dans
le standard IEEE802.15.1) ou une interface sans fil Zigbee (basée sur la
norme WPAN 802.15.4 ; Wireless Personal Area Networks). Le niveau de
consommation électrigue de linterface basse-consommation est
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suffisamment faible devant le niveau de consommation d’une interface
Ethernet ou une interface 802.11 pour qu’il soit possible de la maintenir
alimentée constamment, y compris quand le décodeur opere en mode velille.

Selon un mode de réalisation de l'invention, le message émis par
le décodeur 4 et recu par linterface basse-consommation du décodeur 3
entraine 'activation de l'interface réseau LAN du décodeur 3. Le message
est par exemple un message de type propriétaire, porté par une ou plusieurs
trames de données définies selon la norme Bluetooth. Le message peut
aussi bien étre un message propriétaire porté par une ou plusieurs trames de
données définies selon la norme Zigbee, ou n'importe quelle norme de
transmission définissant I'échange de données correspondant a un type
d'interface de communication. Le message comprend un identifiant qui,
interprété par un module de réveil compris dans linterface Bluetooth du
décodeur 3, entraine I'activation d'un signal de contréle (tel que décrit plus
loin ; voir notamment figure 5), lequel signal permet I'activation de l'interface
de réseau local. Le décodeur 3 peut alors étre réveillé a distance par I'envoi
d’'un paquet magique (Wake-on LAN). Ce procédé de sortie d'un mode de
veille en deux temps permet a la fois de pouvoir réveiller un décodeur en
mode de « veille profonde », en demeurant sensible et réactif a la réception
d’'un message et de diminuer conséquemment sa consommation électrique
en désactivant la ou les interfaces de connexion au réseau domestique local
LAN, lors du passage en mode velille.

Selon un autre mode de realisation de l'invention, le message
émis par le décodeur 4 peut-&tre un message standardisé, défini dans une
norme correspondant a un type d'interface de communication, et qui a
vocation a contrdler la sortie d’'un mode de veille du dispositif comprenant ce
type d’interface.

La figure 3 illustre le couplage de deux décodeurs 3 et 4 de
programmes audiovisuels par le biais d'un réseau local domestique LAN. Le
décodeur 3 comprend une unité de contréle 31 qui est son coeur numérique.
L'unité de contrble comprend un microprocesseur et des mémoires. Les
memoires sont classiguement constituées d’'une mémoire de stockage non-
volatile ou se trouve le code exécutable qui correspond a I'ensemble des
applications, routines et pilotes supportés par le décodeur ainsi que la
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mémoire de travail pour le stockage des données propres a I'exécution des
applications. L'unité de contréle comprend en outre les éléments fonctionnels
classique d'un décodeur de programmes audiovisuels, tels que l'interface de
transport, le démultiplexeur, le contréle d’accés au contenu, les mémoires
tampons et les modules de décodage audio et vidéo permettant de décoder
un flux de données numeérique et de générer, a partir du signal décodé, les
signaux de sortie en vue de la restitution d’'un programme sur un dispositif
d’affichage. Le détail de I'unité de contrble n'est pas représenteé, étant bien
connu de 'homme de l'art et ne participant pas directement a la
compréhension de linvention. Le décodeur 3 comprend également un
dispositif de stockage de données de type disque dur pour I'enregistrement
des programmes en vue de leur relecture ou de leur transmission a travers le
réseau domestique LAN. Selon un mode de réalisation de l'invention, le
décodeur s'interface au réseau grace a linterface Ethernet 32. Cette
interface peut étre filaire ou sans fil et peut recevoir un paquet magique tel
que défini dans le procédé Wake-on LAN pour activer un équipement a
distance quand celui-ci a été positionné dans un mode de veille. Les modes
de fonctionnements possibles du décodeur 3 incluent un mode ou tous les
éléments sont activés, rendant disponibles tous les services et toutes les
fonctions implémentées. Un autre mode de fonctionnement du décodeur 3
est tel que tous les éléments fonctionnels du décodeur sont en veille a
I'exception de [linterface de communication Bluetooth 33 dont Ia
consommation est trés basse. Ce mode, ou seul linterface de
communication Bluetooth 33 est active, entraine une consommation globale
résiduelle du décodeur en mode veille trés faible. Selon I'invention, il existe
au moins un autre mode intermédiaire dans lequel, en plus de l'interface de
communication Bluetooth 33, I'interface de connexion au réseau LAN est
alimentée. Dans ce dernier mode la consommation est accrue, mais
demeure toutefois inférieure a celle du décodeur lorsque de multiples
eléments fonctionnels (ou modules) sont actifs et de nombreuses fonctions
sont disponibles.

Le décodeur 4 est structurellement identique au décodeur 3. I
comprend une unité de contréle 41, une interface de réseau LAN 42, une
interface basse consommation 43 et un disque dur 44. Aussi, il peut étre
utilisé comme décodeur « client » en combinaison avec le décodeur 3 alors
utilisé comme décodeur « maitre » ou inversement comme décodeur
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« maitre » délivrant un programme audiovisuel au décodeur 3 en mode
« client ».

Lorsque le décodeur 4 en mode « client » s’appréte a recevoir un
programme audiovisuel depuis le décodeur 3 opérant en mode veille, il
commande a distance la sortie du mode veille du décodeur 3 selon le
procédé et de la fagon suivante : L'unité de contrble 41 du décodeur 4
commande lI'envoi d’'un message de réveil a I'intention du décodeur 3 par
I'intermédiaire de l'interface de communication sans-fil Bluetooth 43. Le
message est transmis par radio selon le protocole de transmission bluetooth
(courte distance) dans I'environnement proche du décodeur 4. Le décodeur
3, dans la portée du champ de transmission de l'interface 43, recoit le
message de reveil par l'interface de communication Bluetooth 33. L'interface
Bluetooth 33 du décodeur 3 est toujours active; les autres éléments
fonctionnels du décodeur 3 sont inactifs. La réception et la reconnaissance
du message de reveil par I'interface Bluetooth 33 du décodeur 3 entraine le
changement d’état d’'un signal d’activation de l'interface réeseau LAN 32 du
decodeur 3. Selon un mode de réalisation de I'invention, le signal d'activation
entraine la commutation d'un circuit d’alimentation de I'interface LAN 32.
Selon un autre mode de réalisation, I'interface 32 comprend un ou plusieurs
circuits intégrés disposant d’'une entrée de commande d’activation et de
désactivation la rendant respectivement opérante ou inopérante et
correspondant a une commande mise en veille et de réveil de l'interface 32.
L’assertion du signal d’activation entre l'interface basse consommation 33 et
I'interface de réseau local LAN 32 rend l'interface réseau 32 sensible et
réactive a la détection d’'un message de réveil de type Wake-on LAN qui lui
serait adressée au travers du réseau LAN. Aprés un délai supérieur au
temps d’activation de linterface LAN 32, le décodeur 4 adresse, sous
contrble de I'unité de contréle 41 et par l'intermédiaire de son interface de
réseau local 42, un message de réveil de type « paquet magique », par
I'intermédiaire du réseau local LAN. La réception de ce « paquet magique »,
spécifiant le décodeur 3 comme destinataire du paquet, entraine la sortie de
mode veille du décodeur 3 et I'activation des fonctions nécessaire au service
demandé, tel que la transmission d’'un programme stockeé sur le disque dur
34 vers le décodeur 4, a travers son interface réseau 42, en vue de son
décodage et de sa restitution.
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Avantageusement, l'activation des fonctions suite a la réception
d’'un « paquet magique » est limitée a un nombre prédéterminé de modules
fonctionnels du dispositif sortant de veille. L’activation peut, par exemple, ne
concerner que l'interface de réseau local LAN ainsi que la logique de
contrble associée permettant a des dispositifs externes de communiquer par
le biais de I'interface de réseau local LAN. L’activation peut également, selon
un autre exemple, concerner un module d’affichage et de gestion de clavier,
un module de réception pour la télécommande, une ou plusieurs interfaces
USB, un disque dur, un module de mémoire, ou tout autre module ou
ensemble de modules intégrés au dispositif. L’activation d’'un sous-ensemble
seulement des modules fonctionnels d’un dispositif et la disponibilité qui en
découle d'un sous-ensemble des fonctions et services disponibles a
I'utilisateur, crée de fait une pluralité de modes fonctionnels différents, qui se
caractérisent, entre autres, pas les possibilités offertes a l'utilisateur et par la
consommation d’énergie propre a chacun des modes.

La figure 4 est un diagramme fonctionnel qui représente le
passage d’'un mode de veille basse consommation a un mode opérationnel
du décodeur selon un mode de réalisation de l'invention. A I'étape S1, le
décodeur est dans un mode de veille ou seule l'interface de communication
Bluetooth, de trés basse consommation en énergie est activée. A I'étape S2,
le décodeur est en attente d’'un message de réveil par l'intermédiaire de
I'interface de communication Bluetooth. A I'étape S3, le décodeur a regu un
message de réveil et l'interface de communication Bluetooth contréle un
signal d’activation de l'interface réseau local LAN. L’interface est alors active
est le décodeur peut étre réveillé par réception d’'un paquet magique (encore
appelé usuellement « magic packet ») sur linterface de réseau LAN.
Avantageusement le signal de contréle peut agir sur une circuiterie de
commutation d’alimentation ou d’horloge, ou encore peut étre appliqué a une
ou des entrées de validation d’'un ou plusieurs circuits intégrés qui
constituent tout ou partie de linterface de réseau LAN. A ['étape S4, le
décodeur est en attente d’'un paquet magique. A I'étape S5, la réception d'un
paquet magique entraine le réveil du décodeur et I'activation des fonctions
requises.

La figure 5 detaille les moyens et notamment les signaux de
contrdle utilisés pour la sortie du mode veille du décodeur de programmes 3.
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Selon un mode de réalisation de l'invention, un module d’alimentation 35
delivre des lignes d’alimentation. Les lignes d’alimentation délivrent
I'alimentation aux différents blocs fonctionnels qui constituent le décodeur.
Une ligne d’alimentation alimente directement I'interface Bluetooth 33 qui est
sous tension en permanence. Une autre ligne d’alimentation alimente
l'interface de réseau local LAN 32 a travers un circuit d’activation 39. Le
circuit d’activation 39 est piloté par un signal d’activation 37 de I'interface
LAN, généré par le module de réveil 330 de l'interface Bluetooth 33. Les
autres lignes d’alimentation transitent par l'interface d’alimentation 36 qui
permet I'ouverture ou la fermeture des lignes et donc I'application ou non des
tensions d’alimentation correspondantes aux autres blocs fonctionnels (31,
34). L'interface d’alimentation est pilotée par le signal de contréle de sortie
de veille 38, lui-méme géneére par le module WolL (de I'anglais Wake-on Lan)
320 de l'interface de réseau local LAN 32.

Selon un mode de realisation de [linvention, linterface de
communication Bluetooth 33 du décodeur 3 positionné en mode de veille
peut recevoir un message de réveil. Les messages entrants sont interprétés
par le module de réveil 330 de I'interface Bluetooth 33. Dans le cas ou un
message recu est interprété comme un message de réveil a destination du
décodeur 3, par exemple par la reconnaissance d'un identifiant spécifique
dans une trame de données, le module de réveil 330 positionne le signal
d’activation 37 de l'interface de réseau local LAN afin de commander le
circuit d’activation 39 pour alimenter l'interface de réseau local LAN 32.
Ensuite, et a la réception d’'un « paquet magique » destiné au décodeur 3, le
module WolL de l'interface de réseau local LAN positionne le signal de
contréle de sortie de veille 38 afin de contréler I'interface d’alimentation 36 et
de fermer les lignes d’alimentation en vue d’alimenter les blocs fonctionnels
unité de contrble 31 et disque dur 34 et de sortir du mode veille. Le décodeur
3 sort alors du mode de veille et les fonctionnalités qui requierent le
fonctionnement de l'unité de contréle 31 et du disque dur 34 sont alors
disponibles. C'est le cas, par exemple, de la transmission d’un programme
audiovisuel a un autre décodeur, par I'intermédiaire de l'interface de réseau
local LAN 32, en vue de son décodage et de sa restitution.

Ce procédé de réveil en deux étapes successives permet d’activer
un décodeur en sortant du mode veille tout en s’affranchissant de la
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consommation d’'énergie inhérente au maintien en activit¢ de l'interface
réseau LAN.

La consommation d’énergie du décodeur en est sensiblement
diminuée, ce qui permet de mieux répondre aux exigences des directives
visant a réduire la consommation global du parc des équipements
domestiques.

L'invention, décrite dans le cadre d'une transmission d'une
programme d'un décodeur a un autre décodeur a travers un réseau
domestique, concerne cependant tout autre dispositif disposant d’au moins
deux interfaces de communication et de plusieurs modes de fonctionnement
correspondant a plusieurs niveaux de consommation d’énergie.

L’invention peut s’appliquer par exemple a un ordinateur
comprenant deux interfaces de communication telles qu’une interface Wifi et
une interface Bluetooth. Un autre exemple d’application est un équipement
serveur de stockage destiné a étre utilisé sur un réseau local, classiguement
appelé NAS (de I'anglais Network Attached Storage), lequel équipement peut
étre réveillé par un ordinateur placé dans un environnement proche et
utilisant par exemple une interface Bluetooth pour adresser un premier
message de réveil et une interface Ethernet filaire ou Wifi pour adresser un
« paquet magique ».
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REVENDICATIONS

. Procédé de contrble d’un dispositif (3), ledit dispositif (3) opérant dans

plusieurs modes de fonctionnement correspondant a différents
niveaux de consommation d’énergie et comprenant une premiére et
une seconde interface de communication (33, 32), ledit procede étant
caractérisé en ce qu’il comprend, dans ledit dispositif les étapes :

- d’activation (S3) de ladite seconde interface de communication sur
réception (S2) d’'un premier message de réveil par ladite premiére
interface lorsque ledit dispositif est dans un premier mode de
fonctionnement (S1) correspondant a un premier niveau de
consommation d’énergie, ladite activation entrainant un second
niveau de consommation d’énergie supérieur audit premier niveau
de consommation d’énergie,

- de réception (S4) d’'un second message de réveil par ladite
seconde interface de communication, ledit second message de
réveil entrainant le passage dudit dispositif dans un mode de
fonctionnement correspondant a un troisieme niveau de
consommation d’énergie, ledit troisieme niveau de consommation
d’énergie étant supérieur audit second niveau de consommation
d’énergie.

. Procédé, selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits

modes de fonctionnement dudit dispositif correspondent a I'activation
de sous-ensembles des modules fonctionnels compris dans ledit
dispositif, chacun desdits sous-ensembles des modules fonctionnels
correspondant a un niveau de consommation d’énergie dudit
dispositif.

. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit

premier mode de fonctionnement correspond a une configuration dudit
dispositif dans laquelle seule ladite premiére interface est activée.

. Procédé selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que

ledit second mode de fonctionnement correspond a une configuration
dudit dispositif dans laquelle seules lesdites premiére et seconde
interfaces sont activées.

. Procédé, selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que

ladite premiere interface est une interface de communication sans-fil.
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6. Procédé, selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que

ladite seconde interface est une interface de réseau de type Ethernet.

. Procédé, selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que

ladite seconde interface est une interface de réseau sans fil,
compatible avec les normes de transmission 802.11.

. Dispositif (3) opérant dans plusieurs modes de fonctionnement

correspondant a différents niveaux de consommation d’énergie et
comprenant une premiere et une seconde interface (33,32) de
communication, ledit dispositif (3) étant caractérisé en ce qu'll
comprend en outre:

- des moyens d’activation (330, 37, 39) de ladite seconde interface
(32) sur réception, par ladite premiére interface (33) d’un premier
message de réveil lorsque ledit dispositif est dans un premier
mode de fonctionnement correspondant a un premier niveau de
consommation d’énergie, ladite activation entrainant un second
niveau de consommation d’énergie supérieur audit premier niveau
de consommation d’énergie,

- des moyens de controle (320, 38, 36) dudit dispositif (3) sur
réception par ladite seconde interface (32) d’'un second message
de réveil, ledit second message de réveil entrainant le passage
dudit dispositif dans un mode de fonctionnement correspondant a
un troisieme niveau de consommation d’énergie, ledit troisieme
niveau de consommation d’énergie étant supérieur audit second
niveau de consommation d’énergie.

. Dispositif, selon la revendication 8, caractérisé en ce que lesdits

modes de fonctionnement dudit dispositif correspondent a I'activation
de sous-ensembles des modules fonctionnels compris dans ledit
dispositif, chacun desdits sous-ensembles des modules fonctionnels
correspondant a un niveau de consommation d’énergie dudit
dispositif.
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