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(54) Title: SAW BLADE, IN PARTICULAR ROTATIONALLY OSCILLATING SAW BLADE FOR A MACHINE TOOL
SAGEBLATT,

(34)

Bezeichnung

WERKZEUGMASCHINE

INSBESONDERE

DREHOSZILLATIONSSAGEBLATT FUR  EINE

(57) Abstract: A saw blade has a blade body (2) and a
cutting region (3) arranged on the blade body (2), comprising
cutting teeth arranged on the outer circumference. The blade

body (2) incorporates at least one U-shaped damping recess
(6, 7).

(57) Zusammenfassung: Fin Ségeblatt weist ein Stammblatt
(2) und einen am Stammblatt (2) angeordneten
Schneidbereich (3) mit am Aussenumfang angeordneten
Schneidezdhnen auf. In das Stammblatt (2) ist mindestens
eine U-formige Dampfungsausnehmung (6, 7) eingebracht,
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Beschreibung

Titel
Ségeblatt, insbesondere Drehoszillationssdgeblatt flr eine Werkzeugmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf ein Sageblatt, insbesondere ein Drehoszillations-
sageblatt fiir eine Werkzeugmaschine, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

In der GB 2 319 210 A wird ein Kreissageblatt beschrieben, an dessen Aulen-
umfang Schneidzdhne angeordnet sind und das lber eine zentrische Ausneh-
mung an einer Abtriebswelle einer Werkzeugmaschine lagerbar ist. In das Sage-
blatt sind schlitzférmige Schallreduktionsausnehmungen eingebracht, welche die
Aufgabe haben, das Gerauschverhalten wahrend der Werkstlickverarbeitung zu
verbessern. Die Schallreduktionsausnehmungen sind hakenférmig ausgebildet
und weisen einen geradlinigen Abschnitt auf, der sich radial bis zum Au3enum-
fang des Sageblatts in den Zahngrund zwischen zwei benachbarten Sédgezahnen
erstreckt.

Im Falle eines Drehoszillationsantriebs sind derartige Sageblatter hohen Wech-
selbelastungen ausgesetzt, da das Sageblatt mit hoher Frequenz die Drehrich-
tung andert. Es entstehen grof3e Beschleunigungs- und Scherkrafte, wodurch die
Standzeit verringert sein kann. Auf3erdem kann insbesondere im oberen Dreh-
zahlbereich der Werkzeugmaschine das Sageblatt in seiner Eigenfrequenz ange-
regt werden, wodurch sich das Schnittverhalten und die Standzeit weiter ver-
schlechtern kdnnen und aul3erdem eine unerwlinschte Gerduschentwicklung
entsteht.

Offenbarung der Erfindung

PCT/EP2012/063550
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, mit einfachen konstruktiven Malf3-
nahmen ein Sageblatt so auszubilden, dass im Betrieb die auf das Sageblatt wir-
kenden Belastungen reduziert sind und die Standzeit verlangert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf} mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
I6st. Die Unteranspriiche geben zweckmafige Weiterbildungen an.

Das Sageblatt wird in Werkzeugmaschinen, insbesondere in Handwerkzeugma-
schinen mit einem Drehantrieb eingesetzt. Gemal} einer vorteilhaften Ausfiihrung
handelt es sich um eine Werkzeugmaschine mit Drehoszillationsantrieb, so dass
auch das Sageblatt eine hin und her gehende Drehbewegung ausfihrt, welche
ggf. mit hoher Frequenz durchgefiihrt wird. In jedem Fall handelt es sich bei der
Antriebs- und der Arbeitsbewegung des Sageblatts um eine Drehbewegung.

Gemal? eines ersten Aspektes der Erfindung weist das Sageblatt ein Stammblatt
und einem am Stammblatt angeordneten Schneidbereich mit Schneidezédhnen
auf, die sich entlang des Aulkenumfangs des Schneidbereichs erstrecken. In das
Stammblatt ist mindestens eine schlitzférmige Dampfungsausnehmung einge-
bracht, die U-Form aufweist. Auf Grund der U-Form sind in der schlitzférmigen
Dampfungsausnehmung zwei zumindest annahernd parallele Schenkel der U-
Form vorhanden, die sich vorzugsweise in einem verhaltnismafig geringen Ab-
stand zueinander befinden, so dass insbesondere bei Belastungen orthogonal zu
den Schenkeln und in der Ebene des Sageblatts liegend eine wirkungsvolle
Schwingungsdampfung gegeben ist, die zu einer Verringerung der mechani-
schen Belastung auf das S&geblatt und auch zu einer Gerauschreduzierung
fuhrt. Insgesamt kann dadurch eine verbesserte Standzeit erzielt werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausflihrung ist vorgesehen, dass die seitlichen
Schenkel der U-Form der Dampfungsausnehmung in Richtung des Schneidbe-
reiches weisen. Die Schenkel erstrecken sich somit in Radialrichtung, bezogen
auf die Drehachse des Sageblatts. Auf Grund dieser Ausrichtung der U-férmigen
Dampfungsausnehmung wird insbesondere bei einem Drehoszillationsantrieb ei-
ne Verbesserung des Dampfungsverhaltens erreicht, da die beiden benachbar-
ten, zumindest annahernd parallel verlaufenden Schenkel der U-Form in Um-
fangsrichtung benachbart angeordnet sind und bei einem Drehoszillationsantrieb
auf Grund des permanenten Wechsels der Drehrichtung wechselnde Krafte in
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Umfangsrichtung wirken, wodurch die schlitzférmigen Schenkel geringfligig auf-
geweitet bzw. zusammengepresst werden, was die Dampfungswirkung bewirkt.
Aber auch bei einem Drehantrieb in nur einer Drehrichtung wirken Krafte im Um-
fangsrichtung auf das Sageblatt, die insbesondere durch den Kontakt der Sage-
zahne mit dem zu bearbeitenden Werkstlick verstarkt werden, so dass auch in
diesem Fall eine wirksame Dampfung liber die parallelen Schenkel der U-
formigen Dampfungsausnehmung gegeben ist.

Die Schenkel sind Uiber den Boden bzw. Grund der U-Form miteinander verbun-
den, wodurch eine weitere Verbesserung des Dampfungsverhaltens erzielt wird.
Sowohl in Umfangsrichtung als auch in Radialrichtung wird durch den verbinden-
den Grundabschnitt zwischen den Schenkeln ein verbessertes Dehnungs- und
Kompressionsverhalten ermoglicht.

Gemal} weiterer zweckmafiger Ausfiihrung ist vorgesehen, dass der Boden bzw.
Grundabschnitt der U-Form dem Schneidbereich abgewandt ist. Die Schenkel
der U-Form weisen somit zum Schneidbereich hin. Grundsatzlich kommt aber
auch eine Ausflihrung in Betracht, bei der die Schenkel in Umfangsrichtung wei-
sen oder der Bodenabschnitt dem Schneidbereich zugewandt ist.

Gegebenenfalls ist die U-férmige Dampfungsausnehmung Teil einer Wellenform,
in der die U-Form lediglich einen Teilabschnitt bildet. So kann es beispielsweise
zweckmalig sein, dass sich an jeden Schenkel der U-Form ein weiterer ge-
schwungener Abschnitt mit einem in Gegenrichtung weisenden Schenkel an-
schliefdt. Die Dampfungsausnehmung weist damit eine sinusahnliche Form von
beispielsweise eineinhalb Schwingungen auf.

Bei dem Sageblatt handelt es sich beispielsweise um ein scheibenformiges
Kreissdgeblatt, das Uber den gesamten Umfang mit Schneidzahnen versehen ist.
Bei derartigen Sageblattern ist es zweckmalig, dass iiber den Umfang verteilt
mehrere U-formige Dampfungsausnehmungen in das Stammblatt der Scheibe
eingebracht sind, die ggf. jeweils Bestandteil einer Wellenform sein kdnnen.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung bildet das Sageblatt ein Tauch-
sageblatt, das ein kreissegmentférmiges oder zumindest einndhernd rechteck-
férmiges Stammblatt aufweist, welches eine gebogene Aulienseite mit daran an-
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geordneten Schneidzdhnen besitzt. Die U-formige Ausnehmung befindet sich
benachbart zu den Schneidezahnen.

Es ist zweckmalig, dass die Dampfungsausnehmung auf Abstand zum Aulien-
umfang mit den Schneidezahnen liegt. Gemal einer alternativen Ausfiihrung ist
dagegen vorgesehen, dass zumindest ein Abschnitt der Dampfungsausnehmung
sich bis zum Aufdenumfang erstrecki.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich auf ein Sageblatt, das als Tauch-
sageblatt ausgefihrt ist und ein kreissegmentférmiges oder zumindest anna-
hernd rechteckférmiges Stammblatt mit einem an einer gebogenen Aulienseite
des Stammbilatts angeordneten Schneidbereich mit Schneidzahnen aufweist. Ein
derartiges Tauchsageblatt kann insbesondere als Drehoszillationssageblatt in
handgeflhrten Maschinen eingesetzt werden.

Das Stammblatt weist mindestens eine Dampfungsausnehmung auf, die einer
der Seitenkanten des Stammblatts zugewandst ist, welche mit dem Schneidbe-
reich an der gebogenen Aulienseite des Stammblatts einen Winkel einschlief3t.
Dies hat den Vorteil, dass die Dampfungsausnehmung mit signifikantem Abstand
zum Schneidbereich angeordnet sein kann, so dass der Schneidbereich keine
Schwachung durch das Einbringen der Dampfungsausnehmung erfahrt. Grund-
satzlich moglich sind aber auch Ausfihrungen, in denen die Dampfungsausneh-
mung auch benachbart zum Schneidebereich in das Stammblatt eingebracht ist.
Vorteilhafterweise erstreckt sich jedoch keine Dampfungsausnehmung bis zu
dem Schneidbereich, sondern weist einen Abstand zum Schneidbereich und den
dort angeordneten Schneidzédhnen auf.

Die benachbart zu mindestens einer Seitenkante angeordnete Dampfungsaus-
nehmung erlaubt bei der Werkstiickbearbeitung und den dabei auftretenden Kraf-
ten ein Aufweiten bzw. Zusammendriicken, wodurch die Dampfungswirkung er-
zielt wird. Mit der Dampfungswirkung werden die auf das Sageblatt wirkenden
Krafte reduziert, wodurch sich die Standzeit erhoht. Au3erdem ist auch die Ge-
rauschentwicklung reduziert. Bei einem Drehoszillationsantrieb wird die Damp-
fungsausnehmung bei einem Wechsel der Drehrichtung abwechselnd auseinan-
dergepresst und zusammengedruckt.
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Gemal} einer zweckmaliigen Weiterbildung ist vorgesehen, dass sich die Damp-
fungsausnehmung bis zu einer Seitenkante des Stammblattes erstreckt. Es kann
zweckmalig sein, dass die Dampfungsausnehmung mindestens einen Abschnitt
aufweist, der sich zumindest annahernd parallel zum Schneidbereich erstreckt;
dieser Abschnitt erfahrt bei einem Wechsel der Drehrichtung ein Aufweiten und

Zusammendricken.

Moglich sind sowohl Ausflihrungen, bei denen nur eine einzige Dampfungsaus-
nehmung im Bereich einer Seitenkante vorgesehen ist als auch Ausflihrungen
mit mehreren Dampfungsausnehmungen, die beispielsweise an beiden Seiten-
kanten des Sageblatts und/oder in Radialrichtung verteilt sind, also zwischen der
Drehachse und dem Schneidbereich, wobei an einer Seitenkante oder an beiden
Seitenkanten jeweils mehrere Dampfungsausnehmungen vorhanden sein kon-
nen. Die Dampfungsausnehmungen kdnnen untereinander gleichartig ausgebil-
det sein oder sich unterscheiden. Des Weiteren ist es mdglich, dass samtliche
Dampfungsausnehmungen sich bis zur Seitenkante erstrecken oder dass samtli-
che Dampfungsausnehmungen einen Abstand zur Seitenkante aufweisen. Dar-
Uber hinaus sind gemischte Varianten moglich, bei denen ein Teil der Damp-
fungsausnehmungen sich bis zur Seitenkante erstreckt und ein weiterer Teil ei-
nen Abstand zur Seitenkante aufweist.

Grundsatzlich vorteilhaft ist es, dass bei Ausfihrungen gemaf des zweiten As-
pektes der Erfindung die Dampfungsausnehmung schlitzférmig ausgebildet ist.
Die Dampfungsausnehmung ist beispielsweise gezackt ausgebildet, wobei sich
ein geradliniger Abstand in Richtung der Seitenkante erstreckt. In Betracht kom-
men anstelle schlitzformiger Dampfungsausnehmungen aber auch flachige
Dampfungsausnehmungen.

Bei allen Varianten mit schlitzféormigen Dampfungsausnehmungen kénnen die
unmittelbar benachbarten, den Schlitz begrenzenden Wandseiten entweder auch
im unbelasteten Zustand unmittelbar aufeinanderliegen oder einen geringfligigen
Abstand zueinander aufweisen. Die Dampfungsausnehmungen werden bei-
spielsweise im Wege des Laserschneidens oder durch Stanzen in das Stamm-
blatt des Sageblatts eingebracht.

PCT/EP2012/063550
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Gemal} noch einer weiteren vorteilhaften, sich auf alle vorbeschriebenen Varian-
ten beziehenden Ausfiihrung ist in die Dampfungsausnehmung ein Dampfungs-
werkstoff eingebracht, beispielsweise Polyurethan (PUR), der das Dampfungs-
verhalten verbessert.

Weitere Vorteile und zweckmalRige Ausflihrungen sind den weiteren Anspriichen,
der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Kreissageblatt mit am Aufdenumfang angeordne-
ten Schneidzahnen und mehreren, Uber den Umfang verteilten, wellen-
formigen Dampfungsausnehmungen,

Fig. 2 in perspektivischer Ansicht ein Tauchsageblatt mit einer wellenférmigen
Dampfungsausnehmung benachbart zum Schneidbereich,

Fig. 3 ein Tauchsageblatt in einer weiteren Ausfiihrung mit mehreren in die
Seitenkanten eingebrachten Dampfungsausnehmungen.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Das in Fig. 1 dargestellte Kreissageblatt 1 wird in Werkzeugmaschinen, insbe-
sondere Handwerkzeugmaschinen mit elektromotorischem Drehantrieb, bei-
spielsweise mit einem Drehoszillationsantrieb eingesetzt. Gemal} Fig. 1 ist das
Sageblatt 1 kreisrund ausgefiihrt und besteht aus einem Stammblatt 2 sowie ei-
nem am AulRenumfang des Stammblatts angeordneten Schneidbereich 3 mit ei-
ner Vielzahl von Schneidzahnen, die sich tber den Umfang erstrecken und radial
nach auf3en gerichtet sind. In das Stammblatt 2 ist eine zentrische Ausnehmung
4 eingebracht, welche von einer Mehrzahl kleinerer Rastéffnungen 5 umgeben
ist. Uber die zentrische Ausnehmung 4 wird das Sageblatt 1 an einer Werkzeug-
welle der Werkzeugmaschine verbunden. Uber die Rastoffnungen 5 kann die Re-
lativposition des Sageblatts 1 gegenliber der Werkzeugwelle festgelegt werden.

In das Stammblatt 2 sind Uber den Umfang in einem 90°-Winkel zueinander ver-
teilt insgesamt vier Dampfungsausnehmungen 6 eingebracht, die jeweils wellen-
formig ausgebildet sind und als zentralen Bestandteil eine U-Form 7 aufweisen,

die aus einem Boden 7a und zwei Schenkeln 7b, 7¢ besteht, wobei sich an jeden
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Schenkel 7b, 7c noch ein weiterer gebogener Abschnitt der Wellenform an-
schlieftt. Der Boden 7a der U-Form 7 ist dem Schneidbereich 3 abgewandt, die
beiden Schenkel 7b, 7¢ erstrecken sich in Radialrichtung und sind dem Schneid-
bereich 3 zugewandt. An die Schenkel 7b, 7¢ schlief3t sich auf der dem Boden 7a
abgewandten Seite jeweils noch ein weiterer gebogener Abschnitt der Damp-
fungsausnehmung 6 an, so dass die beiden Endabschnitte der Dampfungsaus-
nehmung dem Schneidbereich 3 abgewandt sind.

Die Dampfungsausnehmung 6 ist benachbart zum aufen liegenden Schneidbe-
reich 3 angeordnet, jedoch mit Abstand zu diesem. Die Dampfungsausnehmun-
gen 6 kénnen beispielsweise im Wege des Laserschneidens oder des Stanzens
in das Stammblatt 2 eingebracht werden.

Im Ausfluhrungsbeispiel gemaf} Fig. 2 ist das Sageblatt 1 als ein Tauchsageblatt
ausgefihrt, das im Betrieb eine Drehoszillationsbewegung um die Achse der
Ausnehmung 4 ausfihrt. Das Tauchsageblatt 1 weist ein Stammblatt 2 mit Sei-
tenkanten 8 und 9 auf, die anndhernd parallel verlaufen oder ggf. einen kleinen
Winkel zueinander einnehmen, so dass das Stammblatt 2 zumindest annahernd
rechteckférmig bzw. trapezférmig ausgebildet ist. Der Schneidbereich 3 am Au-
Renumfang ist bogenférmig ausgebildet und tragt die Schneidzahne. Die Seiten-
kanten 8 und 9 erstrecken sich in einem etwa 90°-Winkel zum Schneidbereich 3.

Benachbart zum Schneidbereich 3, jedoch mit geringem Abstand zu diesem ist
eine wellenféormige Dampfungsausnehmung 6 in das Stammblatt 2 eingebracht.
Die Dampfungsausnehmung 6 ist entsprechend der Dampfungsausnehmung aus
dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 aufgebaut und weist als zentralen Be-
standteil eine U-Form 7 mit einem Boden 7a und zwei Schenkeln 7b, 7¢ auf, an
die sich jeweils noch ein gebogener Abschnitt anschlief3t. Der Boden 7a ist dem
Schneidbereich 3 abgewandt, die beiden Schenkel 7b und 7¢ weisen zum
Schneidbereich 3 hin.

Auch im Ausflhrungsbeispiel gemaf Fig. 3 ist das Sageblatt 1 als Tauchsage-
blatt ausgefiihrt, das im montierten Zustand um die Achse der Ausnehmung eine
Drehoszillationsbewegung ausfihrt und ein Stammblatt 2 aufweist, das anna-
hernd rechteckformig bzw. trapezformig mit Seitenkanten 8 und 9 ausgebildet ist.
Die Seitenkanten 8 und 9 nehmen mit dem der Ausnehmung 4 gegenilberliegen-
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den, bogenformigen Schneidbereich 3 einen Winkel ein, der zweckmaligerweise
zumindest annahernd 90° betragt. Am Schneidbereich 3 befinden sich die
Schneidzahne.

Benachbart zu den Seitenkanten 8 und 9 sind jeweils Dampfungsausnehmungen
6 in das Stammblatt 2 eingebracht, wobei sich die Dampfungsausnehmungen 6
jeweils bis zur Seitenkante 8 bzw. 9 erstrecken. In Radialrichtung - zwischen der
Ausnehmung 4 und dem Schneidbereich 3 gesehen - sind Uber die Lange der
Seitenkante 8, 9 verteilt mehrere Dampfungsausnehmungen 6 angeordnet. Jede
Dampfungsausnehmung 6 ist gezackt ausgefiihrt und weist zwei langere geradli-
nige Abschnitte auf, die zumindest annghernd parallel zum Schneidbereich 3
bzw. in einem annahernd rechten Winkel zur Radialrichtung verlaufen und tber
einen kiirzeren, schrag verlaufenden Abschnitt miteinander verbunden sind. Ei-
ner der langeren, geradlinigen Abschnitte erstreckt sich bis zur jeweils benach-
barten Seitenkante 8, 9.
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Anspriiche

Sageblatt, insbesondere Drehoszillationssageblatt fir eine Werkzeugma-
schine, insbesondere fir eine Handwerkzeugmaschine, mit einem Stamm-
blatt (2) und einem am Stammbilatt (2) angeordneten Schneidbereich (3) mit
am Auflenumfang angeordneten Schneidzahnen, dadurch gekennzeichnet,
dass in das Stammbilatt (2) mindestens eine schlitzformige Dampfungsaus-
nehmung (6) eingebracht ist, die U-Form (7) aufweist.

Sageblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die seitlichen
Schenkel (7b, 7¢) der U-Form (7) zum Schneidbereich (3) weisen.

Sageblatt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (7a)
der U-Form (7) dem Schneidbereich (3) abgewandt ist.

Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die U-férmige Dampfungsausnehmung (6) Teil einer Wellenform ist.

Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine
Ausflihrung als Scheibe.

Sageblatt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass tiber den Um-
fang verteilt mehrere U-férmige Dampfungsausnehmung (6) in die Scheibe
eingebracht sind.

Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine
Ausfihrung als Tauchsageblatt.

Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dampfungsausnehmung (6) auf Abstand zum AuRenumfang liegt.
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10.

11.

12.

13.

14.

-10 -

Sageblatt, insbesondere Drehoszillationssageblatt fir eine Werkzeugma-
schine, insbesondere flr eine Handwerkzeugmaschine, insbesondere nach
einem der Anspriiche 1 bis 8, mit einem kreissegmentférmigen oder zumin-
dest annahernd rechteckformigen Stammblatt (2) und einem an einer gebo-
genen Aullenseite des Stammblatts (2) angeordneten Schneidbereich (3) mit
Schneidzéhnen, dadurch gekennzeichnet, dass in das Stammblatt (2) min-
destens eine Dampfungsausnehmung (6) eingebracht ist, die einer Seiten-
kante (8, 9) des Stammblatts (2) zugewandst ist, welche mit dem Schneidbe-
reich (3) einen Winkel einschlief3t.

Sageblatt nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Damp-
fungsausnehmung (6) bis zu einer Seitenkante (8, 9) des Stammblatts (2)
erstreckt.

Sageblatt nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass an bei-
den Seitenkanten (8, 9) des Stammblatts (2) jeweils mindestens eine Damp-
fungsausnehmung (6) eingebracht ist.

Sageblatt nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dampfungsausnehmung (6) gezackt ausgefiihrt ist, wobei sich ein
geradliniger Abschnitt bis zu einer Seitenkante (8, 9) erstreckt.

Sageblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass in die Dampfungsausnehmung (6) ein Dampfungswerkstoff eingebracht
ist.

Werkzeugmaschine, insbesondere Handwerkzeugmaschine mit einem Sa-
geblatt (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 13.
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