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& (57) Abstract: The invention relates to a hand-held machine tool, comprising an electric motor (12) mounted in a housing (10) via
& Which a 1001 bit (16) disposed in a 100l holder (14) can be rolatably driven, and a protective device (18) by which a characteristic value
& foran uncontrolled blocking of the Wol bit (16) can be detected by a sensor unit (20) and the housing (10) can be slowed down in its
‘motion. The invention is further characterized in that the protective device (18) is at least partially conligured by & motor control unit
(22) via which the electric motor (12) can be actively slowed down when an uncontrolled blocking of the tool bit (16) is detected.

()

(12) NACH DEM VERTRAG U/BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Tniemationales Biiro

(43) Internati i um

L

(10) Inter le Verd

WO 02/081153 Al

17. Oktober 2002 (17.10.2002) PCT
<N i P i ion”; B25D 16/00 [DE/DE]; Kaiserslaulerersirasse 9, 67098 Bad Duerkheim
(DE). ZIRN, Oliver [DE/DE]; Muclbergersirasse 81,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE02/00477 73728 Hsslingen (DE). THOME, Ludwig |DE/DE]; Im

(22) Internationales Anmeldedatum:

9. Februar 2002 (09.02.2002)
{25) Einreichungssprache: Deutsch
{(26) Verofientlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
101171218 6. April 2001 (06.04.2001) DE

(71) Anmelder (fiir alle Besti mit A von
S} ROBERT BOSCH GMBH | DE/DE; Postfach 30 02
20, 70442 Stuttgart (DL).

{72) Erfinder; und
{75) Erfinder/Anmelder (mur fir US): NADIG, Peter

Mueller 17, 70771 Leinfelden-Lichterdingen (DLi).
(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, US.
(84 i gional}: ¢ disches Patent (AL,

BLi, CH, CY, DL, DK, LiS, I, IR, GB, GR, LLi, I, LU, MC,
NL, P, SI, TR).

Veritfentlicht:
—  mil iniernationalem Recherchenberichi

Zur Erldarung der Zweibuchsiaben-Codes und der anderen
Abkii wird auf die Erkldrungen ("Guidance Noles on
Codes and Abbreviaiions') am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

{54) Title: HAND-HELD MACHINE TOOL

{54) Bezeichnung: TIANDWERKZEUGMASCITINE

46 18

\
12 22

[Forisetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die lirfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine mit einem in einem Gehiiuse (10) angeordneten
Blektromolor (12), tiber den ein in einer Werkzeughalierung (14) angeordneles Rinsalzwerkzeug (16) rotierend antriebbar ist und
mil ciner Schutzvorrichtung (18), mit der iiber cine inheit (20) cine K dsse [iir cinen unbeherrschien Blockier[all des
Einsatzwerkzeugs (16) erfassbar und das Gehiuse (10) in seiner Bewegung bremsbar ist. Es wird vorgeschlagen, dass dic Schutzvor-
richtung (18) zumindest teilweise von einer Motorsteuercinheit (22) gebildet ist, tiber die bei erkanntem unbeherrschren Blockierfall
des linsatzwerkzeugs (16) der lilektromotor (12) aktiv abbremsbar ist.

JP 2004-518551 A 2004.6.24
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Handwerkzeugmaschine

Stand der Technik

‘Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine nach

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der EP 0 303 651 B2 ist eine Handwerkzeugmaschine, und
zwar eine handgefihrte Bohrmaschine mit einem in einem Geh&u-
se angeordneten Elektromotor bekannt, iber den ein in einer
Werkzeughalterung angeordnetes Einsatzwerkzeug bzw. ein Boh-
rer rotierend antreibbar ist. Die Handwerkzeugmaschine be-
sitzt eine Schﬁtzvorrichtung, mit der iber einen Sensor ein
sogenannter unbeherrschter Blockierfall des Einsatzwerkzeugs
feststellbar und ein Antrieb des Einsatzwerkzeugs unterbind-

bar ist.

Ein unbeherrschter Blockierfall liegt vor, wenn sich das Ein-
satzwerkzeug im zu bearbeitenden Werkstiick verklemmt, das am
Gehduse wirkende Reaktionsdrehmoment eine Haltekraft eines

Bedieners Ubersteigt, und das Gehduse sich unkontrolliert mit

einer bestimmten Winkelgeschwindigkeit und iber einen be-

JP 2004-518551 A 2004.6.24
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stimmten Winkelbereich um eine Achse dreht. Ist die Halte-
kraft des Bedieners groBer als das vorliegende Reaktions-
drehmoment bzw. h&lt der Bediener die Handwerkzeugmaschine
wihrend eines Blockierfalls fest, liegt ein sogenannter be-

herrschter Blockierfall vor.

Die Schutzvorrichtung der aus der EP 0 303 651 B2 bekannten
Handwerkzeugmaschine besitzt eine in einem Antriebsstrang der
Handwerkzeugmaschine angeordnete Kupplung zur Unterbrechung
der Drehantriebstdtigkeit bei einem unbeherrschten Blockier-
fall. Ferner besitzt die Schutzveorrichtung eine Halteeinrich-
tung zwischen der Kupplung und dem Einsatzwerkzeug, Uber die
der Antriebssﬁrang mit dem Geh&duse in einem unbeherrschten
Blockierfall verbunden wird. Die Halteeinrichtung wird von

einer elektrisch auslésbaren Bremse gebildet.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine mit ei-
nem in einem Gehduse angeordneten Elektromotor, uber den ein
in einer Werkzeughalterung angeordnetes Einsatzwerkzeug ro-
tierend antreibbar ist, und mit einer Schutzvorrichtung, mit
der iiber eine Sensoreinheit eine Kenngréfe fUr einen unbe-
herrschten Blockierfall des Einsatzwerkzeugs erfaBbar und das

Gehause in seiner Bewegung bremsbar ist.

Es wird vorgeschlagen, dab die Schutzvorrichtung zumindest
teilwelse von einer Motorsteuereinheit gebildet ist, dber die
bei erkanntem unbeherrschten Blockierfall des Einsatzwerk-

zeugs der Elektromotor aktiv abbremsbar ist. Eine zusdtzliche

JP 2004-518551 A 2004.6.24
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Brems- oder Blockiereinheit kann vollsténdig vermieden oder
besonders platzsparend und leicht ausgefilhrt werden. Zusdtz-
liche Bauteile, Gewicht, Bauraum, Montageaufwand sowie Kosten
kénnen eingespart werden. Mit der konstruktiv einfachen
Schutzvorrichtung sind Ricksetz- und Verschleifiprobleme an
einer zusdtzlichen Bremseinheit vermeidbar. Die Schﬁtzvor—
richtung ist grundsatzlich bei sdmtlichen. Handwerkzeugmaschi-
nen einsetzbar, deren Einsatzwerkzeuge rotierend antreibbar
sind, wie 2.B. bei Winkel- und Exzenterschleifern, Kreissa-
gen, Kettensagen usw. sowie insbesondere.bei Handbohrmaschi-

nen, Schlagbohrmaschinen und Bohrh&mmern.

Grundsdtzlich kénnen sa&mtliche, dem Fachﬁann als geeignet er-
scheinende Elektromotoren iiber eine spezielle Motorsteuerein-
heit aktiv abgebremst werden, wie beispielsweise Asynchronmo-
toren, Synchronmotoren oder Gleichstrommotoren usw. iiber eine
Bremssteuerung. Besonders vorteilhaft wird der Elektromotor
jedoch von einem elektronisch kommutierten Motor gsbildet.
Die burstenlosen, elektronisch kommutierten Motoren, insbe-
sondere Reluktanzmotoren, sind besonders iberlastfihig und
kénnen kurzzeitig mit einem grofien Drehmoment und damit mit
einem grofen Bremsmoment belastet werden. Es kann ein groBer
Strom fliefien, ohne daBk eine Gefahr eines Blirstenfeuers be-

steht.

Ein Anker des elektronisch kommutierten tlektromotors kann
aufgrund einer fehlenden Ankerwicklung im Vergleich zu einem
Anker eines herkoémmlichen Elektromotors mit einer Ankerwick-
lung mit einer insgesamt geringeren Masse ausgefithrt werden.
Der Anker des elektronisch kommutierten Elektromotors spei-

chert dadurch wdhrend des Betriebs eine geringere Rotationse-

JP 2004-518551 A 2004.6.24
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nergie und kann mit wenig Energie schnell abgebremst werden.
Der elektronisch kommutierte Elektromotor kann vorteilhaft
mit einem grofien Zwischenkreiskondensator oder mit einem

Bremschopper in einer Bremsbeschaltung abgebremst werden.

Wird eine Motorsteuereinheit zumindest teilweise einstickig
mit einer bereits vorhandenen Leistungssteuerung des Elektro-
motors ausgefihrt, konnen vorteilhaft Bauteile, Bauraum und
Gewicht eingespart werden. Besonders bei elektronisch kommu-
tierten Motoren kann in einfacher Weise die Motorsteuerein-
heit einstickig mit einer Leistungssteuereinheit des Elektro-

motors ausgefiihrt werden.

Wird die Motorsteuereinheit mit einer kleinen, platzsparen-
den, separaten Bremseinheit kombiniert, kaﬁn mit einer gerin-
gen Motorbelastung das Gehduse in einem unbeherrschten Blok-
kierfall vorteilhaft abgebremst werden. Die separate Brems-—
einheit kann verschiedenartig ausgefuhrt sein, beispielswéise
kann diese von einer mechanischen oder einer elektromechani-

schen Einheit gebildet sein usw.

Die Sensoreinheit kann verschiedene, dem Fachmann als geeig-
net erscheinende Sensoren aufweisen, beispielsweise elektro—
nische, elektromechanische und/oder mechanische Sensoren,
uber die jedoch insbesondere eine Winkelgeschwindigkeit und
eine Winkelbeschleunigung des Gehiuses sowie ein vom Geh&use
iberstrichener Winkelbereich erfaBbar sein sollten. Besonders
vorteilhaft weist die Sensoreinheit zumindest einen elektro-
nischen Sensor auf. Dieser ist klein und leicht ausfiihrbar
und kann besonders vorteilhaft bei kleinen Handwerkzeugma-—

schinen platzsparend integriert werden. Die Informationen vom
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Sensor zur Motorsteuereinheit k&nnen tber elektrische Leitun-

gen, uber Funk, optisch und/oder mechanisch Ubertragen werden

usw.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe-
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und
die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmdRigerweise auch einzeln
betrachten und zu éiﬁnvollen weiteren Kombinationen zusammen-

fassen.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Fig. 1 zeigt einen Teilschnitt durch einen Bohrhammer mit ei-
nem in einem Geh&duse 10 angeordneten Elektromotor 12, der von
einem elektronisch kommutierten Motor gebildet ist. Uber den
Elektromotor 12 ist ein in einer Werkzeughalterung 14 befe-
stigtes Einsatzwerkzeug 16 bzw. ein Bohrer rotierend antreib-
bar. Ferner besitzt der Bohrhammer eine Schutzvorrichtung 18,
mit der Uber eine Sensoreinheit 20 eine Kenngréfe fir einen
unbeherrschten Blockierfall des Einsatzwerkzeugs 16 erfaBbar
und das Geh&duse 10 in seiner Bewegung bremsbar ist. Die
Schutzvorrichtung 18 ist erfindungsgemiB teilweise von einer
Motorsteuereinheit 22 gebildet, iiber die bei einem erkannten
unbeherrschten Blockierfall des Einsatzwerkzeugs 16 der Elek-

tromotor 12 abbremsbar ist. Die Motorsteuereinheit 22 ist

JP 2004-518551 A 2004.6.24
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weltgehend einstilickig mit einer bereits vorhandenen Lei-

stungssteuereinheit 24 des Elektromotors 12 ausgefihrt.

An einem einer Rotationsachse des Einsatzwerkzeugs 16 zuge-
wandten Ende einer Welle 26 des Elektromotors 12 ist ein Rit-
zel 28 angeformt, das mit einem auf einem Lagerbolzen 44 ge-
lagerten Stirnrad 30 kammt. An einem der Rotationsachse zuge-
wandten Ende des Lagerbolzens 44 ist ein Ritzel 32. angeformt,
das mit einem auf einer Bohrspindel 34 angeordneten Tellerrad
36 kammt. Uber die Bohrspindel 34 ist die Werkzeughalterung
14 antreibbar.

Wird das von der Bohrspindel 34 angetriebene Einsatzwerkzeug
16 blockiert und ist eine Haltekraft eines Bedieners an zwei
Haltegriffen 38, 40 des Bohrhammers kleiner als ein entste-
hendes Reaktionsdrehmoment am Geh&use 10, wird ein Drehmo-~
ment, ausgehend vom Elektromotor 12, iber die Welle 26, die
Zahnrader 28, 30, 32, 36 und die Bohrspindel 34 an das Gehzu-
se 10 ibertragen, und das Gehduse 10 wird entgegen der ur-
springlichen Drehbewegung des Einsatzwerkzeugs 16 mit einer
Drehbewegung um die Rotationsachse des Einsatzwerkzeugs 16
unkontrolliert beschleunigt. Diese Drehbewegung wird von der
Sensoreinheit 20 mit einem elektronischen Beschleunigungssen-
sor 42 erfaBt und mit einer Auswerteeinheit 46 ausgewertet.
Liegt eine bestimmte Winkelbeschleunigung und ein bestimmter
Uberstrichener Winkelbereich vor, wird von der Auswerteein-
heit 46 ein Impuls an die Motorsteuereinheit 22 weitergelei-

tet.

Die Motorsteuereinheit 22 veranlaBt ein aktives Bremsen des

Elektromotors 12, und zwar in der Weise, daB elektromagne-

JP 2004-518551 A 2004.6.24
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‘tisch erzeugte Kréfte des Elektromotors 12 entgegen der Dreh-

richtung der Welle 26 wirken. Die Motorsteuereinheit 22 ist
in der Weise eingestellt bzw. erzeugt lber den Elektromotor
12 ein Bremsmoment in der Groéhe, daB das Gehduse 10 bzw. der
Bohrhammer nach einem Uberstrichenen Winkelbereich kleiner
als 30° zum Stillstand kommt und eine Gefahrdung des Bedie-

ners ausgeschlossen werden kann.
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Bezugszeichen

10 Gehduse

12 Elektromotor

14 Werkzeughalterung
16 Einsatzwerkzeug

18 Schutzvorrichtung.
20 Sensoreinheit

22 Motorsteuereinheit
24 Leistungssteusreinheit
26 Welle

28 Ritzel

30 Stirnrad

32 Ritzel

34 Bohrspindel

36 Tellerrad

38 Haltegriff

40 Haltegriff

42 Sensor

44 Lagerbolzen

46 Auswerteeinheit
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Anspriche
1. Handwerkzeugmaschine mit einem in einem Gehduse (10) an-

geordneten Elektromotor (12), ilber den ein in einer Werkzeug-
halterung (14) angeordnetes Einsatzwerkzeug (16) rotierend
antreibbar ist, und mit einer Schutzvorrichtung (18), mit der
uber eine Sensoreinheit (20) eine KenngroBe fiir einen unbe-
herrschten Blockierfall des Einsatzwerkzeugs (16) erfaflbar
und das Gehduse (10) in seiner Bewegung bremsbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dabk die Schutzvorrichtung (18) zumindest
teilweise von einer Motorsteuereinheit (22) gebildet ist,
iber die bei erkanntem unbeherrschten Blockierfall des Ein-
satzwerkzeugs (16) der Elektromotor (12) aktiv abbremsbar

ist.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Elektromotor (12) von einem elektronisch

kommutierten Motor gebildet ist.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Motorsteuereinheit (22) zumindest teil-
weise einstiickig mit einer bereits vorhandenen Leistungssteu-

ereinheit (24) des Elektromotors (12) ausgefihrt ist.

JP 2004-518551 A 2004.6.24
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4. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzvorrichtung

eine separate Bremseinheit aufweist.

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Sensoreinheit (20)

zumindest einen elektronischen Sensor (42) aufweist.

JP

2004-518551 A 2004.6.24
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