
(57)【要約】

本発明は手持ち工作機械であって、ケーシング（１０）

内に配置された電動モータ（１２）を備えており、該電

動モータを介して、工具ホルダー（１４）内に配置され

た装着工具（１６）が回転駆動可能であり、かつ保護装

置（１８）を備えており、該保護装置によってセンサユ

ニット（２０）を介して、装着工具（１６）のコントロ

ール不能なロック時の特性値が検出可能であり、かつケ

ーシング（１０）の運動が制動可能である形式のものに

関する。本発明に基づき、保護装置（１８）が少なくと

も部分的にモータ制御ユニット（２２）によって形成さ

れており、該モータ制御ユニットを介して、装着工具（

１６）のコントロール不能なロックの検出に際して電動

モータ（１２）が積極的に制動されるようになっている

。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
手 持 ち 工 作 機 械 で あ っ て 、 ケ ー シ ン グ （ １ ０ ） 内 に 配 置 さ れ た 電 動 モ ー タ （ １ ２ ） を 備 え
て お り 、 該 電 動 モ ー タ を 介 し て 、 工 具 ホ ル ダ ー （ １ ４ ） 内 に 配 置 さ れ た 装 着 工 具 （ １ ６ ）
が 回 転 駆 動 可 能 で あ り 、 か つ 保 護 装 置 （ １ ８ ） を 備 え て お り 、 該 保 護 装 置 に よ っ て セ ン サ
ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） を 介 し て 、 装 着 工 具 （ １ ６ ） の コ ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク 時 の 特 性 値 が
検 出 可 能 で あ り 、 か つ ケ ー シ ン グ （ １ ０ ） の 運 動 が 制 動 可 能 で あ る 形 式 の も の に お い て 、
保 護 装 置 （ １ ８ ） が 少 な く と も 部 分 的 に モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト （ ２ ２ ） に よ っ て 形 成 さ れ て
お り 、 該 モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト を 介 し て 、 装 着 工 具 （ １ ６ ） の コ ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク の
検 出 に 際 し て 電 動 モ ー タ （ １ ２ ） が 積 極 的 に 制 動 さ れ る よ う に な っ て い る こ と を 特 徴 と す
る 手 持 ち 工 作 機 械 。
【 請 求 項 ２ 】
電 動 モ ー タ （ １ ２ ） が 、 電 子 的 な コ ミ ュ テ ー シ ョ ン 付 き の モ ー タ に よ っ て 形 成 さ れ て い る
請 求 項 １ 記 載 の 手 持 ち 工 作 機 械 。
【 請 求 項 ３ 】
モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト （ ２ ２ ） が 少 な く と も 部 分 的 に 、 電 動 モ ー タ （ １ ２ ） の 既 存 の 出 力 制
御 ユ ニ ッ ト （ ２ ４ ） と 一 体 的 に 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 手 持 ち 工 作 機 械 。
【 請 求 項 ４ 】
保 護 装 置 が 、 別 個 の 制 動 ユ ニ ッ ト を 有 し て い る 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の
手 持 ち 工 作 機 械 。
【 請 求 項 ５ 】
セ ン サ ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） が 少 な く と も １ つ の 電 子 的 な セ ン サ （ ４ ２ ） を 有 し て い る 請 求 項
１ か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 手 持 ち 工 作 機 械 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
背 景 技 術
本 発 明 は 、 請 求 項 １ の 上 位 概 念 に 記 載 の 形 式 の 手 持 ち 工 作 機 械 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
ヨ ー ロ ッ パ 特 許 第 ０ ３ ０ ３ ６ ５ １ Ｂ ２ 号 明 細 書 に よ り 、 手 持 ち 工 作 機 械 、 そ れ も ケ ー シ ン
グ 内 に 配 置 さ れ た 電 動 モ ー タ を 備 え る 手 持 ち 式 ド リ ル 機 械 が 公 知 で あ り 、 電 動 モ ー タ を 介
し て 、 工 具 ホ ル ダ ー 内 に 配 置 さ れ た 装 着 工 具 若 し く は ド リ ル が 回 転 駆 動 さ れ る 。 該 手 持 ち
工 作 機 械 が 保 護 装 置 を 有 し て お り 、 該 保 護 装 置 に よ っ て セ ン サ を 介 し て 装 着 工 具 の い わ ゆ
る コ ン ト ロ ー ル 不 能 （ 支 配 不 能 ） な ロ ッ ク が 検 知 さ れ て 、 装 着 工 具 の 駆 動 が 中 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
コ ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク は 、 装 着 工 具 が 加 工 中 に 工 作 物 内 で 締 め 付 け ら れ て 、 ケ ー シ ン
グ に 作 用 す る 反 力 ト ル ク が 操 作 員 （ 使 用 者 ） の 保 持 力 を 上 回 り 、 ケ ー シ ン グ が コ ン ト ロ ー
ル さ れ ず に 、 角 速 度 を 伴 っ て 軸 線 を 中 心 と し て 所 定 の 角 度 範 囲 を 越 え て 回 転 し て し ま う こ
と を 意 味 す る 。 操 作 員 の 保 持 力 が 発 生 し た 反 力 ト ル ク よ り 大 き い 場 合 、 若 し く は 操 作 員 が
ロ ッ ク 状 態 で も 手 持 ち 工 作 機 械 を し っ か り と 保 持 し て い る 場 合 に は 、 い わ ゆ る コ ン ト ロ ー
ル 可 能 な ロ ッ ク 状 態 が 生 じ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ヨ ー ロ ッ パ 特 許 第 ０ ３ ０ ３ ６ ５ １ Ｂ ２ 号 明 細 書 に よ り 公 知 の 手 持 ち 工 作 機 械 の 保 護 装 置 は
、 手 持 ち 工 作 機 械 の 駆 動 系 内 に コ ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク 時 の 回 転 駆 動 の 中 断 の た め の ク
ラ ッ チ を 有 し て い る 。 さ ら に 該 保 護 装 置 は 、 ク ラ ッ チ と 装 着 工 具 と の 間 に 保 持 装 置 を 有 し
て お り 、 該 保 持 装 置 を 介 し て 駆 動 系 が 、 コ ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク 時 に ケ ー シ ン グ に 結 合
さ れ る 。 該 保 持 装 置 が 電 気 的 に レ リ ー ズ 可 能 な ブ レ ー キ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
発 明 の 利 点
本 発 明 は 、 手 持 ち 工 作 機 械 で あ っ て 、 ケ ー シ ン グ 内 に 配 置 さ れ た 電 動 モ ー タ を 備 え て お り
、 該 電 動 モ ー タ を 介 し て 、 工 具 ホ ル ダ ー 内 に 配 置 さ れ た 装 着 工 具 が 回 転 駆 動 可 能 で あ り 、
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か つ 保 護 装 置 を 備 え て お り 、 該 保 護 装 置 に よ っ て セ ン サ ユ ニ ッ ト を 介 し て 、 装 着 工 具 の コ
ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク 時 の 特 性 値 が 検 出 可 能 で あ り 、 か つ ケ ー シ ン グ の 運 動 が 制 動 可 能
で あ る 形 式 の も の か ら 出 発 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 に 基 づ く 構 成 で は 、 保 護 装 置 が 少 な く と も 部 分 的 に モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト に よ っ て 形
成 さ れ て お り 、 該 モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト を 介 し て 、 装 着 工 具 の コ ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク の
検 出 に 際 し て 電 動 モ ー タ が 積 極 的 （ ア ク テ ィ ブ ［ ａ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ ］ ） に 制 動 さ れ る よ う に な
っ て い る 。 付 加 的 な 制 動 ユ ニ ッ ト 又 は ロ ッ ク ユ ニ ッ ト が 完 全 に 省 略 さ れ 、 若 し く は 特 に わ
ず か な 所 要 ス ペ ー ス で か つ 軽 量 に 形 成 さ れ る 。 付 加 的 な 構 成 部 分 、 重 量 、 構 成 ス ペ ー ス 、
組 立 時 間 及 び コ ス ト が 節 減 さ れ る 。 本 発 明 に 基 づ く 構 造 的 に 簡 単 な 保 護 装 置 を 用 い る こ と
に よ っ て 、 付 加 的 な 制 動 ユ ニ ッ ト に お け る リ セ ッ ト 及 び 摩 耗 の 問 題 が 避 け ら れ る 。 本 発 明
に 基 づ く 保 護 装 置 は 、 装 着 工 具 を 回 転 駆 動 す る す べ て の 手 持 ち 工 作 機 械 、 例 え ば ア ン グ ル
グ ラ イ ン ダ ー 、 偏 心 形 グ ラ イ ン ダ ー 、 丸 鋸 、 チ ェ ン ソ ー な ど 、 及 び 特 に 手 持 ち ド リ ル 機 械
、 打 撃 ド リ ル 機 械 並 び に ハ ン マ ー ド リ ル に 用 い ら れ 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
基 本 的 に 、 当 業 者 に と っ て 適 切 と 判 断 さ れ る す べ て の 電 動 モ ー タ が 、 特 殊 な モ ー タ 制 御 ユ
ニ ッ ト を 介 し て 積 極 的 に 制 止 さ れ 、 例 え ば 非 同 期 モ ー タ 、 同 期 モ ー タ 若 し く は 直 流 モ ー タ
な ど が 、 制 動 制 御 装 置 を 介 し て 積 極 的 に 制 止 さ れ る 。 特 に 有 利 に は 、 電 動 モ ー タ が 電 子 的
な コ ミ ュ テ ー シ ョ ン 付 き の モ ー タ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 電 子 的 な コ ミ ュ テ ー シ ョ ン 付
き で ブ ラ シ レ ス の モ ー タ 、 特 に リ ラ ク タ ン ス モ ー タ ー は 、 過 負 荷 可 能 で あ っ て 、 短 時 的 に
大 き な ト ル ク 、 ひ い て は 大 き な 制 動 モ ー メ ン ト で 負 荷 で き る 。 大 き な 電 流 が ブ ラ シ 焼 損 の
お そ れ な し に 流 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
電 子 的 な コ ミ ュ テ ー シ ョ ン 付 き の 電 動 モ ー タ の 回 転 子 は 巻 線 の な い こ と に 基 づ き 、 従 来 の
電 動 モ ー タ の 巻 線 の あ る 回 転 子 に 比 べ て 小 さ い 質 量 で 形 成 さ れ る 。 従 っ て 、 電 子 的 な コ ミ
ュ テ ー シ ョ ン 付 き の 電 動 モ ー タ の 回 転 子 は 、 運 転 中 に わ ず か な 回 転 エ ネ ル ギ ー し か 蓄 え ず
、 少 な い エ ネ ル ギ ー で 急 速 に 制 動 さ れ る 。 電 子 的 な コ ミ ュ テ ー シ ョ ン 付 き の 電 動 モ ー タ を
、 制 動 回 路 内 の 制 動 シ ョ ッ パ ー 若 し く は 大 き な 中 間 回 路 コ ン デ ン サ に よ っ て 制 動 す る こ と
も 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト を 少 な く と も 部 分 的 に 電 動 モ ー タ の 既 存 の 出 力 制 御 装 置 と 一 体 的 に 形
成 す る と 、 構 成 部 分 、 構 成 ス ペ ー ス 及 び 重 量 が 節 減 さ れ て 有 利 で あ る 。 特 に 、 電 子 的 な コ
ミ ュ テ ー シ ョ ン 付 き の モ ー タ に お い て モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト が 、 簡 単 な 形 式 で 電 動 モ ー タ の
出 力 制 御 ユ ニ ッ ト と 一 体 的 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト を 所 要 ス ペ ー ス の わ ず か な 別 個 の 小 さ な 制 動 ユ ニ ッ ト と 組 み 合 わ せ る
と 、 ケ ー シ ン グ が コ ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク 時 に わ ず か な モ ー タ 負 荷 で 有 利 に 制 動 で き る
。 別 個 の 制 動 ユ ニ ッ ト は 種 々 の 形 式 で 実 施 さ れ 、 例 え ば 機 械 式 若 し く は 電 気 機 械 式 の ユ ニ
ッ ト と し て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
セ ン サ ユ ニ ッ ト は 、 当 業 者 に と っ て 適 切 と 判 断 さ れ る 種 々 の セ ン サ 、 例 え ば 電 子 的 、 電 子
機 械 的 、 及 び ／ 又 は 機 械 的 な セ ン サ を 有 し て お り 、 該 セ ン サ に よ っ て ケ ー シ ン グ の 特 に 角
速 度 及 び 角 加 速 度 並 び に ケ ー シ ン グ の 回 転 距 離 が 検 出 さ れ る 。 特 に 有 利 に は セ ン サ ユ ニ ッ
ト が 少 な く と も １ つ の 電 子 的 な セ ン サ を 有 し て お り 、 該 セ ン サ が 小 さ く か つ 軽 量 に 形 成 さ
れ て 、 小 型 の 手 持 ち 工 作 機 械 に わ ず か な 所 要 ス ペ ー ス で 有 利 に 組 み 込 ま れ る も の で る 。 セ
ン サ か ら モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト へ の 情 報 が 、 導 線 を 介 し て 、 無 線 で 、 光 学 的 及 び ／ 又 は 機 械
的 に 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 に 基 づ く 前 述 の 構 成 は 個 別 に 、 ま た 必 要 に 応 じ て 多 様 に 組 み 合 わ せ て 用 い ら れ 得 る
も の で あ る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
実 施 例 の 説 明
図 １ は 、 ハ ン マ ー ド リ ル を 部 分 的 に 破 断 し て 示 し て お り 、 ハ ン マ ー ド リ ル が ケ ー シ ン グ １
０ 内 に 配 置 さ れ た 電 動 モ ー タ １ ２ を 備 え て お り 、 電 動 モ ー タ が 電 子 的 な コ ミ ュ テ ー シ ョ ン
付 き の モ ー タ と し て 形 成 さ れ て い る 。 電 動 モ ー タ １ ２ を 介 し て 、 工 具 ホ ル ダ ー １ ４ 内 に 固
定 さ れ た 装 着 工 具 １ ６ 若 し く は ド リ ル が 回 転 駆 動 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 ハ ン マ ー ド リ ル が
保 護 装 置 １ ８ を 有 し て お り 、 保 護 装 置 を 用 い て セ ン サ ユ ニ ッ ト ２ ０ を 介 し て 、 装 着 工 具 １
６ の コ ン ト ロ ー ル 不 能 な ロ ッ ク 発 生 時 の 特 性 値 （ パ ラ メ ー タ ） が 検 出 さ れ て 、 ケ ー シ ン グ
１ ０ の 運 動 が 制 動 さ れ る 。 保 護 装 置 １ ８ が 本 発 明 に 基 づ き 部 分 的 に モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト ２
２ に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 モ ー タ 制 御 ユ ニ ト を 介 し て 装 着 工 具 １ ６ の 支 配 不 能 な ロ ッ ク
の 検 出 時 に 電 動 モ ー タ １ ２ が 制 動 さ れ る 。 モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ２ が 電 動 モ ー タ １ ２ の 既
存 の 出 力 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ４ と ほ ぼ 一 体 的 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
電 動 モ ー タ １ ２ の 軸 ２ ６ の 、 装 着 工 具 １ ６ の 回 転 軸 線 に 向 い た 端 部 に 、 ピ ニ オ ン ２ ８ を 一
体 形 成 し て あ り 、 該 ピ ニ オ ン が 、 支 承 ピ ン ４ ４ に 支 承 さ れ た 平 歯 車 ３ ０ と 噛 み 合 っ て い る
。 支 承 ピ ン ４ ４ の 、 回 転 軸 線 に 向 い た 端 部 に ピ ニ オ ン ３ ２ を 一 体 形 成 し て あ り 、 該 ピ ニ オ
ン が 、 ド リ ル ス ピ ン ド ル ３ ４ に 配 置 さ れ た 傘 歯 車 ３ ６ と 噛 み 合 っ て い る 。 ド リ ル ス ピ ン ド
ル ３ ４ を 介 し て 工 具 ホ ル ダ ー １ ４ が 駆 動 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ド リ ル ス ピ ン ド ル ３ ４ に よ っ て 駆 動 可 能 な 装 着 工 具 １ ６ が ロ ッ ク さ れ 、 か つ ハ ン マ ー ド リ
ル の ２ つ の 保 持 グ リ ッ プ ３ ８ ， ４ ０ を つ か む 操 作 員 の 保 持 力 が ケ ー シ ン グ １ ０ に 生 じ る 反
動 ト ル ク よ り も 小 さ い と 、 電 動 モ ー タ １ ２ か ら の ト ル ク が 軸 ２ ６ 、 歯 車 ２ ８ ， ３ ０ ， ３ ２
， ３ ６ 及 び ド リ ル ス ピ ン ド ル ３ ４ を 介 し て ケ ー シ ン グ １ ０ へ 伝 達 さ れ 、 ケ ー シ ン グ １ ０ が
装 着 工 具 １ ６ の 本 来 の 回 転 運 動 と 逆 方 向 に 装 着 工 具 １ ６ の 回 転 軸 線 を 中 心 と し 回 転 運 動 で
加 速 さ れ て コ ン ト ロ ー ル 不 能 に な る 。 該 回 転 運 動 が 、 セ ン サ ユ ニ ッ ト ２ ０ の 電 子 的 な 加 速
度 セ ン サ ４ ２ に よ っ て 検 出 さ れ て 、 評 価 ユ ニ ッ ト ４ ６ を 用 い て 評 価 さ れ る 。 所 定 の 角 速 度
、 及 び 掃 引 さ れ た 所 定 の 角 度 範 囲 が 生 じ る と 、 評 価 ユ ニ ッ ト ４ ６ に よ っ て パ ル ス が モ ー タ
制 御 ユ ニ ッ ト ２ ２ に 発 信 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ２ が 電 動 モ ー タ １ ２ の 積 極 的 な 制 動 を 、 即 ち 電 動 モ ー タ の 電 磁 的 に
形 成 さ れ る 力 を 軸 ２ ６ の 回 転 方 向 と 逆 方 向 に 生 ぜ し め て 行 う 。 こ れ に よ っ て モ ー タ 制 御 ユ
ニ ッ ト ２ ２ は 、 電 動 モ ー タ １ ２ を 介 し て 、 ３ ０ ° よ り も 小 さ な 角 度 範 囲 の 掃 引 の 後 に ケ シ
ン グ １ ０ 若 し く は ハ ン マ ー ド リ ル を 停 止 さ せ て 、 操 作 員 に 対 す る 危 険 を 排 除 で き る 大 き さ
の 制 動 ト ル ク を 生 ぜ し め る よ う に な っ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
本 発 明 の 実 施 例 の 側 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 ケ ー シ ン グ 、 　 １ ２ 　 電 動 モ ー タ 、 　 １ ４ 　 工 具 ホ ル ダ ー 、 　 １ ６ 　 装 着 工 具 、 　
１ ８ 　 保 護 装 置 、 　 ２ ０ 　 セ ン サ ユ ニ ッ ト 、 　 ２ ２ 　 モ ー タ 制 御 ユ ニ ッ ト 、 　 ２ ４ 　 出 力
制 御 ユ ニ ッ ト 、 　 ２ ６ 　 軸 、 　 ２ ８ 　 ピ ニ オ ン 、 　 ３ ０ 　 平 歯 車 、 　 ３ ２ 　 ピ ニ オ ン 、 　
３ ４ 　 ド リ ル ス ピ ン ド ル 、 　 ３ ６ 　 傘 歯 車 、 　 ３ ８ 　 保 持 グ リ ッ プ 、 　 ４ ０ 　 保 持 グ リ ッ
プ 、 　 ４ ２ 　 セ ン サ 、 　 ４ ４ 　 支 承 ピ ン 、 　 ４ ６ 　 評 価 ユ ニ ッ ト
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