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Polymerpartikler for fremstilling av ekspandert polystyren eller
beslektet materiale.

Foreliggende oppfinnelse—ahg&r polymerpartikler for frem-
5t111ing av ekspandert polystyren eller beslektede materialer.

Celleformige materialer sisom ekspandert polystyren kan frem-
stilles pa %lere kjente madter, Bksempelvis kan en vinylaromatisk
polymer, f.eks. en:styrenpolymer, som foreligger i form zv perler,
fnokker eiler granﬁler, blandes med et lavtkokende hydrocarbon.

De sadledes behandlede partikler ekspanderes s til 30 - 40 ganger
deres opprinnelige volum ved varmebehandling, hvoretter de eks-
panderte partikler kan sveises sammen i en lukket form for dan-
nelse av en formet gjenstand, under hvilkeh Sammensveising der fin-
ner sted en ytterligere men mindre sterk ekspansjon. Om dnskes kan
ckspansjonen og sammensveisingen til en feormet gjenstand utfdres
ien enkeit operasjoh, men av tekniske grunner foretrekkes det &
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:E}ore Sakaléuﬁfdrekspanagon” i et evct brlnn, %om fo;kia;f oven-

ifor.

Det har nu vist seg at man ved A4 inkorporere pi en bestemt
mite visse polymere materizler i de vinylaromatiske polymere kan
oppné forbedrede resultater or/eller prosesstekniske fordeler ved :
fremsblllingen av det celleformige Qodukt nemlig et produkt med
bedre egenukaper og/eller raskere trykkutjevning etter at celle- i

formige gjlenstander er formet ved sammensintring av Fo;e]snancerte
;partlkler.

: Ved hjelp av oppfinnelsen tilveiebringes der siledes poly-
'merpartikler for fremstilling av ekspandert polystyren eller be-
1slektet materiale, i hvilke det under og/eller etter su spen°1on°-'

ipolymeriseringen ksn vere inkorporeri et {ordampbart ekspanderings-

;middel, nvilke polymerpartiller utmerker seg ved at Ge inneholder
{0,0l - 1,0 vekt% av en olefinhomopolymer av midlere molekylvekt
") lavere enn~MOOO fortrinnsvis polyethylen eller polypropylen,
;som er innfsrt ved £ opplowes eller dispergeres 1 den monovinyl-
laronatiske monomer 3r polymeriseringen.

|

t
B

*i den nonomere forbindelse. Etterlivert som polymerisas’cnen skrider
1 1

Polyolfinet foreligser {drst fint dispergert celler opplést}
;frem, vil polyolefinet, dersom det opprinnelig foreld opplisst 1 °
?monomeren, skilles ut fra oppldsningen som en meget {iniocrdelt
rseparat fase. De fline partikler av denne senarate fase virker som’
E"kjerner” i den fremstilte polymer nadr denne senere ekspanderes
tunder anvendelse av et ekspanderingsmiddel. Det store antall og
‘den jevne fordeling av polyolefin-"lijernene" gir liten og jevn |
‘cellestdrrelse og homogen cellw;oruellng 1 det e“spanderte celle-
formlge produkt, '
Fra tysl petentskriit nr. 936.95% er et kjent en fremgangs-
mite ved hvilken 4¢ polyetnylen blandes ned polyvstyren pa et valse-
-verk, avoretter blandingen granuleres. Cranulatet suspenderes 1 4
zvaqn of tillates & absorbere det flyfende exspanderingsmiddel
‘eller Grivmiddel, Det har imidlertid vist seg at jevnneten av
'storrelsen og tordelingen av cellene i pfodahtene etter utfu*
fekspanSJon kke er helt tilfrcdsstillende, hvilket kan forklare“
‘ved at honmcreniteten av d1 spersjonen av polycfhflenet i o]avuln"en
som fdes ved ndleoperasaonen, ikke er perfekt. Videre fdrer en
‘sipass stor menpde po}yeth&len som & % til wmykning av produktet,

g oot
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’hv1lxet vanllcv1s er uonsket Dessuten vil den tld son kreves for
avkijsling av produktene og for & oppni trykkutjevning etter eks- !

] .

!pansjonen slik at sprenghing eller sammenklapning av de ekspan- i

gderte produkter unngées, bli lang. %

1 I motsetning hertil medfdrer innlemmelsen av olefinhomopoly-i
jmeren i polymerpartiklene ifélge oppfinnelsen ingen vesentlige f
!endrlnger i materialets grunnegenskaper men gir opphav til veaentﬁ
1100 forbedringer under den videre opparbeidelse av polymeren av |
den monovinylaromatiske forbindelse til celleformige produkter som:
Iovenfor omtalt. Av nmikrofotografier som er tatt i polarisert lys,
‘kan det sees at olefinpolymeren sor tilsettes ved fremstillingen aiv
ipolymerpartiklene ifolge oppfinnelsen, er tilstede i en separat,.;
Eikke -kontinuerlig fase i.det minste ved det temperaturomrade i X
hvilket ekspansjonen skal utfdres, og det antas at tilstedeverelsen
!av slike kjerner forirsaker at ekspansjonen finner sted pd et storre
:antall steder enn dersom kjernene ikke var tilstede. Derved oppnaes
isom ovenfor nevnt et mer homogent celleformig produkt med flere

‘(og mindre) celler pr. volumenhet enn i de konvensjonelle celle-
%formige materialer, hvilket i seg selv er et meget nyttig resultat
imed hensyn til utseende og varmeisolerende egenskaper. Det antas ‘
?likeledes at polyolefinet foreligger i en separat, ikke-kontinuer-
élig fase ogsd ved temperaturer som ligger under ekspansjonstempera-
jturen og fordrsaker hva man kunne kalle "mikrosprekker", Disse for-
Arsaker at gass og/eller vanndamp nurtlgere slipper vt etter form-
‘ningen til det endelige produkt, hvorved den nddvendige trvkkutJeVn-
1ing skjer raskere.

i Som kjent er det nemlig nddvendig etter sluttekspandering og
§sammensmeltning av de forekspanderte partikler & la den formede
'gjenstand bli i formen inntil det indre trykk i gjenstanden er :
redusert ved diffundering av gassen eller dampen ut av gjensﬁanden.
Dersom denne forholdsregel ikke tas, og formen apnes for tidlig,

trykk. Dennetventetid betraktes som en stor ulempe ved prosessen,

Anvendelse aﬁ polymerpartiklene ifolge oppfinnelsen medfdrer imld—
Elertid at trykkreduksjonsperioden forkortes meget vesentllg, slik -

‘at prosessen blir mer okonomisk.

e

"{vil gjenstanden deformeres og eventuelt revne som folge av det indre

(3
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, Polyethylenvoks), spesiflkk'vekt
© 0,918 g/cm3
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Det fordampbare ekspanderingsmiddel, som fortrinnsvis er o
n-butan eller n-pentan, kan enten inkorporeres i en éeparat opera%
sjon, f.eks. ved at det innfdres i en vandig suspensjon av den E
vinylaromatiske polymer ved en temperatur som ligger under eller '
i nzrheten av polymerens mykningstemperatur, eller alternativt veﬁ
at det innféres 1 polymeriseringsbeholderen p& et tidspunkt hvor
polymeriseringen er si langt fremskreden at vinylaromatisk polymer
er tilstede i suspensjon i det vandige polymerisasjonsmedium. HMan

har oppn&dd gode resultater ved 4 bruke et suspens jonssystem som

inneholder en uorganislk og en organisk suspensjonsstabilisator,

Aiidet den vinylaromatiske polymer p& denne midte kan fées i form aV'

!

perler av optimal stdrrelse. Det er imidlertid ogsa mulig & an-
vende bare en uorganisk eller bare en organisk suspens'onsstablll

T

sator.

lEkspans jonen kan utfores pA en hvilken som helst passende
midte, f.eks. ved at man forer de ekspanderbare partikler i mot-
strom mot en strom av frisk vanndamp i en langstrakt ekspansgons-
sone. lortrinnsvis anvendes dampbehandling ved omkring 100°¢C
eller ved opp til ca. 120°¢, Olefinhomopolymeren forellgger her—
under som nevnt som en separat, ikke- kontlnuerlig Tase.

I illustrasjonsdyemed er det i det nedenstiende oppfort noen
olefinpolymere som har vist seg é gi et forbedret ekspandert poly
styren, I hvert tilfelle ble polystyrenet fremstilt ved suspen-
sjonspolymeriserihg av styrenmonomer som inneholdt de angitte
mengder av denforskjellige polyolefinér.

T

Materiale Konsentrasjon. (vekt®)
Polyethylenvoks, spesifikk vekt 0,945 , . i
g/cm3 ‘ 0,1 og 0,5 ;
Ziegler polyethylen (1 pu%verform) :
spesifikk vekt O 945 g/cm 0,1 | -
Ziegler polypropylen (i»puiverform) 0,1

|
Polyethylenvoks, spesifikk vekt 0,960 g/cm3 0,1
Polyethylen ("Alkathen WVG 23") 0,1

| | 0,1 ;
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'bet Qii“fdféﬁééévatAaét véd frehstiilingeh av polymefpéf%ik;
Tene ifolge oppfinnelsen ikke er utelukket & tilsette andre stof-i
fer, sdasom f.eks. flammehenmende midler.

Polymerpartiklene'ifélge'oppfinnelsen kan frémstilles av
stort sett alle vinylaromatiske forbindelser, inklusive blandinge;
av monomerc av hvilke minst en er en Vinylalomatisk forbindelse.
Av serlig interesse er oppfinnelsen nar det gaelder fremstilling
av ekspandert polystyren. '

-

De foretrukne polyolefiner har midlere molekylvekt (Mw) av
storrelsesordenen 1000 -. 3000, Szrlig foretrekkes polyethylener
av den type som vanligvis betegnes polyethylenvoks. Gode resul-

. tater er oppnadd ved anvendelse av polyethylenvoks av hy spesi-
Tikk vekt (O,9H - 0,965 g/cmB).og molekylvekt (Mw) av stérrelses-
ordenen 1500 - 2500, og som er fremstilt ved Zieglers lavtrykks-
prosesﬁ, men ogsa polyethylenvoks av lav spesifikk vekt p& ca.

’ 0,92 g/cm3 har gitt gode resultater.

Oppfinnelsen skal nu forklares ytterligere ved hjelp av
eksempler.

| Eksempel 1 i

Polystyren som inneholdt jevnt dispergert 0,1 vekt% hard ;
polyethylenvoks med midlere molekylvekt (Mw) 2000 og spesifikk ;
vekt 0,92 g/cm3 ble fremstilt ved tilsetning av voksen til styren-
monomer dispergert i vann. Det ble anvendt en suspenSJonsstablli-
sator av bentonit/gelatintypen. Vannet inneholdt ogsé kaliumklorid,
og polymeriseringen av det voksholdige styren ble utfort ved hjelp
av en peroxydkatalysator. Det ble dannet store perler av voksholdig
polystyren. iDisse perler ble deretter overfort til ekspanderbare%
perler ved @jelp av n-pentan ved & tils?tte pentan til en sus- |
penSJon av perlene i varmt vann. Ved ekspans jon av disse perler
ved dlrekteidampbehandling ved 100°C bl% det oppnéddd meget homo- ’
gene forekspanderte perler :av jevnere tVerrsnittsstruktur enn tl]-%
svarende perler fremstilt pa samme mate{fra polystyren uten voks- g
. tilsetning.|Da vokstilsetningen ble utehatt, ble de forekspanderte
perler krystallinske som folge av at der ble dannet store celler}
(med tverrmfl av storrelsesordenen 150 ). Tilsetningen av voks '
forirsaket ’midlertid at de forekspande}te polystyrenperler inne-<
holdt overrhskende smi celler, i dette /tilfelle av storrelses- | |

ordeneh BQ/ti tverrmal.
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t

Polyethylenvoksholdig polystyren ble fremstilt ved polyneri—g
sering av styrenmonomer som inneholdt 0,1 vekt% voks spesifikk §
vekt O, 918 g/cm3 pi samme mite som i eksempel 1. De fremstilte f
perler ble derétter impregnert med petrolether med kokepunkt under
Lo° C, slik at der ble dannet ekspanderbare partikler som 1nneholdt

|

6 vekt® petrolether. ;

!

Disse partikler ble ekspandert med vanndamp i 4 minutter slik
at partiklene fikk en spesifikk vekt p& omkring 18 g/1, hvoretter§_
partiklene ble lagret i luft i 24 timer slik at trykket inne i ‘
partiklene ble utjevnet med lufttrykket utenfor ved diffusjon.

Som allerede nevnt er det en betydelig fordel at formnings-
tiden reduseres vesentlig som f6lge av innlemmelsen av polyof?ihet
i polymerpartiklene pd den foreskrevne mdte. Dette illustreres
nedenfor, E

Omtrent 545 g luftlagrede, forekspanderte partikler ble an-
bragt i en terningformet form med sider 30,5 x 30,5 cm. Formen var
fremstilt slik at to motstdende sider var perforert for tilforsel!
av damp, og de &vrige sider kunne utf{dre en begrenset bevegelse f
og utgjorde en del av en innretning for registrering av det trykk
som masséh y utover mot formen etter den endelige ekspansjon og

sammensmeltning av partiklene, Damp ble tilfdrt formen inntil det
registrerte trykk var Skt til 1,05 ato. Deretter ble damptilfors-

elen stanset og formens indre tillact & kommunisere med atmosferen
(gjennom de perforerte sider), hvorved overtrykket fra det celle-
formede materiale i formen i lépet av 25 minutter falt til 0,07

ato, ved hvilket trykk formen uten videre kunne &pnes. ' ‘

Eksempel 3 (Sammenligningseksempel) ' ' .

I sammenligningsbyemed ble det fremstilt en blokk av poly- %
styren pd samme mite som i eksempel 2, bortsett fra at polyethylen-
voks ikke ble tilsatt. Det viste seg da at selv etter 35 minuttern
var trykket i det celleformige materiale i formen enda for hoyt é
til at formen kunne apnes (trykket var da ca. 0,21 ato). Trykket:
irne i formen falt altsa meget langsommere enn ved utforelsen :
ifolge eksempel 2, hv1lket tyder pad at diffusjonen av gass og vann-
damp foregir meget langsommere ndr polyethylenvoks ikke er tll—

1
stede. ; . S j
' i

i
i
|
i
i

l
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Patentkrayv

Polymerpartikler for fremstilling av ekspandert polystyren
eller beslektet materiale, i hvilke det under og/eller etter
suspensjonspolymeriseringen kan vere inkorporert et forcdampbart
ekspanderingsmiddel, k arakterisert ved atde
inneholder 0,01 - 1,0 vekt% av en olefinhomopolymer av midlere
molekylvekt (Mw) lavere enn 4000, fortrinnsvis polyethylen eller
polypropylen, som er innfort ved & oppldses eller dispergeres i
den monovinylaromatiske monomer for polymeriseringen.

Anfgrte publikasjoner:

Tysk patent nr. 936,955, eksempel 7; og 941.38
U.S. patent nr. 2.282.002 (260-879) ogg}?o6o?l%8<?S%%?2?g?_22/06)
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