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(54) EINRICHTUNG ZUR STUTZUNG UND STABILISIERUNG EINES VERLETZTEN
MENSCHEN ODER DESSEN VERLETZTEN KORPERTEILS SOWIE VERFAHREN ZU
DESSEN HERSTELLUNG

(57) Zur Stitzung und Stabilisierung eines verletzten

Menschen oder dessen verletzten Korperteils dient A
ein flexibles Folienelement (1), das einen luftdichten,
evakuierbaren Innenraum einschlielt. Im Folienele-
ment sind zwei Einsatzkérper (3) vorgesehen, die
jeweils aus zwei luftdurchldssigen, flexiblen Materi-
albahnen (4) gebildet sind. Jeder Einsatzkérper (3)
ist durch mehrere zueinander parallele Nahte (9, 10)
zwischen den Materialbahnen (4) in Kammem (5)
unterteilt, die lose Partikel (6) enthalten. Die Nahte
(9, 10) sind an beiden Einsatzkdrpern (3) zueinan-
der so versetzt, dass die Dicke der Partikelschicht
im Folienelement (1) im Wesentlichen gleichméafig
ist. Um die Beweglichkeit der Partikel (6) in jedem
Einsatzkorper (3) einzuschranken, kreuzen einander
die Néhte und bilden einen Nahtraster, wobei die
beiden Nahtraster zueinander versetzt sind.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Stiitzung und Stabilisierung eines verletzten Men-
schen oder dessen verletzten Korperteils, mit einem flexiblen, um den Verletzten oder den
Korperteil festlegbaren Folienelement, das einen luftdichten, evakuierbaren Innenraum ein-
schlief’t, in dem zwei Einsatzkorper iibereinander liegend vorgesehen sind, die jeweils aus zwei
luftdurchiassigen, flexiblen Materialbahnen gebildet sind, wobei jeder Einsatzkdrper durch meh-
rere zueinander parallele Ndhte zwischen den Materialbahnen in Kammern unterteilt ist, die
lose Partikel enthalten, wobei die Nahte an beiden Einsatzkorpern zueinander so versetzt sind,
dass die Dicke der Partikelschicht im Folienelement im Wesentlichen gleichmaRig ist sowie ein
Verfahren zur Herstellung eines Einsatzkérpers.

Als Vakuummatratzen, Vakuumwesten und Vakuumschienen bezeichnete Rettungs- und Trans-
porteinrichtungen weisen eine Hiille aus einer luftdichten Kunststofffolie und eine Fillung aus
einem Kunststoffgranulat, insbesondere aus geschaumten Polystyrolkugeln, auf und konnen
nach der Anpassung und Fixierung an einem ruhig zu stellenden Verletzten oder verietzten
Korperteil mittels einer Saugpumpe evakuiert werden. Dies fiihrt zu einer dichten Packung des
eingefillten Granulats und somit zu einer Versteifung des flexiblen Elements, das auf diese
Weise eine im Wesentlichen starre Hille oder Manschette des Korperteils bildet.

Eine Einrichtung dieser Art ist der WO 01/30280 A zu entnehmen. Sie zeigt in einer Ausfiihrung
eine Unterteilung des Innenraums durch vier luftdurchldssige Materialbahnen in finf Fécher,
wobei die Partikel enthaltenden Kammern im zweiten und im vierten Fach vorgesehen sind.
Hieflr sind die Materialbahnen paarweise miteinander durch parallele Verbindungsnahte ver-
bunden, wobei jede Verbindungsnaht zweier Materialbahnen jeweils um die halbe Kammerbrei-
te zu einer Verbindungsnaht der beiden anderen Materialbahnen versetzt ist, sodass die beiden
Reihen von Kammern einander Uberlappen und jeweils eine Verbindungsnaht im Bereich eines
Kammerscheitels liegt. Die Uberlappung der Kammern flihrt trotz fehlender Partikel im Bereich
der Verbindungsnahte zu einer anndhernd gleichmaRigen Verteilung der Fiillung, da bei evaku-
iertem Innenraum einander die Partikel benachbarter Kammern zu einer im wesentlichen
gleichmafigen Schicht erganzen. Bei der Herstellung dieser Ausfiihrung werden zuerst zwei
aus je zwei Materialbahnen bestehende Einsatzkérper hergestellt und mit den Partikeln gefiilit.
Anschlieend werden die Einsatzkérper jeweils entlang ihres Umfangs im Randbereich einer
Folie befestigt und schlieflich die beiden Folien entlang ihrer Rander verbunden.

Die Einrichtung nach der WO 01/30280 A ist hauptsachlich als Oberkérperstitz- und
-stabilisierungsweste ausgebildet, in deren Einsatzkérpern die Kammern in Umfangsrichtung,
bei sitzender Position also horizontal um den Oberkorper verlaufen. In Langsrichtung der Kam-
mern wird die Beweglichkeit der Partikel nur durch die geringe Kammernbreite verringert. Den-
noch ist es meist erforderlich, die Partikel vor dem Anlegen an den Verletzten so gut es geht
handisch zu verteilen, was Zeit kostet. Im evakuierten Zustand ist die Stabilitat der Vorrichtung
in Langsrichtung der Kammern gut, in Langsrichtung des Verletzten hingegen schlechter, da die
Partikelpackung oftmals durch die Knickzonen bildenden Querstege unterbrochen ist.

Die CH 661 204 A zeigt eine Stabilisierungsvorrichtung flir den gesamten Korper, deren Kam-
mern in Richtung der Wirbelsaule verlaufen. Die oben beschriebenen Nachteile treten daher
jeweils um 90° versetzt auf. Die losen Partikel rutschen bei der Handhabung in den Kopf- oder
Fufbereich, und die Querstabilitat ist schlechter. Hiezu kommt noch ein weiterer, fiir den Ver-
letzten nachteiliger Effekt, namlich die beim Evakuieren durch die Verdichtung der Partikelpa-
ckung in Richtung der Wirbelsaule betréchtliche Ladngenschrumpfung im Zentimeterbereich, die
gefahrliche Krafte auf die verletzte Wirbelsaule ausibt.

Die Erfindung hat es sich nun zur Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art zu schaffen, die verringerte Langenschrumpfung und eine verbesserte Stabilitat in Langs-
und in Querrichtung aufweist. Erreicht wird dies dadurch, daR die Nahte an jedem Einsatzkérper
einander kreuzen und einen Nahtraster bilden, und dass die beiden Nahtraster zueinander
versetzt sind. Auf diese Weise werden durchgehende Langskammern vermieden, und die
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schuppen- bzw. dachziegelartige Uberlappung der Kammern stellt die Stabilitat der evakuierten
Vorrichtung in beide Richtungen sicher. Ebenso ist durch die einander kreuzenden Nahte die
Schrumpfung des Folienelementes in beiden Richtungen wesentlich verringert, da Lange und
Breite der Kammern klein sind.

In einer bevorzugten Ausfiihrung ist vorgesehen, daf} die Lange und die Breite jedes Einsatz-
korpers in eine ungerade Anzahl von Rastereinheiten unterteilt sind, und der Abstand zwischen
je zwei Nahten in der Lange bzw. in der Breite jeweils zwei Rastereinheiten entspricht, wobei
jeweils eine dullerste Naht an beiden Einsatzkérpern eine Rastereinheit vom Rand entfernt ist.
Auf diese Weise wird ein nicht zentrierter Raster von Nahten erzielt, der es erlaubt, zwei gleich-
artige Einsatzkorper vorzusehen, wobei einer der beiden Einsatzkorper in der Ebene um 180°
gedreht angeordnet wird.

Eine zweite Ausflihrung der Einrichtung sieht vor, dal die Ldnge und die Breite jedes Einsatz-
korpers in eine gerade Anzahl von Rastereinheiten unterteilt sind, und der Abstand zwischen je
zwei Nahten in der Lange bzw. Breite jeweils zwei Rastereinheiten entspricht, wobei alle au-
Rersten Nahte an einem Einsatzkorper je eine Rastereinheit und am anderen Einsatzkorper je
zwei Rastereinheiten vom Rand entfernt sind. Hier sind zwei unterschiedlich abgenéahte
Einsatzkoérper vorgesehen, die beide zentriete Raster von Nahten aufweisen, wobei ein
Einsatzkdrper rundum kleinere Randkammern aufweist.

In beiden Fallen werden die beiden Einsatzkdérper deckend aufeinandergelegt, und jeder Kreu-
zungspunkt von Ndhten des einen Einsatzkorpers liegt im Zentrum eines von den Né&hten be-
grenzten Feldes des anderen Einsatzkorpers.

Ein derartiger Einsatzkorper kann erfindungsgema® dadurch hergestellt werden, dass zwei
luftdurchldssige, flexible Materialbahnen an zwei einander gegeniberliegenden ersten Randern
und an einem der beiden zweiten Rander miteinander verbunden werden, dass durch zu den
ersten Randern parallele erste Nahte im Einsatzkdrper Kanale ausgebildet werden, und dass
die gebildeten Kanidle abwechseind vom offenen zweiten Rand her mit Partikeln beftlit und
durch die ersten Nahte rechtwinkelig kreuzende zweite Nahte in Kammern unterteilt werden,
worauf die beiden Materialbahnen am offenen zweiten Rand verbunden werden.

Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand der Figuren der beiliegenden Zeichnung naher
beschrieben, ohne darauf beschrankt zu sein. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erste Ausfiihrung einer erfindungsgeméafen
Einrichtung ohne Deckfolie,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1,

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf eine zweite Ausfiihrung, ebenfalls ohne Deckfolie,
und

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie V-1V der Fig. 3.

Eine Einrichtung zur Stltzung und Stabilisierung eines verletzten Menschen weist ein Folien-
element 1 auf, das aus zwei luftdichten Folien 2 zusammengesetzt ist, die beispielsweise aus
einem Polyvinylchlorid oder einem Polyurethan bestehen. Die beiden Folien sind langs ihrer
Réander 23 miteinander verschweillt, was in Fig. 2 und 4 aus Griinden der Ubersichtlichkeit
durch die strichlierten Linien 22 angedeutet ist. Die am Verletzten zur Anlage kommende Folie 2
ist glatt, und auf der AuRenfolie 2 kann, wenn diese aus Polyurethan besteht, ein versteifendes,
nicht gezeigtes Folienstlick fixiert sein, an dem Ein- und Austrittsschlitze fiir Befestigungsgurte
vorgesehen sind. Alternativ kdnnen fir die Fixierung der Befestigungsgurte auf der Auenfolie 2
Folienstreifen aufgebracht sein, in denen Osen mit Mittelsteg angeordnet sind. In der Auf3enfo-
lie 2 ist ein Ventil angeordnet, durch das Luft aus dem Partikel 6, beispielsweise Kunststoffku-
geln, aus geschdumtem Polystyrol oder geschdumtem Polypropylen enthaltenden Innenraum
abgesaugt werden kann. Das vor der Anwendung weiche, flache Folienelement 1 wird aus dem
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flachen Zustand um den Verletzten hochgezogen und mit Hilfe der Gurte beispielsweise am
Kopf, Rumpf und Oberschenkeln fixiert. Wird nunmehr die Luft abgesaugt, so versteift sich das
Folienelement in der an die Korperform angepafdten Gestait, da den Partikeln 6 der Bewe-
gungsraum entzogen ist und sie durch den duReren Luftdruck gegeneinander geprefit sind.

Der Innenraum ist durch vier flexible, luftdurchlassige Materialbahnen 4 unterteilt, wobei aus je
zwei Materialbahnen 4 ein Einsatzkorper 3 gebildet ist, in dem die Partikel 6 in Kammern 5
enthalten sind. Die Kammern 5 sind durch einander kreuzende Nahte 9, 10 begrenzt, die die
beiden Materialbahnen 4 jedes der beiden Einsatzkorper 3 verbinden. Ein umlaufender Rand-
streifen 21 jedes Einsatzkorpers 3 dient zur Fixierung zwischen den beiden Folien 2. Die luft-
durchidssigen Materialbahnen 4 sind bevorzugt aus einem Gewebe aus Polypropylenfasern
hergestellt. Die beiden Einsatzkdrper 3 sind Ubereinander liegend angeordnet, wobei die einan-
der kreuzenden Nahte 9 und 10 sowohl in der Langs- als auch in der Querrichtung jeweils um
den halben Abstand versetzt sind. Die Nahte 9, 10 des unteren Einsatzkorpers 3 sind strichliert
dargestellt. Wie aus den Fig. 2 und 4 ersichtlich, liegt die Mitte oder der Scheitel jeder Kammer
5 Uber einem Kreuzungspunkt der Nahte 9, 10 des unteren Einsatzkérpers 3. Somit gleicht sich
die Héhe der Partikelfiillung in den beiden Einsatzkdrpern 3 im wesentlichen aus, da ein Maxi-
mum in jedem Scheitel einer Kammer 5 (iber jedem Kreuzungspunkt der Nahte liegt, in dem die
Partikel fehlen.

In der Ausfihrung nach Fig. 1 und 2 kénnen zwei identische Einsatzkdrper 3 verwendet wer-
den, wenn deren Lénge und deren Breite in eine gleiche oder unterschiedliche ungerade Anzahl
von Rastereinheiten unterteilt werden, beispielsweise 7 Lédngen- und 13 Breiteneinheiten und
der Abstand zwischen je zwei Nahten 9 bzw. 10 jeweils zwei der entsprechenden Rastereinhei-
ten betragt. Aufgrund der ungeraden Anzahl von Rastereinheiten ist zwangsléufig eine der
beiden Nahte 9 im Abstand einer Breiteneinheit von einem ersten Langsrand 7, und die zweite
im Abstand zweier Breiteneinheiten vom anderen Langsrand 7. Gleiches gilt fir die Nahte 10,
deren dufRerste von den beiden Querrdndern 8 eine bzw. zwei Langeneinheiten entfernt sind.
Ein Einsatzkoérper 3 wird in der Ebene um 180° gedreht (oder um seine Langs- und seine
Quermittelachse gewendet), wodurch die in Fig. 1 gezeigte Anordnung der versetzten Néahte
erzielt wird.

In der Ausflihrung nach Fig. 3 und 4 sind zwei unterschiedlich genédhte Einsatzkorper vorgese-
hen, wobei Lange und Breite in eine gerade Anzahl von Rastereinheiten, beispielsweise je 8,
geteilt sind. Der Abstand zwischen den Nahten 9 oder 10 betragt wiederum zwei Langen- oder
zwei Breiteneinheiten. Unterschiedlich sind die Abstdnde der auRersten Nahte 9, 10 zu den
L&ngs- und Querrandern 7 und 8, die bei den in Fig. 3 sichtbaren Einsatzkdrpern 3 jeweils zwei
Rastereinheiten und bei den unteren Einsatzkdrpern 3 jeweils rundum eine Rastereinheit betra-
gen.

Die Herstellung eines Einsatzkdrpers 3 erfolgt insbesondere so, dal zwei Materialbahnen 4
entsprechender GroRe entlang ihrer ersten (Ldngs-) Rander 7 und entlang eines zweiten
(Quer-) Randes 8 miteinander verbunden, und durch die (Ldngs-) Nahte 9 in Kanale unterteilt
werden. Anschlielend werden Partikel 6 bis zu einer vorgegebenen Hohe (zwei Einheiten)
eingeflillt und eine (Quer-) Naht 10 wird gesetzt. Nach der nachsten Fiillung wird die ndchste
(Quer-) Naht gefertigt, usw. bis der andere (Quer-) Rand 8 erreicht ist.

Zwei Einsatzkorper 3 werden Ubereinander auf eine Folie 2 gelegt und zusammen mit dieser
und einer Deckfolie 2 entlang der Randstreifen 21, 23 verschweif3t.
Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Stiitzung und Stabilisierung eines verletzten Menschen oder dessen ver-
letzten Kdrperteils, mit einem flexiblen, um den Verletzten oder den Kérperteil festlegbaren
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Folienelement (1), das einen luftdichten, evakuierbaren Innenraum einschlief’t, in dem zwei
Einsatzkoérper (3) Gibereinander liegend vorgesehen sind, die jeweils aus zwei luftdurchias-
sigen, flexiblen Materialbahnen (4) gebildet sind, wobei jeder Einsatzkérper (3) durch meh-
rere zueinander parallele Nahte (9, 10) zwischen den Materialbahnen (4) in Kammern (5)
unterteilt ist, die lose Partikel (6) enthalten, wobei die Nahte (9, 10) an beiden Einsatzkor-
pern (3) zueinander so versetzt sind, dass die Dicke der Partikelschicht im Folienelement
(1) im Wesentlichen gleichmaRig ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Nahte (9, 10) an
jedem Einsatzkérper (3) einander kreuzen und einen Nahtraster bilden, und dass die bei-
den Nahtraster zueinander versetzt sind.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalt die Lange und die Breite jedes
Einsatzkérpers (3) in eine ungerade Anzahl von Rastereinheiten unterteilt sind, und der
Abstand zwischen je zwei Nahten (9 bzw. 10) in der Lange bzw. in der Breite jeweils zwei
Rastereinheiten entspricht, wobei jeweils eine duRerste Naht (9 bzw. 10) an beiden
Einsatzkérpern (3) eine Rastereinheit vom Rand (7, 8) entfernt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange und die Breite
jedes Einsatzkorpers (3) in eine gerade Anzahl von Rastereinheiten unterteilt sind, und der
Abstand zwischen je zwei Ndhten (9 bzw. 10) in der Lénge bzw. Breite jeweils zwei Ras-
tereinheiten entspricht, wobei alle duRersten Nahte (9 bzw. 10) an einem Einsatzkérper (3)
je eine Rastereinheit und am anderen Einsatzkdrper (3) je zwei Rastereinheiten vom Rand
(7 bzw. 8) entfernt sind.

Verfahren zur Herstellung eines Einsatzkérpers fir eine Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei luftdurchlassige, flexible Materialbahnen (4) an zwei
einander gegenuberliegenden ersten Randern (7) und an einem der beiden zweiten Ran-
der (8) miteinander verbunden werden, dass durch zu den ersten Randern (7) parallele
erste Nahte (9) im Einsatzkorper (3) Kanale ausgebildet werden, und dass die gebildeten
Kanale abwechselnd vom offenen zweiten Rand (8) her mit Partikeln (6) befillt und durch
die ersten Nahte rechtwinkelig kreuzende zweite Nahte (10) in Kammern (5) unterteilt wer-
den, worauf die beiden Materialbahnen (4) am offenen zweiten Rand (8) verbunden wer-
den.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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