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Keksinnén kohteena on radiojérjestelmi, T T~
joka k&sittdd kiinteidn radioverkon tu- yd N
kiasemineen (BS) sekd liikkuvia radio- / \

/ \

asemia (MS . Kukin liikkuva asema, jolla
ei ole ptuhelua, normaalisti tarkkailee
tukiaseman kutsukanavalla lihettimii kut-
suja nopean puhelunmuodostuksen mahdollis-
tamiseksi. Keksinnbén mukaisesti liikkuval-
la asemalla (MS) on kdyttédjén valittavissa
mainittu normaali toimintatila, jossa jat-
kuvasti tarkkaillaan kutsukanavan kutsuja,
sekd vaihtoehtoinen toimintatila, jossa
liikkuva asema voi sopivina ajankohtina
poistua tarkkailemasta kutsukanavaa midri-
tyksi, radioverkon tuntemaksi poissaolo-
ajaksi, jonka aikana radioverkko ei yrita
ldhettdd liikkuvalle asemalle kutsuja.




Uppfinningen avser ett radiosystem omfat-
tande ett fast radiondt med basstationer
(BS) samt rdrliga radiostationer (MS).
Varje.rorlig station, som ej har samtal,
observerar normalt p& basstationens an-
ropskanal s&dnda anrop fér att mSjliggdra
snabb samtalsupptagning. Enligt uppfin-
ningen kan en anvidndare p& den rorliga
stationen (MS) vilja nimnda normala funk-
tionstillstdnd, vid vilket anropskanalens
anrop kontinuerligt observeras, samt ett
alternativt funktionstillstdnd, vid vilket
den rorliga stationen vid lampliga tid-
punkter kan upphdra att observera anrops-
kanalen f6r en viss, av radionitet kind
franvarotid, under vilken radionitet ej
forséker sidnda anrop till den rérliga sta-
ticnen.

96656



.e

10

15

20

25

30

35

96656

Radiojarjestelmé

Keksinndn kohteena on radiocjirjestelmd, joka kasit-
tdd kiinteadn radioverkon tukiasemineen sekd liikkuvia ra-
dioasemia, jolloin kukin liikkuva asema, jolla ei ole pu-
helua, normaalisti tarkkailee tukiaseman kutsukanavalla
lahettamid kutsuja nopean puhelunmuodostuksen mahdollista-
miseksi.

Matkapuhelinjirjestelmissé& kdytettavat tilaajalait-
teet ovat usein kddessa kannettavia puhelimia, joiden te-
honsy6ttd saadaan akusta. Koska kannettavista tilaajalait-
teista halutaan mahdollisimman pienikokoisia ja kevyita,
mySs niissa kaytettdville akuille asetetaan hyvin risti-
riitaisia vaatimuksia: pieni koko ja mahdollisimman pitk&
kdyttdaika yhdelld latauksella. Naiden ominaisuuksien saa-
vuttamiseksi kannettava tilaajalaite toteutetaan yleensé
mahdollisimman vdhdn tehoa kuluttavalla teknologialla ja
niissé pyritaan eri tavoin minimoimaan turha tehonkulutus.
Kdaynnissa olevan puhelun aikana tehonkulutusta on vaikea
vahentda. Mydskin lepotilassa tilaajalaite, jolla ei ole
puhelua, kuuntelee oman tukiasemansa kutsukanavaa mahdol-
listen tulevien kutsujen varalta, mika vaatii, ettd aina-
kin vastaanotin, sitd vastaava syntesoijapiiristd seka
ohjauslogiikka ovat kaytdssd. Tilaajalaitteen tehojen tay-
dellinen poiskytkeminen puheluiden v&1ill4 ei ole suoraan
mahdollista, koska t4lldéin saatetaan menettidi mahdollisia
kiintedstd verkosta tulevia kutsuja. Tam&n vuoksi on muu-
tamissa solukkoradioverkoissa, kuten NMT900 ja GSM jatku-
vasti kdytdssd virran sdastdsd varten erityinen nukutustoi-
minne, jossa jdrjestelmé& ohjauskanavalla lahetetylld sig-
naloinnilla kertoo tilaajalaitteelle kuinka kauan se voi
turvallisesti "nukkua" eli olla vahdn tehoa kuluttavassa
tilassa (esim. vastaanotin ja syntesoija poiskytkettyina)
menettdmattd kutsuja. Tilaaja-asema sis3ltaa ajastintoi-

minnon, Jjoka "herdttda" tilaajalaitteen annetun ajan ku-
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luttua. Jarjestelmd& puolestaan pitdd& huolen siita, etta
tilaajalaitteelle "nukutuksen" aikana tulleet kutsut vali-
tetdadn vasta, kun tilaajalaite on "herdnnyt". Edelld esi-
tetyn tyyppinen nukutustoiminne on kuitenkin ongelmallinen
jos jé&rjestelmdssa on samanaikaisesti vaatimuksena nopea
puhelunmuodostusaika. Tdllaisia jarjestelmia ovat esimer-
kiksi vyksityiset trunking-radioverkot, Jjoita kaytetdan
esimerkiksi komentojen valittamiseen tilaajalta toiselle.
Puhelu voi tulla mill& hetkelld hyvadns& ja nain ollen ti-
laajalaitteen on oltava aina "valveilla", jotta komento
saadaan valittdémisti 14pi. Edellad esitetyn tyyppinen hera-
tystoiminne, jossa jarjestelmd ohjaa tilaajalaitteen "nuk-
kumaan", saattaisi johtaa puhelunmuodostuksen viivastymi-
seen jopa kymmenien sekuntien verran, mik& ei ole kaikkien
kdyttédjien kannalta aina hyvaksyttédvaad. Tamé&n vuoksi tal-
laista nukutustoiminnetta ei ole sovellettu nopeaa puhe-
lunmuodostusta vaativissa jarjestelmissa, vaikka kadessa
kannettavien tilaajalaitteen tehon kulutuksen pienentdmi-
nen olisi niiss&kin hyvin suotavaa.

US-patenttijulkaisussa 5150361 on esitetty TDM tai
TDM/FDM -laite, jossa on kaksi toimintatilaa: energian-
sddstdtila ja normaalitoimintatila. Viitejulkaisussa esi-
tetyssd Jjarjestelmdssd lahetetddn aikakehyksid, Jjoissa
kussakin on ainakin kaksi ohjausaikavdlia. Enetgiansaasto-
tilassa laitteen kaikki oleelliset osat on sammutettuna
koko kehyksen ajan lukuunottamatta yhtd ohjausaikavalia.
Notmaalissa toimintatilassa laite tarkkailee jokaisen ke-
hyksen molempia ohjausaikavaleja. Julkaisussa esitetyssa
esimerkkitapauksessa kehyksen pituus on 180 ms ja se si-
s&ltdid nelja kappaletta 45 ms aikavaleja. Siten laite on
sammutettuna kussakin kehyksess& 135 ms ja aktivoituna 45
ms. Sammutusajat ovat siten hyvin 1lyhyitd ja aikavalin
pituuteen sidottuja, minka vuoksi myds energian saastd on
pienta.

Esilld olevan keksinndén paamadrana on radiojarjes-
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telmd, jossa voidaan toteuttaa sekd nopea puhelunmuodostus
ettd tilaajalaitteen tehonkulutuksen merkitt&va pienent&-
minen tilaajalaitteen valiaikaisella "nukuttamisella™".

Keksinnén erdan piirteen mukaisesti johdannossa
esitetyn tyyppiselle radiojarjestelmidlle on tunnusomaista,
ettd liikkuvalla asemalla on k&yttdjan valittavissa mai-
nittu normaali toimintatila, jossa jatkuvasti tarkkaillaan
kutsukanavan kutsuja, sekd vaihtoehtoinen toimintatila,
jossa liikkuva asema voi sopivina ajankohtina poistua
tarkkailemasta kutsukanavaa ja joka kerran kutsukanavalta
poistuessaan lahettdd radioverkolle poissaolosanoman, jos-
sa ilmoitetaan poistumisesta sekd poissaoloaika, jonka
aikana radioverkko ei yrit& lahettda liikkuvalle asemalle
kutsuja.

Keksinndén toisen piirteen mukaisesti johdannossa
esitetyn tyyppiselle radiojdrjestelmidlle on tunnusomaista,
etta liikkuvalla asemalla on kayttdjan valittavissa mai-
nittu normaali toimintatila, jossa jatkuvasti tarkkaillaan
kutsukanavan kutsuja, sekd vaihtoehtoinen toimintatila,
jonka valitsemisesta liikkuva asema (MS) ilmoittaa radio-
verkolle ja jossa liikkuva asema voi sopivina ajankohtina
poistua tarkkailemasta kutsukanavaa radioverkon tuntemiksi
poissacloajoiksi, joiden alkamisajankohdat radioverkko
maardd ja joiden aikana radioverkko ei yritd 1l&hett&di
liikkuvalle asemalle kutsuja.

Esillad olevassa keksinndssi kahden tarkeadn ja tois-
tensa kanssa ristiriidassa olevan ominaisuuden, eli nopean
puhelunmuodostusajan ja nukutustoiminnon yhteensovittami-
seksi on radiojarjestelmdssid huomioitu se, ettd liikkuvan
radioaseman kdyttdja voi valita normaalin toimintamoodin,
jossa saadaan nopea puhelunmuodostus, ja virransadstdmoo-
din, jossa tilaajalaitteen paljon tehoa kuluttavat osat
voidaan kytked v&lillad pois paaltd, valilla. Kaytt&aja voi
valita tilaajalaitteessaan sopivan toimintamoodin sen mu-

kaan, haluaako hdn kyseiselld hetkelld mahdollisimman no-
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pean puhelunmuodostuksen vai sdastda laitteen akkuja.

Keksinndn erddssa suoritusmuodossa virransdastdtoi-
mintatilassa oleva tilaajalaite 1l&hettda radioverkolle
joka kerran kutsukanavalta poistuessaan sanoman, Jjossa
ilmoitetaan poistumisesta sekd& poissaoloaika. Tallaisen
sanoman saadessaan radioverkko keskeyttdd kutsujen lahet-
tamisen tilaajalaitteelle sanoman ilmoittamaksi nuku-
tusajaksi. Tanad aikana mahdollisesti tulleet kutsut tal-
lennetaan ja l&heteté&én tilaajalaitteelle, kun se on he-
rannyt.

Keksinndén toisessa suoritusmuodossa liikkuva asema
ilmoittaa radioverkolle uudesta toimintatilasta heti kun
kayttdja on vaihtanut toimintatilaa. Radioverkko ohjaa
virranssastdétoimintatilassa olevan tilaaja-aseman poistu-
mishetket kutsukanavalta sekd maarad poissaoloajan.

Vaihtoehtoisesti tilaajalaite voi kayttda aikaa,
jonka se on poissa kutsukanavalta ja siten jarjestelman
tavoittamattomissa, muuhunkin kuin akun sdastdmiseen. Ti-
laajalaite voi esimerkiksi tehda viereisten kutsukanavi-
en/tukiasemien mittauksia hakeakseen jo valmiiksi parhaan
tukiaseman, jos kutsukanavaa joudutaan vaihtaa liikkumisen
seurauksena. Tilaajalaite voi myds kayttdad poissaoloajan
radioyhteyden ottamiseen toiseen radiojdrjestelmddn tai
suoraan radioteitse tapahtuvaan kommunikointiin toisen
tilaajalaitteen kanssa ilman radiojarjestelmaa.

Keksintda selitetddn seuraavassa suoritusesimerkki-
en avulla viitaten oheiseen piirrokseen, jossa |

kuvio 1 havainnollistaa erdstd radiojarjestelmaa,
jossa keksintdd voidaan soveltaa, ja

kuvio 2 on periaatteellinen lohkokaavio erddsta
liikkuvasta radioasemasta.

Kuviossa 1 on esitetty trunking-tyyppinen radiopu-
helinjdrjestelmd, jossa jarjestelman kattama maantieteel-
linen alue on jaettu pienempiin radioalueisiin eli radio-

soluihin Cl1, C2 ja C3, jotka ovat toisistaan erilldén,
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toisiinsa rajoittuvia tai reuna-alueiltaan paallekkaisia.
Kussakin solussa Cl, C2, C3 on ainakin yksi kiinte&, tyy-
pillisesti monikanavainen ldhetinvastaanotinlaitteisto BS,
jota kutsutaan tukiasemaksi. Kaikki tukiasemat BS on kyt-
ketty kiinteilld yhteyksilla, kuten kaapeleilla keskukseen
MX, joka ohjaa tukiasemien BS toimintaa. Tukiasemat BS
ovat radioyhteydessd jarjestelmdn alueella vapaasti liik-
kuviin tilaajaradioasemiin MS jirjestelmidlle varatuilla
radiotaajuuksilla eli radiokanavilla.

Trunking-tyyppisessa radiojarjestelmissa useat
kayttajaryhmdt, jopa useat kayttdjdorganisaatiot jakavat
yhteista kanavajoukkoa. Trunking-radiopuhelinjirjestelma
voi olla digitaalinen TDMA-jirjestelmd tai analoginen
FDMA-jarjestelmd. Analoginen FDMA-jarjestelmd voi olla ra-
kenteeltaan esimerkiksi FI-patenttihakemuksessa 914654
kuvatun tyyppinen. Analogisessa FDM-jarjestelmidssid kukin
radiokanava muodostaa yhden liikennekanavan tai kutsukana-
van. Kutsukanavalla tarkoitetaan yleensd kanavaa/kanavia,
joilla siirretddn jarjestelmdn ohjaussignalointia tu-
kiaseman BS ja liikkuvien asemien MS v&lilla. Liikenneka-
navalla tarkoitetaan yleisesti kanavaa, jolla siirretaan
puhetta tai dataa. TDM-jarjestelmidssd kukin radiokanava on
edelleen jaettu aikavdleihin (esim. 4 tai 8 aikavalia ra-
diokanavaa kohti), joille siirret&&n kutsu- ja liikenne-
kanavia.

Puhelunmuodostus tallaisessa radiojirjestelmassa
voi olla message trunking -tyyppinen, jossa liikennekanava
allokoidaan yhdelle puhelulle pysyvisti puhelun koko kes-
toajaksi, tai transmission trunking -tyyppinen, jossa
joukko samanaikaisia puheluita jakaa tietyn liikenne-
kanavajoukon siten, ettd kullekin puhelulle allokoidaan
tasta joukosta liikennekanava erikseen jokaista puheluta-
pahtumaa (jokaista tangentin aktivointia) varten. Esilla
oleva keksintd soveltuu kdytettévidksi kumman tahansa puhe-

lunmuodostustavan yhteydessi.
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Kuviossa 2 on esitetty erddn liikkuvan radioaseman
MS periaatteellinen lohkokaavio, joka muodostuu kymmenesta
toiminnallisesta osasta: ohjauslogiikka 25 (mikroprosesso-
ri), lahetin 23, vastaanotin 22, suodinyksikk®é 21, synte-
soija 24, audio-osa 26, kayttolaite 27, ajastin 28 ja te-
holédhde 29. Prosessoriyksikkd® hoitaa kaikki radiolaitteen
ohjaustoiminnot, ndppdimistén ja nadytén kasittelyn, signa-
loinnin ké&sittelyn, sarjamuotoisen liikenteen seki mahdol -
lisesti merkkiddnien ja DTMF-jdlkivalintojen generoinnin.
Audio-osa 26 kasittelee vastaanottimelta 22 tulevan pien-
taajuussignaalin ja sydtt3d sen kaiuttimelle tai kuulok-
keelle. Vastaavasti audio-osa kidsittelee mikrofonilta saa-
tavan lahetettdvdn signaalin ja antaa sille oikea deviaa-
tiotason ennen signaalin sydttdmistd syntesoijan 24 oskil-
laattorille TXVCO. Syntesoija 24 muodostaa vastaanottimel-
le 22 injektiosignaalin ja l&hettimelle 23 moduloidun l&-
hetyssignaalin. Syntesoija muodostuu kolmesta osasta, jot-
ka ovat syntesoijan ohjauslogiikka, sek& vastaanottimen ja
lahettimen janniteohjatut oskillaattorit TXVCO ja RXVCO.
Vastaanottimen 22 tehtdva on erottaa antennista ANT tule-
vasta signaalista haluttu taajuus, vahvistaa sit& seka
ilmaista pientaajuinen signaali. Vastaanotin 22 antaa au-
dio-osalle 26 pientaajuussignaalin ja prosessoriyksikdlle
25 vastaanotetut signalointisanomat. Lahettimen 23 tehta-
vana on vahvistaa syntesoijan 24 TXVCO:lta saatava modu-
loitu signaali halutulle l3hetysteholle (muutama watti).
Syntesoijan 24 oskillaattori TXVCO moduloi myds prosesso-
riyksikdédn sydttémdt signalointisanomat, jotka t&m&n jal-
keen vahvistetaan l&hettimess& 23. Suodinyksikkd 21 erot-
telee ldhetin- ja vastaanotintaajuudet toisistaan. Lis&ksi
suodinyksikkddn liittyy lahetyskytkin S1 (tangentti), jol-
la kayttaja voi manuaalisesti kytked antennin ANT joko
lahettimelle 23 tai vastaanottimelle 22. Kayttdlaite 27
muodostaa kdyttdjdliitynndn ihmisen ja koneen vé&alille.

Kayttdlaitteessa on ainakin nappdimistd® ja edullisesti
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myés numeerinen tai alfanumeerinen niyttd. Kayttdlaittee-
seen voi sisdltyd myds kuuloke ja mikrofoni.

Kaikki edelld mainitut liikkuvan aseman MS osat,
paitsi antenni ANT ja mahdollisesti suodinosa 21, ovat
aktiivisia komponentteja ja kuluttavat sahkds. Kayttdjan-
nitteet V.,-V., eri lohkoille muodostetaan virtaldhteelld
29. Teholahdetta 29 ohjaa prosessoriyksikkd 25 ja ajastin
28 mydhemmin selostettavalla tavalla.

MS:n kayttaja voi kayttdlaitteelta 27, esimerkiksi
nappaimistdltd, valita MS:lle vahint&an kaksi erilaista
toimintatilaa: normaalin toimintatilan sek& ainakin yvhden
vaihtoehtoisen toimintatilan, kuten virransaiastétilan (nu-
kutustilan) .

Normaalissa toimintatilassa oleva MS, jolla ei ole
puhelua kdynniss&, kuuntelee jatkuvasti oman tukiasemansa
kutsukanavaa (tukiasema, jolle MS on kyseiselld hetkelld
rekisterditynyt) ja odottelee mahdollista tulevaa kutsua.
Talldéin ainakin vastaanotin 22 sekid sitd vastaavat synte-
soijan 24 osat samoinkuin audio-osa 26 ja prosessoriyksik-
ké 25 ovat toiminnassa (virrat pa&lla). Lihetin 23 ja mah-
dollisesti myds kayttdlaite 26 ovat lepotilassa (virrat
pois pdaltd). Kayttdlaitteella saattaa olla nayttd toimin-
nassa lepotilassakin.

Kun MS:n kayttdja on aktivoinut virransiistdtoimin-
tatilan, prosessoriyksikkd 25 voi ohjata MS:n toimintaa
edella kuvatun kutsukanavan tarkkailutilan ja hyvin v&héan
virtaa kuluttavan nukutustilan v&lilld. Kun prosessoriyk-
sikkd 25 haluaa nukuttaa MS:n, se ldhettda nukutusajasti-
melle 28 tiedon nukutusajan pituudesta (samalla kdynnistéa-
en ajastimen) ja ohjaa teholdhteen 29 kytkemian kayttdjén-
nitteet pois kaikilta muilta lohkoilta, edullisesti myds
itseltddn. Kun annettu nukutusaika on kulunut, nuku-
tusajastin 28 ohjaa tehol&hteen 29 kytkemdan kayttdjannit-
teen V., prosessoriyksikélle 25, joka puolestaan ohjaa te-
holdhdettd 29 kytkemdin kayttdjdnnitteet muille tarvitta-
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ville lohkoille. K&yttdjadn on mahdollista koska tahansa
palauttaa MS nukutustilasta painamalla jotakin kayttdélait-
teen niappdintd, minkd seurauksena teholdhde 29 kytkee
kdayttéjédnnitteen V., prosessoriyksikélle 25, joka puoles-
taan ohjaa kayttdéjannitteet muille tarvittaville lohkoil-
le. Keksinndén toisessa suoritusmuodossa prosessoriyksikkd
25 ohjaa tehoyksikdén 29 kytkemdan kayttdjannitteet pois
muilta yksik®éiltd ja vaihtaa itselleen pienemmédn kellotaa-
juuden, jolloin sdhkdnkulutus prosessoriyksikdssd minimoi-
tuu. T&lldin voidaan erillinen ajastin 28 korvata proses-
soriyksikén sisdisells ajastimella esimerkiksi ohjelmalli-
sesti. Prosessoriyksikkd siirtyy jalleen nukutusajan ku-
luttua takaisin suuremmalle kellotaajuudelle 3ja ohjaa
kayttdjannitteet muille tarvittaville yksikdille.

Koska MS ei nukutettuna voi tarkkailla tukiasemansa
kutsukanavaa eikd siten havaita sille mahdollisesti tule-
via kutsuja, tulee radioverkon olla tietoinen milloin ja
mink& ajan MS on poissa kutsukanavalta.

MS:n ollessa normaalissa toimintatilassa ja tark-
kaillessa jatkuvasti kutsukanavaa, puhelunmuodostusaika on
tyypillisesti luokkaa 0,5 sekuntia. Jos nopea puhelunmuo-
dostusaika ei ole kdytt&djén mielestd niin tdrked kuin akun
sddstd, kayttadjad valitsee kayttdlaitteella virranssadasto-
toimintatilan, mink& jalkeen MS l&ahettda kiintedlle ra-
dioverkolle sanoman, jossa ilmoitetaan MS:n olevan virran-
sdistdtoimintatilassa. Tamdn jalkeen MS:n nukutusjaksot
kadynnistetdan jarjestelméstd pain erityiselld kdynnistys-
sanomalla. T&llaisen kaynnistyssanoman vastaanottaessaan
ja havaitessaan sen koskevan itseddn MS siirtyy ennalta
maaratyksi ajaksi edelld kuvattuun nukutustilaan. Tama
ennalta madratty aika on esiasetettu ajastimeen 28 ja ra-
dioverkon tiedossa. Nukutusaika on operaattorin valitta-
vissa ja vahint&an yksi sekunti, edullisesti vahintaan 10-
20 sekuntia. Ajan pidentaminen pidentaa akﬁn latausvalia

mutta toisaalta myds puhelunmuodostusaikaa. Sopiva aika on
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jokin ndiden vélinen kompromissi. Radioverkko ei laheta
nukutetulle liikkuvalle asemalle MS kutsuja nukutusjakson
aikana vaan tallentaa ne ja vAlitt&i ne vasta MS:n herit-
tya. Puhelunmuodostusta ohjaamassa ja kutsuja valittavassa
radioverkon komponentissa, tyypillisesti keskuksessa MX,
on tiedosto, jonne jirjestelmi merkitsee virransddstdtoi-
mintatilassa olevat mobilet, joille pit&3 lihettdd nuku-
tuksen kdynnistyssanomia. Samassa tiedostossa on myds re-
aaliaikainen tieto siitd, onko MS nukutettu vai hereills,
niin ettd MX tietd3 olla lihettamatta kutsuja nukutusaika-
na. Viimeksi mainittua tietoa ei tarvita vaihtoehtoisessa
ratkaisussa, jossa radioverkko lahett&i kutsun MS:1le va-
littdmisti sen saapuessa ja toistaa kutsun nukutusjakson
paattymisen j&lkeen, jos MS ei ole vastannut. MS-kohtainen
nukutuksenohjaus radioverkosta kasin johtaa kuitenkin hel-
posti liian suureen kutsukanavakuormitukseen. Taman vuoksi
on edullista, ettid MS:ien nukutukset tapahtuvat ryhmissa,
jolloin yksi sanoma ohjaa suurta joukkoa MS:4. Ryhmiin
jaon perusteena voi olla esimerkiksi kutsunumeron viimei-
nen digitti (tai viimeinen bitti tai viimeiset kaksi bit-
tid), jotka sisdllytet&in nukutussanomiin.

Keksinndén toisessa suoritusmuodossa MS jossa kayt-
tdja on valinnut virransééstétoimintatilan, lahettdd ra-
dioverkolle joka kerran kutsukanavalta poistuessaan (men-
nessaan nukuksiin) poissaolosanoman, jossa ilmoitetaan
poistumisesta sekd poissaoloaika. T&lldin radioverkko kes-
keyttdd kutsujen ldhettdmisen liikkuvalle asemalle poissa-
olosanoman ilmoittavaksi ajaksi. Tallainen jarjestelmi
aiheuttaa huomattavan paljon signalointia ja on siksi so-
velias vain pieniin j3rjestelmiin.

Kaikki radioverkolta vaadittavat keksinnén mukaiset
lisdtoiminteet voidaan toteuttaa keskuksen MX puhelunoh-
jaustietokoneessa, joka muutoinkin valvoo puhelunmuodos -
tusta ja signalointia (mm. kutsut). Aikaisémmin mainittu

tiedosto voidaan toteuttaa puhelunohjaustietokoneen muis-
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tissa samoinkuin nukutusaikaa mittaavat ajastimet.

MS voi kayttda aikaa, jonka se on jarjestelman ta-
voittamattomissa akun s&istimisen (nukutuksen) sijasta
muihinkin toimenpiteisiin, joita se ei voi suorittaa kut-
sukanavaa kuunnelleessaan. MS voi esimerkiksi tehdd vie-
reisten kutsukanavien/tukiasemien mittauksia hakeakseen jo
valmiiksi parhaan tukiaseman, jos kutsukanavaa joudutaan
vaihtaa, kun nykyisen tukiaseman signaali MS:n liikkuessa
heikkenee. MS voi myds kdyttdad poissaoloajan toisessa ra-
diojarjestelmidssa kaymiseen tai suoraan kommunikointiin
toisen MS:n kanssa ilman jarjestelmdd. Itse radioverkon ei
tarvitse tiet33d mitd MS poissaoloaikana tekee, sen kannal-
ta on oleellista vain, ettd MS on kyseisend aikana tavoit-
tamattomissa. MS:n prosessoriyksikkd 25 voi automaattises-
ti tarpeen mukaan valita kunkin "nukutusjakson" aikana
teht&van toiminnon.

Kuviot ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu
vain havainnollistamaan esilléd olevaa keksintda. Yksityis-
kohdiltaan keksinnén mukainen radiojdrjestelmd voi vaih-
della oheisten patenttivaatimuksien puitteissa ja henges-

sa.
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Patenttivaatimukset

1. Radiojarjestelmd, joka k&sittai kiintedn radio-
verkon tukiasemineen (BS) sek& liikkuvia radioasemia (MS) ,
jolloin kukin liikkuva asema, jolla ei ole puhelua, nor-
maalisti tarkkailee tukiaseman kutsukanavalla lahettamia
kutsuja nopean puhelunmuodostuksen mahdollistamiseksi,
tun nettu siitd, ettld liikkuvalla asemalla (MS) on
kayttdjaén wvalittavissa mainittu normaali toimintatila,
jossa jatkuvasti tarkkaillaan kutsukanavan kutsuja, seka
vaihtoehtoinen toimintatila, jossa liikkuva asema voi so-
pivina ajankohtina poistua tarkkailemasta kutsukanavaa ja
joka kerran kutsukanavalta poistuessaan lihettdd radiover-
kolle poissaolosanoman, jossa ilmoitetaan poistumisesta
sekd poissaoloaika, jonka aikana radioverkko ei yrita 14-
hett&d liikkuvalle asemalle kutsuja.

2. Radiojarjestelmd, joka k&sittda kiintein radio-
verkon tukiasemineen (BS) seki liikkuvia radiocasemia (MS),
jolloin kukin liikkuva asema, jolla ei ole puhelua, nor-
maalisti tarkkailee tukiaseman kutsukanavalla lédhettamia
kutsuja nopean puhelunmuodostuksen mahdollistamiseksi,
tun nettu siit4, ettd liikkuvalla asemalla (MS) on
kdyttdjan valittavissa mainittu normaali toimintatila,
jossa jatkuvasti tarkkaillaan kutsukanavan kutsuja, seka
vaihtoehtoinen toimintatila, jonka valitsemisesta liikkuva
asema (MS) ilmoittaa radioverkolle ja jossa liikkuva asema
voi sopivina ajankohtina poistua tarkkailemasta kutsu-
kanavaa radioverkon tuntemiksi poissaoloajoiksi, joiden
alkamisajankohdat radioverkko maaAraa ja joiden aikana ra-
dioverkko ei yriti lihett&a liikkuvalle asemalle kutsuja.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen radio-
jérjestelmd, t unnet tu siitd, ettd liikkuva asema
(MS) suorittaa viereisten tukiasemien (BS) mittauksia mai-
nitun poissaoloajan aikana.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestel-
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mi, tunnettu siitd, ettd liikkuva asema (MS) on
mainitun poissaoloajan aikana virransaastdtilassa.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestel-
mi, tunnettu siitd, ettd liikkuva asema (MS) mai-
nitun poissaoloajan aikana on suorassa radioyhteydessa
toisen liikkuvan aseman kanssa tai kdy toisessa radiojar-
jestelméassa.

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestel-
mi, tunnettu siitd, ettad liikkuva asema (MS) ka-
sittaa prosessorivalineet (25) liikkuvan aseman toiminnan
ohjaamiseksi, l&hetinvastaanottimen (22,23), syntesoijan
(24), audiovélineet (26) lahettévien ja vastaanotettavien
audiosignaalien k&sittelemiseksi sekd kayttdliittyman
(27), ja ettd liikkuvalle asemalle on kayttdliittymalta
valittavissa normaali toimintatila, jossa liikkuvan aseman
kaikki toiminnot ovat jatkuvasti p&&alla, tai virransaasté-
tila, jossa prosessorivilineet (25) voivat halutussa ryt-
missd ohjata paalle ja pois padltéd ainakin lahetinvas-
taanottimen (22,23), syntesoijan (24) Jja audiovdlineet
(26) .

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen jarjestelma,
tunnettu siitd, ettd myds prosessorivaline (25)
kytketddn pois p&&ltéd mainitun poissaoloajan ajaksi, ja
ettd liikkuva radioasema kdsittaa ajastimen (28) prosesso-
rivalineen (25) kytkemiseksi uudelleen péédlle mainitun
poissacloajan kuluttua.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen Jjarjestelmd,
tunnettu siitd, ettd prosessorivaline (25) toimii
mainitun poissaolojakson aikana alemmalla kellotaajuudella
kuin normaalissa toimintatilassa.

9. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestel-
md, tunnettu siita, etta poissaoloaika on vahin-

taan 1 sekunti, edullisesti vahint&&n 10-20 sekuntia.
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Patentkrav

1. Radiosystem omfattande ett fast radiondt med
basstationer (BS) och mobila radiostationer (MS), varvid
varje mobil station som inte har ett samtal observerar
normalt basstationens pd en anropskanal sdnda anrop fér
att m6jliggdra snabb uppkoppling, k @ nnetecknat
av att en anvandare kan vidlja for den mobila stationen
(MS) nidmnda normala funktionstillstdnd vid vilket anrops-
kanalens anrop kontinuerligt observeras, och ett alter-
nativt tillstdnd vid vilket den mobila stationen kan vid
lampliga tidpunkter upphSra att observera anropskanalen
och varje gdng di den avligsnar sig frdn anropskanalen
sdnder den till radiondtet ett frdnvaromeddelande i vilket
den meddelar sin frdnvaro och frdnvarotid, under vilken
tid radiondtet inte fdrsdker sdnda anrop till den mobila
stationen.

2. Radiosystem omfattande ett fast radionidt med
basstationer (BS) och mobila radiostationer (MS), varvid
varje mobil station som inte har ett samtal observerar
normalt basstationens pd en anropskanal sinda anrop foér
att m6jliggdra snabb uppkoppling, k @ nnetecknat
av att en anviandare kan vdlja for den mobila stationen
(MS) ndmnda normala funktionstillstdnd vid vilket anrops-
kanalens anrop kontinuerligt observeras, och ett alter-
nativt tillstdnd vars val den mobila stationen (MS) med-
delar till radionadtet och vid vilket den mobila stationen
kan vid 1lampliga tidpunkter upphéra att observera an-
ropskanalen under av radionidtet kidnda frdnvarotider vars
begynnelsetidpunkter radiondtet bestammer och under vilka
radiondtet inte fOrsdker sdnda anrop till den mobila
stationen.

3. Radiosystem enligt patentkrav 1 eller 2,
kinnetecknat av att den mobila stationen (MS)
utfor miatningar gidllande angriansande basstationer (BS)
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under frdnvarotiden.

4. System enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknat av att den mobila stationen (MS) &r i
ett strombesparingstillstdnd under frdnvarotiden.

5. System enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknat av att den mobila stationen (MS) &r i
direkt radioférbindelse med en annan mobil station eller
besdker ett annat radiosystem under fr&nvarotiden.

6. System enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknat avatt den mobila stationen (MS) omfat-
tar processororgan (25) fdr styrning av den mobila statio-
nens funktion, en s&dndtagare (22,23), en syntesgenerator
(24), audioorgan (26) foér behandling av audiosignaler som
skall sdndas och mottas, samt ett anvandargrédnssnitt (27),
och att frdn anvidndargrinssnittet kan f&r den mobila
stationen vdljas ett normalt funktionstillstdnd vid vilket
den mobila stationens alla funktioner Ar kontinuerligt pa-
kopplade, eller ett strombesparingstillstdnd, vid vilket
processororganen (25) kan i onskad takt pdkoppla och av-
koppla atminstone sé&ndtagaren (22,23), syntesgeneratorn
(24) och audioorganen (26).

7. System enligt patentkrav 6, k & nne -
t ecknat avatt dven processororganet (25) avkopplas
under franvarotiden, och att den mobila stationen omfattar
en tidgivare (28) fdr A4terkoppling av processororganet
(25) efter frdnvarotiden.

8. System enligt patentkrav 6, k& nne -
tecknat av att dven processororganet (25) fungerar
P4 en ligre klockfrekvens under franvarotiden #n vid det
normala funktionstillstédndet.

9. System enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknat av att fr&nvarotiden &ir &tminstone 1
sekund, foéretriddesvis &tminstone 10 - 20 sekunder.
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