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Esilld olevassa keksinnossa esitelldan jarjestely ja menetelma hissi- tai
liukuporrasjarjestelman turvapiirin valvomiseksi. Jarjestelma kéasittaa
ohjauslaitteiston (1) ja turvapiiri kasittaa ainakin yhden kahden tai useamman
kytkimen (3, 4, 5, 8) sarjaankytkennan (2). Keksinndn mukainen jarjestely kasittda
ensimmaiset valineet (10, 11) ainakin yhden kytkimen tilan mittaamiseksi sekd
ensimmaisten valineiden (10, 11) yhteydessa valineet (8, 14, 15) kytkimen
tilatiedon siirtdmiseksi ohjauslaitteistolle (1). Keksinndn mukaisessa
menetelmassa mitataan aiankin yhden kytkimen (3, 4, 5, 6) tilaa ensimmaisilla
valineilld (10, 11) ja lahetetddn kytkimen tilatieto ohjauslaitteistolle (1) kayttden
ensimmaisia valineita (8, 14, 15) kytkimen tilatiedon siirtdmiseksi
ohjauslaitteistolle.

| uppfinningen presenteras ett arrangemang och ett forfarande for 6vervakning av
sdkerhetskretsen i ett hiss- eller rulltrappssystem. Systemet omfattar en
styranordning (1) och sakerhetskretsen omfattar atminstone en seriekoppling (2)
av tva eller flera elkopplare (3, 4, 5, 6). Arrangemanget enligt uppfinningen
omfattar en férsta utrustning (10, 11) for matning av status hos atminstone en
elkopplare samt i anslutning till den forsta utrustningen (10, 11) utrustning (8, 14,
15) som Overfor elkopplarens statusdata till styranordningen (1). | férfarandet
enligt uppfinningen méats status hos atminstone en elkopplare (3, 4, 5, 6) med den /\/ /\/
4
/\/

forsta utrustningen (10, 11) och elkopplarens statusdata sénds till styranordningen 8
(1), varvid utrustningen (8, 14, 15) anvands for 6verforing av elkopplarens
statusdata till styranordningen.
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JARJESTELY JA MENETELMA TURVAPIIRIN VALVOMISEKSI

KEKSINNON ALA

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa maaritet-
ty jarjestely ja patenttivaatimuksen 12 johdanto-osassa maaritetty mene-

telméa turvapiirin valvomiseksi.

KEKSINNON TAUSTA

Hissijarjestelmissé ja liukuporrasjarjestelmissa kuljetuslaitteiston liikkkumi-
nen on sallittua vain silloin, kun matkustajien turvallisuuden takaamiseksi
vaadittavat edellytykset tayttyvat. Esimerkiksi hissijarjestelmissa hissikorin
likkuminen on sallittua vain silloin, kun hissikorin ja kuilun ovet ovat kiinni.
Hissi- ja liukuporrasjarjestelmissa turvallisuus varmistetaan tyypillisesti
turvapiirilla. Turvapiiri voi olla toteutettu esimerkiksi siten, etta turvallisuu-
den kannalta olennaisiin pisteisiin on asetettu kytkimet, jotka on kytketty
kesken&én sarjaan. Kuljetuslaitteiston moottorin sahkonsyotto ja hissijar-
jestelmassa pitojarrujen avaaminen on sallittua vain, jos turvapiirin kaikki

kytkimet ovat Kiinni.

Kytkimien kanssa samassa virtapiirissd ovat normaalisti ainakin pazkon-
taktorin kela sekd moottorin koneistojarrun kela. Kytkimien virtapiiri on
jarjestetty aukeamaan vaaratilanteessa, jolloin paakontaktorit aukeavat ja
koneistojarru vetéa. Turvapiirin tilaa voidaan my®s valvoa ohjausjarjes-
telmalla, esimerkiksi mittaamalla jannitettéd kytkimien virtapiirin yli tunne-

tun tekniikan mukaisesti.

Vaaratilanteen paikallistamiseksi hissi- tai liukuporrasjarjestelmassa on
mitattava yksittéisten kytkimien tilaa. Tata varten ainakin osa turvapiirin
kytkimista on perinteisesti johdotettu erikseen ohjausjarjestelmalle yksit-
taisten kytkimien tilojen mittaamiseksi. Ohjausjarjestelma voi sijaita kone-
huoneessa tai esimerkiksi hissin kerrostasolla, ja kytkimet voivat sijaita

etaalla ohjausjarjestelmésta, kuten hissikuilussa tai hissikorissa. Tallsin
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yksittaisten kytkimien johdottaminen ohjausjérjestelmalle kasvattaa joh-

dotuksen maéaraa oleellisesti.

Jos yksittéisia kytkimia ei valvota eika niiden toimintaa tarkkailla, on muu-
toin oltava varmoja kytkimien muodostaman virtapiirin turvallisesta toi-
minnasta. Talléin kytkimen on rakenteeltaan oltava pakko-ohjattavasti
aukeava, kahdennettu kytkin. Tallainen erikoisrakenteinen kytkin on kal-

lis.

Ennestaan tunnettua tekniikkaa edustaa julkaisu US-20040173410, jossa
on hissijarjestelman ovikytkimien valvontajarjestely. Jokaista ovikytkinta
valvontaan erikseen ja kytkimien statustieto valitetdan sarjaliikenne-
vaylaan. Jotta tallaisella ratkaisulla saavutetaan riittdva luotettavuus, on
kytkimien mittauksien sekd myds sarjalikennevaylan ja sarjaliikenne-
kommunikointiin osallistuvan elektroniikan oltava kahdennettua. Tama
kasvattaa kokonaisjarjestelmén kustannuksia. Lisaksi jos samaan jarjes-
telmaan halutaan liittaa erilaisia toimilaitteita, on my6s naiden toimilaittei-
den ohjauksien seka valvonnan oltava kahdennetut, riittavan luotettavuu-

den saavuttamiseksi.

Julkaisussa JP 9-2764 A esitetaan jarjestely hissin turvapiirin valvomisek-
si. Jarjestely kasittdd ohjauslaitteiston, ja turvapiiri kasittaa ainakin kah-
den kytkimen sarjakytkennan. Jarjestely kasittda ensimmaiset valineet
ainakin yhden kytkimen tilan mittaamiseksi, sekd ensimmaisten valinei-
den yhteydessé vélineet kytkimen tilatiedon siirtdmiseksi ohjauslaitteistol-

le.

KEKSINNON TARKOITUS

Taman keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin jarjestely ja menetelma
yksittaisten turvapiirikytkimien valvomiseksi. Jarjestelyn ja menetelman
tarkoituksena on parantaa koko jarjestelman luotettavuutta ja toiminta-

varmuutta.
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KEKSINNON EDUT

Keksinndn etuja ovat:

koska kytkimien toimintaa valvotaan kahdella toisistaan riippumat-
tomalla mittauksella, voidaan riittava toimintavarmuus saavuttaa

rakenteeltaan yksinkertaisilla kytkimilla

koska kytkimen valvontaelektroniikka on sijoitettu T-liittimeen eril-
leen kytkimest3, itse kytkin on pienikokoinen ja se on helppo sijoit-

taa esimerkiksi hissin tasonoveen

koska kytkimien tilatiedot lahetetdan ohjauslaitteistolle sarjaliiken-
nesignaaleina, ei yksittaisia kytkimia tarvitse valvontatarkoitukses-
sa erikseen johdottaa ohjauslaitteistolle, jolloin kokonaisjarjestel-
man johdotus yksinkertaistuu

koska kytkimien valvontaan kaytettavaa tiedonsiirtovaylaa voidaan
kayttdd myos erilaisten hissijarjestelman ohjauskomentojen, kuten
toimilaitteiden ohjauskomentojen sekd valvonta-ja mittaustietojen
vélittdmiseen, koko jarjestelman johdotus vahenee ja yksinkertais-

tuu

Koska kytkimen valvontaelektroniikka ei ole kiinteasti kytkimeen in-
tegroituna, kytkin voidaan vaihtaa ilman, ettd valvontaelektroniik-
kaa tarvitsee vaihtaa. Koska kytkin on mekaaninen, kuluva osa,

tama pienentaa huoltokustannuksia

Ohjausjarjestelma voi lahettda huoltokeskukseen yksildidyn vika-

tiedon siité, missé osassa turvapiiria vika sijaitsee

Kun kytkimen valvontaelektroniikka sijoitetaan keksinndssa ehdo-
tetulla tavalla T-liittimen sisaan, siita voidaan tehda kosteutta kes-

tava ja nain parannetaan hissin sahkoistyksn luotettavuutta
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- Koska kytkimet on jarjestetty sarjaankytkentéapiiriksi,
voidaan sarjaankytkentapiirin tilaa mitata ohjausjarjestelmalla. Kun
taman lisaksi mitataan yksittaisten kytkimien tilaa ja tilatieto siirre-
tdan ohjausjarjestelmélle tiedonsiirtovaylaa pitkin, saavutetaan
kahdennettu kytkimen tilan mittaus. Talléin voidaan tiedonsiirto-
vaylana kayttda normaalia yksikanavaista, kahdentamatonta sarja-

likennevaylaa ja silti saavuttaa riittdva luotettavuustaso

KEKSINNON YHTEENVETO

Keksinnén mukaiselle jarjestelylle turvapiirin valvomiseksi on tunnus-
omaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.
Keksinnén mukaiselle menetelmélle turvapiirin valvomiseksi on tunnus-

omaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 12 tunnusmerkkiosassa.

Muille keksinnén sovellusmuodoille on tunnusomaista se, mita on esitetty
muissa patenttivaatimuksissa. Keksinnéllisia sovellusmuotoja on my6s
esilla taman hakemuksen selitysosassa. Hakemuksessa oleva keksinndél-
linen sisaltd voidaan maéritellda myds toisin kuin jaliempana olevissa pa-
tenttivaatimuksissa tehdaén. Keksinnéllinen sisélté voi muodostua myos
useammasta erillisesta keksinndsta, erityisesti jos keksintda tarkastellaan
ilimaistujen tai implisiittisten osatehtévien valossa tai saavutettujen hyoty-
jen tai hyétyryhmien kannalta. Talldin jotkut jaliempéna olevien
patenttivaatimuksien sisaltamat maaritteet voivat olla erillisten

keksinndllisten ajatusten kannalta tarpeettomia.

Keksinndn mukaisessa jarjestelyssa turvapiirilla tarkoitetaan kahta tai
useampaa kytkinta, jotka on kytketty sarjaan kuljetusjarjestelman turvalli-
suuden valvomiseksi. Kytkimet voivat olla turvallisuuden kannalta tarkei-
siin pisteisiin jarjestelmassa sijoitettuja turvakytkimia. Tallaisia pisteita
ovat esimerkiksi hissijéarjestelméan tason ovet, joihin kytkimet voidaan si-
joittaa oven asennon valvomiseksi. Muita turvallisuuden kannalta tarkeita

pisteitéd hissijarjestelmassa ovat esimerkiksi hissikuilun paadyt. Naihin voi
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olla sijoitettuna paatyrajakytkimet, jotka aukeavat hissikorin liikkuessa
kytkimelle. Kytkimien aukeamisen perus-
teella estetdan hissikorin jatkoliike lahemmas paatyja esimerkiksi ohjaa-
malla jotain tunnetun tekniikan mukaista hissijarjestelméan pysaytyslaitet-

ta.

Seuraavassa keksinnon piirteitd esitetdan hissijarjestelmassa, mutta kek-
sinndn mukainen jarjestely ja menetelma kohdistuvat myés muiden kulje-
tusjarjestelmien, kuten liukuporrasjarjestelman, liukukaytavan tai nosturi-

jarjestelman, turvapiiriin.

Turvakytkimien tilan perusteella voidaan ohjata esimerkiksi koneistojarrua
tai hissikorin johteeseen tarraavaa pysaytyslaitetta ja nain estaa hissikorin
matkustajiin kohdistuva vaaratilanne. Kytkimien sarjaankytkentad voi olla
osana pysaytyslaitteen ohjausvirtapiiria, jolloin virtapiirin virransyotté kat-
keaa kytkimen avautuessa ja pysaytyslaite toimii. Turvakytkimien tilan
perusteella voidaan myds katkaista hissimoottorin tehonsyéttopiiri. Te-
honsy6ttopiirilla tarkoitetaan mahdollisista paakontaktoreista ja hissimoot-
torin taajuusmuuttajasta muodostuvaa tehonsyéttopiiria, jonka katkaise-
minen estda tehon virtaamisen teholahteesta hissimoottorille. Katkaise-
minen voidaan tehda esimerkiksi avaamalia paakontaktori tai estamalla
taajuusmuuttajan kytkimien kytkeminen. Kytkimien sarjaankytkentad voi
olla osa tehonsyéttopiirid, jolloin kytkimen aukeaminen katkaiseen tehon-
syottopiirin. Kytkimien tilan perusteella voidaan toisaalta my&s ohjata his-
simoottoria taajuusmuuttajalla siten, ettd hissikori pysaytetdaan taajuus-
muuttajan ohjauksella hallitusti lahimpaan poistumiskerrokseen. Talloin

tehonsyéttd- ja jarrunohjauspiiria ei avata.

Keksinnén mukainen jarjestely voi kasittda yhden sarjaankytkentapiirin,
jossa kaikki kytkimet ovat sarjaankytkettyina. Jarjestely voi myds kasittaa
useita erillisid sarjaankytkentapiireja, joista jokaisessa on kaksi tai use-
ampia kytkimia.
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Keksinnén mukaisessa jarjestelyssa turvapiirin tilaa voidaan mitata mit-
taamalla erikseen ainakin yhden sarjaankytkentapiirin tilaa seka sarjaan-
kytkentapiirin erillisten kytkimien tilaa. Keksinndn mukainen jarjestely ka-
sittda ainakin ensimmaiset vélineet ainakin yhden erillisen kytkimen tilan
mittaamiseksi. Lisaksi keksinnén mukainen jarjestely voi kasittaa toiset

valineet kytkimien sarjaankytkennan tilan mittaamiseksi.

Yksittéisen kytkimen tilaa voidaan mitata ensimmaisilla valineilla esimer-
kiksi mittaamalla kytkimien koskettimien vélista jannitetta jollain tunnetun
tekniikan mukaisella jannitteenmittausmenetelmalla. Tallainen menetelma
voi olla esimerkiksi kytkimen rinnalle sijoitettu vastuksen ja optoerottimen
sarjaankytkentd, jolloin kytkimen yli olevan jannitteen kasvaessa optoerot-
timen ensiéssa, ja tdten myods toisiossa, alkaa kulkea virta. Téllaisessa
mittausjarjestelyssa kytkimien sarjaankytkentdan on syoétettava jannitetta
jollain tunnetun tekniikan mukaisella vaihto- tai tasajannitelahteella. Kun
ainakin yksi sarjaankytkentéapiirin kytkimista aukeaa, kytkimen koskettimi-

en yli voidaan mitata jannite-ero.

Eras toinen tapa mitata yksittaisen kytkimen tilaa ensimmaisilla valineilla
on kytkimen lapi kulkevan virran mittaaminen. Virtaa voidaan mitata jol-
lain tunnetun tekniikan mukaisella virranmittauslaitteella, kuten hall-
sensorilla tai sarjavastuksella. Kun ainakin yksi sarjaankytkentapiirin kyt-
kimistd aukeaa, virran kulku kytkimen lapi lakkaa. Jos talloin halutaan
yksildida auennut kytkin, on ainakin auenneen kytkimen rinnalla oltava
rinnankytkentavastus, jottei virran kulku muiden sarjaankytkentapiirin kyt-
kimien lapi katkea ja jotta kiinni olevat kytkimet voidaan tunnistaa virran

kulun perusteella.

Eraasséa keksinndn edullisessa sovelluksessa ainakin yksi sarjaankytken-
tapiiri on sijoitettu osaksi moottorin tehonsyottopiiria. Talléin sarjaankyt-
kentapiirin aukeaminen katkaisee tehonsyéttopiirin ja tehonsyétté hissi-

moottorille katkeaa.
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Eraassé keksinndn sovelluksessa kytkimen yhteydessa on lahetin ja
ohjauslaitteistossa on vastaanotin. Kytkimen tilatieto lahetetdan lahetti-
mella tiedonsiirtovaylaan ja vastaanotetaan ohjauslaitteistolla tiedonsiirto-
vaylasta vastaanottimella. Tilatieto voidaan siirtda esimerkiksi jollain tun-
netun tekniikan mukaisella sarjaliikennesignaalilla, kuten SPI- , UART- tai
DTMF -signaalilla. Tilatieto voidaan mygs siirtda esimerkiksi analogiasig-

naalina.

Eraassa keksinndn mukaisessa sovelluksessa valineet kytkimen tilan ha-
vaitsemiseksi sekad lahetin on sijoitettu erityisen T-liittimen sisdan. T-
littimella tarkoitetaan liitinta, josta johdin haarautuu kolmeen eri suun-
taan. Kyseista liitintd voidaan kayttda esimerkiksi uuden johdinhaaran
littdmiseen jonkin p&ahaaran yhteyteen. Uusi johdinhaara voi olla esi-
merkiksi jonkin kytkimen mittausjohdin, ja paahaara voi olla tiedonsiirto-

vayla.

Keksinnbn mukaiseen turvapiiriin voidaan liittdd myos erilaisia toimilaittei-
ta. Yksi tallainen toimilaite voi olla hissikorin johteeseen tarraava pysay-
tyslaite, kuten johdejarru. Johdejarru voi olla liitettyna turvapiiriin esimer-
kiksi siten, ettd ainakin yksi kytkimien sarjaankytkenta on johdejarrun
magnetointivirtapiirissd. Jonkin kytkimen avautuessa johdejarrun magne-
toinnin virtasy6tté katkeaa ja johdejarru kytkeytyy mekaanisesti hissikorin

johteeseen.

Toimilaitteen yhteydessa voi olla vastaanotin, joka on liitetty tiedonsiirto-
vaylaan. Vastaavasti hissijarjestelman ohjauslaitteiston yhteydessa voi
olla lahetin. Ohjauslaitteistolla tarkoitetaan tassa yleisesti hissijarjestel-
man ohjaamiseen tarvittavaa laitteistoa, kasittden kaikki ylemman tason
ohjausjarjestelmat, kuten hissijarjestelman, hissikorin ja hissimoottorin
ohjausjarjestelmat seka esimerkiksi vikadiagnostiikkaan liittyvat jarjestel-
méat. Erdassd keksinndn sovelluksessa ohjauslaitteisto lahettda lahetti-
mella tiedonsiirtovaylaan toimilaitteen ohjaussignaaleja, kuten johdejarrun

ohjauksia, ja toimilaite, esimerkiksi johdejarru, vastaanottaa vastaanotti-
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mellaan ohjaussignaaleja tiedonsiirtovaylasta. Johdejarru
kytkeytyy johteeseen ohjaussignaalien mukaisesti. Toimilaitteen yhtey-
dessé voi olla my6s lahetin, jolla toimilaite lahettda ohjauslaitteistolle tie-
don toimintatilastaan. Ohjauslaitteisto voi lahettaa toimilaitteelle ohjaus-
kaskyn ja lukea tamén jélkeen toimilaitteen lahettamaé signaalia, ja val-
voa nain toimilaitteen toimintakuntoa. L&hetin, vastaanotin sekd mahdolli-
sesti toimilaitteen ohjauselektroniikka voivat olla sijoitettuna T-liittimen
sisdan. Toimilaitteen ohjauselektroniikalla tarkoitetaan ohjauslogiikkaa,
valineitd toimilaitteen tilan mittaamiseksi seka mahdollista vahvistinpiiria,
jolla vahvistetaan toimilaitteen ohjaussignaali, esimerkiksi kytkinta johde-
jarrun magneettipiirin virran ohjaamiseksi. Ohjaussignaalit voivat kulkea

tiedonsiirtovaylassa tunnetun tekniikan mukaisina sarjaliikenneviesteina.

Lahetin ja vastaanotin voivat olla integroituna samaan mikropiiriin.

KUVIOLUETTELO

Seuraavassa keksinttvad kuvataan tarkemmin sovellusesimerkkien avulla

viitaten oheisiin kuvioihin, joista

Kuvio 1 esittad erastd keksinndn mukaista jarjestelya hissijarjestel-

man turvapiirin valvomiseksi

Kuvio 2 esittaa eraédseen keksinndn mukaiseen jarjestelyyn kuuluvia
vélineitéd kytkimen koskettimien vilisen jéannitteen mittaami-

seksi

Kuvio 3 esittad eréd&seen keksinndn mukaiseen jarjestelyyn kuuluvia

vélineita kytkimessa kulkevan virran mittaamiseksi

Kuvio 4 esittad erasta ensimmaista keksinnon mukaiseen jarjestelyyn

sovitettua T-liitinta
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Kuvio 5 esittad erastd toista keksinndbn mukaiseen jarjestelyyn

sovitettua T-liitinta

Kuvio 6 esittdd erasta kytkimen yhteyteen sovitettua valvontaelektro-

niikkaa

Kuvio 7 esittad eréstd keksinndn mukaiseen jarjestelyyn liitettya toi-

milaitetta

Kuvio 8 esittad erastd keksinndn mukaista jarjestelya liukuporrasjar-

jestelman turvapiirin valvomiseksi

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS

Kuviossa 1 on esitetty eras hissijarjestelma, jossa sovelletaan keksinndn
mukaista jarjestelya. Kuvion 1 mukaisessa hissijarjestelméssa hissimoot-
torin tehonsyéttd tapahtuu tehonsyéttopiirin 24 kautta. Ainakin yhta hissi-
korin pyséytyslaitetta ohjataan jarrunohjauspiirilla (13). Hissijarjestelman
turvallisuuden kannalta tarkeisiin pisteisiin on sijoitettu kytkimia 3, 4, 5, 6.
Kytkimia 3, 4 on sijoitettu tasonovien yhteyteen seka 5, 6 hissin paatyra-
jojen yhteyteen. Jarrunohjauspiirissé 13 on sisaantulo 26 kytkimien sar-
jaankytkennalle 2, samoin kuin moottorin tehonsyéttopiirissé 24 on kytki-
mien sarjaankytkennalle sisédantulo 25. Kun ainakin yksi sarjaankytkenta-
piirin kytkin aukeaa, katkeaa moottorin tehonohjauspiiri seka jarrunoh-
jauspiiri, jolloin tehonsy6tté seka moottorille etta jarrulle katkeaa ja hissi-
jarjestelma siirtyy ajonestotilaan. Keksinnon mukaiseen jarjestelyyn kuu-
luu valineet 10, 11 kytkimen tilan mittaamiseksi seka naiden valineiden
yhteydessa lahetin 14, jolla kytkimen tilatieto lahetetaan tiedonsiirto-
vaylaan 8. Ohjauslaitteistossa 1 on vastaanotin 15 kytkettyna tiedonsiirto-
vaylaan, ja ohjauslaitteisto lukee kytkimien tilaa taman avulla, jolloin sar-
jaankytkentapiirin 2 yksittaisen kytkimen tila voidaan tunnistaa. Lisaksi
ohjauslaitteistossa voi olla sisaantulo kytkimien sarjaankytkennlle 2 seka
valineet 23 kytkimien sarjaankytkennan tilan mittaamiseksi. T4ll6in ohjaus-
laitteisto voi verrata kesken&én ainakin kytkimien 3, 4, 5, 6 mitattuja tila-
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tietoja erikseen valineilla 23 mitattuun sarjaankytkentapiirin
tilatietoon ja vertailun perusteella paatella sarjaankytkentépiirin mittausten
toimintakunnon. Jos esimerkiksi ohjauslaitteiston vastaanottimella 15 lu-
kemat kytkimien tilatiedot eroavat vélineilla 23 mitattusta sarjaankytken-
tapiirin 2 tilatiedosta, voidaan paatella etta ainakin yhdessa mittauksessa

on virhe. Talléin ohjauslaitteisto 1 estaa seuraavan ajon hissilla.

Eraassa toisessa keksinndn mukaisessa jarjestelyssa sarjaankytkentapii-
rid ei johdoteta erikseen jarrunohjauspiiriin eika tehonsyéttopiiriin, vaan
ainoastaan ohjauslaitteistolle 1. Tall6in ohjauslaitteisto 1 vain lukee sar-
jaankytkentapiirin 2 tilaa valineilla 23. Taman lisaksi ohjauslaitteisto 1
lukee sarjaankytkentapiirin 2 yksittaisten kytkimien 3, 4, 5, 6 tilaa tiedon-
siirtovaylasta 8 vastaanottimella 15. Jos ohjauslaitteisto havaitseen hissi-
jarjestelmén turvallisuuden vaarantuneen, kuten tasonoven kytkimen 3, 4
olevan auki tai paatyrajakytkimen 5, 6 avautuneen, ohjauslaitteisto 1 es-
taa seuraavan ajon ohjaamalla auki ainakin jarrunohjauspiirin 13 ja mah-
dollisesti myds tehonsyéttopiirin 24. Taman lisaksi ohjauslaitteisto 1 ver-
tailee valineilld 23 mitattua sarjaankytkentapiirin tilaa vastaanottimella 15
luettuihin yksittéisten kytkimien tilatietoihin ja havaitessaan naiden poik-
keavan keskendan péaattelee ainakin yhden kytkimien mittauksen (10, 11,
23) vikaantuneen. My6s talldin ohjauslaitteisto 1 estaa seuraavan ajon.
Ohjauslaitteisto 1 voi myos lahettda vikatiedon huoltokeskukseen seki
havaitessaan hissijarjestelman turvallisuuden vaarantuneen ettd havai-
tessaa jonkin mittauksen vikaantuneen. Koska ohjauslaitteisto lukee yk-
sittaisten kytkimien toimintatilaa, voidaan huoltokeskukseen lahettaa tieto
siitd, missé hissijarjestelméan turvallisuuden kannalta tarkeéssa pisteessa

vikatilanne esiintyy. Tdmé parantaa hissijarjestelman diagnostiikkaa.

Vilineet 23 kytkimien sarjaankytkentapiirin 2 tilan mittaamiseksi voivat
kasittaa jannitelahteen, jolla sydtetaan jannitetta sarjaankytkentapiiriin
seka vélineet jannitteen mittaamiseksi jostain toisesta sarjaankytkentapii-
rin pisteesta. Mitattava jannite riippuu siita, onko jannitteen syéttdpisteen

ja mittauspisteen vélissa sarjaankytkentapiirissa avoimia kytkimia.
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Kuviossa 2 on esitetty eradseen keksinndn mukaiseen jarjestelyyn
kuuluvia valineitd 10 kytkimen koskettimien vélisen jannitteen mittaami-
seksi. Tassa keksinndn mukaisessa sovelluksessa jarjestely kasittaa tun-
netun tekniikan mukaisen vaihto- tai tasajannitelahteen, jolla syotetaan
sarjaankytkentépiirid. Jos kytkin aukeaa, kytkimen koskettimien valinen
jannite kasvaa. Tama jannite mitataan kytkemalla kytkimen rinnalle vas-
tus sarjaan optoisolaattorin ensién kanssa. Kytkimen koskettimien valisen
jannitteen kasvaessa virta optoisolaattorin ensiéssa, ja talléin myds toisi-

ossa kasvaa, ja tama virta mitataan toisiosta esimerkiksi mittavastuksella.

Kuviossa 3 on esitetty erddseen keksinnén mukaiseen jarjestelyyn kuulu-
via vélineita 11 kytkimen lapi kulkevan virran mittaamiseksi. Tassa kek-
sinnbn mukaisessa sovelluksella jarjestely kasittaa jonkin tunnetun teknii-
kan mukaisen vaihto- tai tasavirtalahteen. Virtaa mitataan jollain tunnetun
tekniikan mukaisella laitteella 11, kuten sarjavastuksella tai hall-anturilla.
Kun kytkin 3, 4, 5, 6 aukeaa, virran kulku kytkimessa lakkaa. Jotta auen-
nut kytkin voidaan tunnistaa, pitaa virran kulun muissa sarjaankytkentapii-
rin kytkimissa jatkua. Tasta johtuen on ainakin auki olevan kytkimen rin-

nalle lisattava kuvion 3 mukaisesti virtatie, kuten vastus.

Kuviossa 4 on esitetty eras keksinnén mukaiseen jarjestelyyn sovitettu T-
liitin 17. Valineet 10, 11 kytkimen tilan mittaamiseksi on sovitettu T-
littimen sisé&n, samoin lahetin 14. Tiedonsiirtovayla 8 on T-liittimen paa-
haarassa. Liittimen avulla on tiedonsiirtovaylaan 8 liitetty valvontaelektro-
niikka 7 kytkimen 3, 4, 5, 6 tilan mittaamiseksi. Kytkimen navoissa on mit-
tausjohtimet 9, jotka on viety T-liittimeen vélineille 10, 11 kytkimen tilan
mittaamiseksi. Mitattu tilatieto lahetetaén tiedonsiirtovaylaan 8 lahettimel-
la 14, joka on liitetty tiedonsiirtovaylaan T-liittimen sisalla litospisteessa
18. T-liitin voidaan valmistaa vetta pitévéksi, jolloin sahkoiset litospisteet
ovat suojassa kosteudelta ja hissin sahkojarjestelman luotettavuus para-

nee.
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Kuviossa 5 on esitetty erés toinen keksinnén mukaiseen jarjestelyyn
sovitettu T-liitin 17. T-liittimen johdotus poikkeaa kuvion 4 mukaisesta
siten, ettd seka tiedonsiirtovaylan 8 johdin etta kytkimien sarjaankytken-
nan 2 johdin kulkevat T-littimen p&aahaarassa, ja mittausjohtimet 9 ovat
sarjassa kytkimien sarjaankytkennan 2 kanssa. Taman keksinndn sovel-
luksen etuna on se, ettd sarjaankytkennan 2 seka tiedonsiirtovaylan 8
johtimet voidaan viedad samassa johdinkimpussa T-liittimen paahaarasta
liittimeen, jolloin johdotus T-liittimen yhteydessa yksinkertaistuu.

Kuviossa 6 on esitetty keksinnén mukaisesti kytkimen yhteyteen sovitettu
valvontaelektroniikka 7. Valvontaelektroniikka voi kasittaa valineet 10, 11
kytkimen tilatiedon mittaamiseksi, lahettimen 14 seki myés vastaanotti-
men 15 ohjauskomentojen vastaanottamiseksi tiedonsiirtovaylasta 8.
Vastaavasti ohjauslaitteistossa 1 voi olla lahetin ohjauskomentojen lahet-
tamiseksi tiedonsiirtovayldan. Ohjauskomentoja voidaan kayttaa esimer-
kiksi jonkin keksinndn mukaiseen jarjestelyyn sovitetun toimilaitteen oh-

jaamiseen.

Kuviossa 7 on esitetty erés keksinnon mukaiseen jarjestelyyn liitetty toimi-
laite ohjauselektroniikkoineen. Tassa keksinndn sovelluksessa toimilaite
on johdejarru. Kuviossa 7 on esitetty osa johdejarrun magneettipiiria 19.
Magneettipiiri magnetoidaan sy6ttamalla virtaa magnetointikelaan 20, ja
virran kulkiessa johdejarru on auki. Tallin hissikori voi liikkua vapaasti
johdetta pitkin. Kun virran kulku kelassa 20 katkeaa, johdejarru kytkeytyy
kiinni johteeseen ja hissikorin liike estyy. Tassa keksinnén sovelluksessa
kytkimien 3, 4, 5, 6 sarjaankytkenta on magnetointikelan 20 virtapiirissa.
Jonkin kytkimen katkeaminen aiheuttaa magnetiontikelan virtapiirin kat-
keamisen. Mittausvélineilla 10, 11 mitataan ainakin yhden magnetointike-
lan 20 virtapiirissa olevan kytkimen 3, 4, 5, 6 tilaa. Tilatieto lahetetiaan
tiedonsiirtovayl&aan 8 lahettimella 14. Lisaksi jarjestelyssa on vastaanotin
15, jolla vastaanotetaan johdejarrun ohjauskomentoja tiedonsiirtovaylasta
8. Ohjauskomennot viedaan ohjauslogiikalle 22, joka puolestaan ohjaa

magnetointikelan 20 virtaa kytkimelia 21. Tassa keksinndn mukaisessa
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jarjestelyssa ohjaus- ja valvontalaitteiston kuntoa on
mahdollista testata lahettamalla ohjauslaitteistolla 1 tiedonsiirtovaylaan 8
testaussignaali , jolla kytkin 21 ohjataan paalle. Mittausvalineilla 10, 11
mitataan ainakin yhden magnetointikelan 20 virtapiirissa olevan kytkimen
3, 4, 5, 6 tilaa ja tilatieto lahetetdan tiedonsiirtovaylaan , josta se luetaan
ohjauslaitteistolla 1. Taman jéalkeen ohjauslaitteistolla 1 lahetetaan uusi
testaussignaali, jolla kytkin 21 ohjataan pois paalta, luetaan kytkimen 3,
4, 5, 6 tilan muutosta tiedonsiirtovaylasta ja nain paatellaan ohjaus- ja

valvontalaitteiston kunto.

Kuviossa 8 on esitetty, kuinka erasta keksinnén mukaista jarjestelya tur-
vapiirin valvomiseksi on sovellettu liukuporrasjarjestelméasséa. Kuviossa on
esitetty vain osa liukuporrasjarjestelman turvallisuuden kannalta tarkeista
pisteistd ja naihin pisteisiin sijoitetut turvakytkimet. Alan ammattimiehelle
on kuitenkin iimeista, ettd keksinndn mukaista jarjestelya voidaan kayttaa
turvallisuuden valvomiseksi kaikissa liukuporrasjarjestelman turvallisuu-

den kannalta tarkeissa pisteissa.

Liukuporrasjarjestelman yla- ja alapoistumistiella on kampalevyt (33) jot-
ka lomittuvat askelketjun (34) kanssa sulkien askelketjun suunnanmuu-
toksessa syntyvén taitoskohdan. Askelketjulla tarkoitetaan askelmien ja
néitd yhdistavien kiinnitysketjujen yhdistelmaa. Kampalevyissa on turva-
kytkimet (27, 32) jotka aukeavat, jos kampalevy jostain syysta siirtyy as-
kelketjun mukana. Siirtyminen voi johtua esimerkiksi siité, etta matkustaja
tai jokin esine on tarttunut askelketjuun. Liséksi ala- ja / tai ylapoistumis-
tien yhteydessé on avainkaynnistyskytkimet seka kasikayttdiset hats-
pyséaytyskytkimet 28, 31. Lisaksi tassa keksinnén mukaisessa sovelluk-
sessa askelketjussa on askelmurtuman havaitsija 29 seka puuttuvan as-
keleen havaitsija 30. Kytkimien sarjaankytkenta 2 on viety ohjauslaitteis-
tolle 1, jossa on valineet sarjaankytkennén tilan mittaamiseksi 23. Sar-
jaankytkenta voi olla jarrunohjauspiirissa 13 seka liukuportaan moottorin
tehonsyo6ttopiirissa 24, joita ei ole tdssa kuvassa esitetty. Jonkin kytkimen

avautuessa jarrunohjaus- ja tehonsyéttopiiri aukeavat, jolloin askelketju
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pysaytyy. Kytkimien yhteydessa on valvontaelektroniikka 7, joka lukee
yksittéisen kytkimen tilan ja lahettaa tilatiedon tiedonsiirtovaylaan 8. Oh-
jauslaitteistossa 1 on tiedonsiirtovaylaan liitetty vastaanotin 15, jonka
avulla ohjauslaitteisto lukee kytkimien tilatiedot. Kytkimien tilatiedon pe-
rusteella ohjauslaitteisto tunnistaa sen, missa osassa liukuporrasjarjes-
telmaéa vika on tapahtunut. Tieto viasta sek& vian sijainnista voidaan 13-
hettaa tieto huoltokeskukseen. Kytkimien sarjaankytkennén tilatietoa ja
yksittéisten kytkimien tilatietoja vertailemalla ohjauslaitteisto voi myos

paatellad mittauksien toimintakunnon.

Eraassa keksinnén mukaisessa jarjestelyssa seka tehonsyéttdpiiri 24 etta
jarrunohjauspiiri 13 avataan ohjattavalla kytkimell4, jonka ohjaus tulee
ohjauslaitteistolta 1. Tassa keksinnén sovelluksessa kytkimet eivat ole
suoraan jarrunohjaus- eivétké tehonohjauspiiriss, jolloin kytkimien sar-
jaankytkennan lyhytaikainen hairionluontoinen katkos ei aiheuta katkosta
jarrunohjaus- tai tehonsyéttopiirissa, eikéa askelketju pysahtele turhaan
hairididen seurauksena. Koska ohjauslaitteisto lukee kytkimien tilatietoa
erikseen sarjaankytkennan tilatietona seka yksittaisten kytkimien tilatieto-
na, saavutetaan kahdennetulla mittauksella riittdva toiminnan luotetta-
vuus. Liséksi tdssa keksinnén mukaisessa jarjestelyssd ohjattavan kytki-
men on oltava luotettava. Luotettavuutta voidaan kasvattaa tunnetun tek-
nilkan mukaisesti esimerkiksi kahdentamalla kytkinelementti seka kytki-

men ohjauselektroniikka.

Keksint6a ei rajata pelkastaan edella esitettyja sovellusesimerkkeja kos-
kevaksi, vaan erilaiset muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa patentti-

vaatimusten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puitteissa.
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1 ohjauslaitteisto
2 kytkimien sarjaankytkenta
3 ovikytkin
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5 ylapaatyrajakytkin
6 alapéaatyrajakytkin
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ohjauslogiikka
vélineet kytkimien sarjaankytkennan tilan mittaamiseksi
moottorin tehonsyoéttdpiiri
kytkimien sarjaankytkennan sisaantulo tehonsyéttdpiirissa

kytkimien sarjaankytkennan sisdantulo jarrunohjauspiiris-
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liukuportaan ylapoistumistien kampalevyn kytkin
kampalevy

liukuportaan askelketju
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PATENTTIVAATIMUKSET

1.

Jarjestely turvapiirin valvomiseksi, joka turvapiiri kasittda ainakin
yhden kahden tai useamman kytkimen (3, 4, 5, 6) sarjaankytken-
nan (2), ja joka jarjestely kasittaa ohjauslaitteiston (1), ensimmai-
set valineet (10, 11) ainakin yhden kytkimen tilan mittaamiseksi,
sekéd ensimmaisten valineiden yhteydessa valineet (8, 14, 15) kyt-
kimen tilatiedon siirtdmiseksi ohjauslaitteistolle (1), tunnettu siita,
etta ainakin yksi kytkimien sarjaankytkenta (2) on jarrunohjauspii-

rissé (13) ja / tai moottorin tehonsyottopiirissa (24).

Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etti
jarjestely turvapiirin valvomiseksi kasittéaa toiset valineet (23) kyt-
kimien sarjaankytkennan (2) tilan mittaamiseksi.

Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, tunnettu siiti, et-
ta kytkimen (3, 4, 5, 6) yhteyteen on sovitettu ensimmaiset valineet

(10) kytkimen koskettimien valisen jannitteen mittaamiseksi.

Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 3 mukainen jarjestely, tunnettu sii-
td, ettd kytkimen (3, 4, 5, 6) yhteyteen on sovitettu ensimmaiset

vélineet (11) kytkimessa kulkevan virran mittaamiseksi.

Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 4 mukainen jarjestely, tunnettu sii-
ta, ettd toiset vélineet (23) kytkimien sarjaankytkennzn (2) tilan

mittaamiseksi ovat ohjauslaitteistossa (1).

Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 5 mukainen jarjestely, tunnettu
siitd, etta valineet kytkimen (3, 4, 5, 6) tilatiedon siirtamiseksi oh-
jauslaitteistolle kasittavat kytkimen yhteydessi lahettimen (14), oh-
jauslaitteiston yhteydessa vastaanottimen (15) ja tiedonsiirto-

vaylan (8) lahettimen ja vastaanottimen valilla.

Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 6 mukainen jarjestely, tunnettu sii-

ta, etté jarjestely kasittaa T-liittimen (17), ja ettd ensimmaiset vali-
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neet (10, 11) kytkimen tilan mittaamiseksi seka lahetin

(14) on sovitettu T-liittimen sisaan.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 7 mukainen jarjestely, tunnettu
siitd, ettd turvapiirissa on ainakin yksi toimilaite (19, 20), ja etta

5 toimilaitteen yhteydessa on lahetin (14).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarjestely, tunnettu siits, etti toi-
milaitteen (19, 20) yhteydessa on vastaanotin (15), joka on liitetty

tiedonsiirtovaylaan (8).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 9 mukainen jarjestely, tunnettu sii-
10 ta, etté lahetin (14) on sovitettu l1ahettamaan tilatieto ohjauslaitteis-

tolle (1) edullisesti sarjaliikenneviestina.

11.Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 10 mukainen jérjestely, tunnettu

siitd, ettd ohjauslaitteistossa (1) on vastaanotin (15).

12.Menetelmé& turvapiirin valvomiseksi, jossa turvapiiri kasittaa kah-
15 den tai useamman kytkimen (3, 4, 5, 6) sarjaankytkennan (2), ja

jossa menetelméassa:

- mitataan ainakin yhden kytkimen (3, 4, 5, 6) tilaa ensimmai-

sillé valineilla (10, 11)

- lahetetaan kytkimen tilatieto ohjauslaitteistolle (1) kayttaen
20 ensimmaisia vélineita (8, 14, 15) kytkimen tilatiedon siirta-

miseksi ohjauslaitteistolle (1)
tunnettu siita, etta:

- sovitetaan ainakin yksi kytkimien sarjaankytkents (2) jar-
runohjauspiiriin (13) ja / tai moottorin tehonsyéttdpiiriin (24).

25 13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu siité, etti

menetelméa kasittas vaiheen:
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- mitataan ainakin yhden kytkimien
sarjaankytkennan (2) tilaa toisilla vélineilla (23) kytkimien

sarjaankytkennan tilan mittaamiseksi

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen menetelma, tunnettu sii-
5 td, ettd jarjestely kéasittasd tiedonsiitovaylan (8), T-liittimen (17),
kytkimen tilan havaitsijan (10,11) seka lahettimen (14), ja ettd me-

netelma kasittaa vaiheet:

- sovitetaan kytkimen yhteyteen (3, 4, 5, 6) valineet (10, 11)

ainakin yhden kytkimen tilan mittaamiseksi
10 - sovitetaan vélineiden (10,11) yhteyteen lahetin (14)

- sovitetaan vélineet (10, 11) ainakin yhden kytkimen tilan

mittaamiseksi seka lahetin (14) T-littimen (17) sisdan

- kytketdan lahetin (14) tiedonsiirtovaylaan (8) siten, etta 14-
hettimen (14) ja tiedonsiirtovaylan liitos (18) jaa T-liittimen

15 (17) sisaan.

20
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PATENTKRAV

1. Arrangemang for ©&vervakning av en sakerhetskrets, vilken
sakerhetskrets omfattar atminstone en seriekoppling (2) av tva eller flera
elkopplare (3, 4, 5, 6) och vilket arrangemang omfattar en styranordning
(1), en forsta utrustning (10, 11) for méatning av status hos atminstone en
elkopplare samt i anslutning till den férsta utrustningen utrustning (8, 14,
15) som overfor elkopplarens statusdata till styranordningen (1),
kdnnetecknat av, att 4tminstone en seriekoppling (2) av elkopplare &r
belagen i bromsens styrkrets (13) och/eller i motorns effektmatningskrets
(24).

2. Arrangemang enligt patentkrav 1, kdinnetecknat av, att arrangemanget
for 6vervakning av sakerhetskretsen omfattar en andra utrustning (23) fér

matning av status hos seriekopplingen (2) av elkopplare.

3. Arrangemang enligt patentkrav 1 eller 2, kédnnetecknat av, att i
anslutning till elkopplaren (3, 4, 5, 6) har anordnats en férsta utrustning

(10) for matning av spanningen mellan elkopplarens kontakter.

4. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-3, kannetecknat av, att i
anslutning till elkopplaren (3, 4, 5, 6) har anordnats en férsta utrustning

(11) fér métning av strémmen genom elkopplaren.

5. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1—4, kiinnetecknat av, att
en andra utrustning (23) fér matning av status hos seriekopplingen (2) av

elkopplare finns i styranordningen (1).

6. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-5, kiinnetecknat av, att
utrustningen foér éverféring av elkopplarens (3, 4, 5, 6) statusdata till
styranordningen omfattar en séndare (14) i samband med elkopplaren,
en mottagare (15) i samband med styranordningen och en databuss (8)

mellan sandaren och mottagaren.
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7. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-6, kannetecknat av, att
arrangemanget omfattar ett T-kontaktdon (17) och att den forsta
utrustningen (10, 11) fér matning av elkopplarens status samt séndaren
(14) ar anordnade inuti T-kontaktdonet.

8. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-7, kénnetecknat av, att i
sakerhetskretsen finns atminstone ett drivdon (19, 20) och att séndaren

(14) ar belagen i anslutning till drivdonet.

9. Arrangemang enligt patentkrav 8, kdnnetecknat av, att sandaren (15),
som &r ansluten till databussen (8), &r belagen i anslutning till drivdonet
(19, 20).

10. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-9, kinnetecknat av, att
sandaren (14) &r anordnad att sdnda statusdata till styranordningen (1)

foretradesvis som seriell kommunikation.

11. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1-10, kannetecknat av,

att styranordningen (1) &r férsedd med en mottagare (15).

12. Forfarande for Overvakning av en sdkerhetskrets, dar
sékerhetskretsen omfattar en seriekoppling (2) av tva eller flera
elkopplare (3, 4, 5, 6) och i vilket forfarande:

- status hos atminstone en elkopplare (3, 4, 5, 6) mats med en
forsta utrustning (10, 11),

- elkopplarens statusdata sénds till styranordningen (1) med hjalp av
den forsta utrustningen (8, 14, 15), varigenom elkopplarens

statusdata 6verfors till styranordningen (1),

kadnnetecknat av:
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- att atminstone en seriekoppling (2) av elkopplare anordnas i
bromsens styrkrets (13) och/eller i motorns effektmatningskrets
(24).

13. Forfarande enligt patentkrav 12, kénnetecknat av, att forfarandet

omfattar steget:

- status hos atminstone en seriekoppling (2) av elkopplare mats med
den andra utrustningen (23), varigenom status hos seriekopplingen

av elkopplare mats.

14. Forfarande enligt patentkrav 12 eller 13, kdnnetecknat av, att
arrangemanget omfattar en databuss (8), ett T-kontaktdon (17), en
statussniffer (10, 11) fér elkopplaren samt en sandare (14), och att

forfarandet omfattar stegen:

- utrustning (10, 11) fér matning av status hos &atminstone en
elkopplare anordnas i anslutning till elkopplaren (3, 4, 5, 6),

- i anslutning till utrustningen (10, 11) anordnas en sandare (14),

- utrustningen (10, 11) fér méatning av status hos atminstone en

elkopplare samt sdndaren (14) anordnas inuti T-kontaktdonet (17),

- séndaren (14) kopplas till databussen (8) s3, att forbindningen (18)
mellan s&ndaren (14) och databussen befinner sig inuti T-
kontaktdonet (17).
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