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(54) 전기 회로들에 의해 생성된 왜곡을 감소시키는 제어 시스템용 주파수 홉 파일럿 기술

요약

제어 시스템은 왜곡을 발생시키는 전기 회로를 구비하며, 상기 전기 회로는 동작 주파수 대역을 갖는다. 파이로트 변조된

캐리어 신호는 동작 주파수 대역에 관해서 주파수 호핑된다. 상기 호핑 파이로트 변조된 캐리어 신호는 동작 주파수 대역

에 위치하지 않을 때 상기 전기 회로에 인가되거나 이 회로에 의해 발생된 어떤 신호와 간섭하지 않는다. 상기 호핑 파이로

트 변조된 캐리어로부터 얻어진 정보는 이와같은 정보를 사용하는 제어 시스템에 제공되어 상기 전기 회로에 의해 발생되

는 왜곡을 소거시킨다.

대표도

도 2

색인어

파이로트 신호, 주파수 호핑, 캐리어 신호, 동작 주파수 대역, 제어 시스템

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 두 개의 피드 포워드 루프들 및 검출 회로를 포함하는 제어 시스템을 도시한 도면.

도 2는 본 발명의 제어 시스템을 도시한 도면.

도 3은 본 발명의 제어 시스템의 전기 회로의 주파수 응답, 파이로트 변조된 캐리어 및 파이로트 변조된 캐리어 신호가 통

과하는 방향을 도시한 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

182 : 단일 측대역 변조기 184 : 캐리어 회로

186 : 검출 회로 132 : 널 회로(null circuit)

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

발명의 분야

본 발명은 전기 회로에 의해 생성된 왜곡을 실질적으로 소거하기 위해 파이로트 신호를 사용한 전기 회로를 포함하는 제어

시스템에 관한 것이며, 특히 그 전기 회로의 동작 주파수 대역에 관한 주파수 호핑(frequency hopping)하는 기술에 관한

것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

관련 기술의 설명

전기 회로에 인가될 때 전기 신호들은 상기 회로의 처리에 따라서 종종 왜곡된다. 또한, 전기 회로들은 각종 사용 목적을

위한 신호들을 발생시킨다. 이 왜곡은 인가되거나 발생된 신호들에 부가되거나 또는 이 신호들과 어떻게 해서든 결합되는

전기 회로들에 의해 생성된 임의의 바람직하지 않은 신호들을 포함한다. 전기 회로에 의해 생성된 왜곡을 실질적으로 소거

하기 위한 잘 알려진 기술이 파이로트 신호가 인가되는 전기 회로에 결합되는 제어 시스템을 사용한다. 인가된 파이로트

신호는 제어 시스템에 의해 검출된다. 인가된 파이로트 신호는 임의의 진폭의 단일 스펙트럼 성분(즉, 하나의 주파수)을 가

질 수 있거나 또는 인가된 파이로트 신호는 여러 진폭들의 복수의 스펙트럼 성분들을 포함할 수 있다. 통상적으로, 그 인가

된 파이로트 신호는 전기 회로에 의해 인가되거나 또는 이 회로에 의해 발생된 신호들 보다 낮은 적어도 60dB인 진폭을 갖

는다. 그 제어 시스템은 검출된 파이로트 신호로부터 정보(왜곡에 관한)를 얻으며, 그 전기 회로에 의해 생성된 왜곡을 실

질적으로 소거하기 위해 그 정보를 사용한다.

제어 시스템은 적어도 하나의 회로에 인가된 신호들을 처리하기 위해 외부 신호들 또는 적어도 하나의 회로에 의해 발생된

신호들을 사용하는 적어도 하나의 회로를 포함한다. 앞서 기재된 기술의 특정 구현이 도 1에 도시되어 있다. 도 1은 두 개

의 피드 포워드 루프들(루프 1, 루프 2) 및 검출 회로(132)를 포함하는 제어 시스템을 도시한다. 파이로트 신호가 커플러

(105)를 통해 전기 회로(108)에 인가된다. 전기 회로(108)는 임의의 전기 및/또는 전자(예를 들어, 무선 주파수(RF) 선형

증폭기, 전력 증폭기)가 될 수 있다. 루프 1은 커플러(105), 이득 및 위상 회로(104), 분할기(102) 및 지연 회로(126)를 포

함한다. 커플러(105)는 통상적으로 둘 또는 그 보다 많은 입력 신호들을 결합하고 그 결합된 신호의 전부 또는 일부에 액세

스하는 디바이스이다. 커플러는 또한 그의 입력 및 출력에서 나타나는 신호의 일부를 얻는데 사용된다. 이득 및 위상 회로

(104)는 통상적으로 그의 제어 입력들(도시되지 않음)에 인가된 제어 신호들의 값들에 기초하여 그의 입력에 인가된 신호

들의 진폭 및 위상을 변경하는 회로이다. 분할기(102)는 하나의 입력과 적어도 두 개의 출력들을 갖는 회로이며, 그 입력에

인가된 신호는 실질적으로 그 출력들에서 복제된다. 지연 회로(126)는 통상적으로 그의 입력에 인가된 신호에 임의의 지

연양을 인가하는 회로이다.

신호가 제어 시스템(즉, 분할기(102))에 인가될 때, 전기 회로(108)에 기인한 인가된 신호에 의해 겪게되는 왜곡은 포인트

A(즉, 경로(123))에서 고립된다. 특히, 입력 신호가 분할기(102)에 인가된다. 분할기(102)는 실질적으로 경로들(103,
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127) 상에 입력 신호를 복제한다. 경로(103)에서, 입력 신호는 이득 및 위상 회로(104), 커플러(105) 및 전기 회로(108)에

인가된다. 경로(127)에서, 그 입력 신호는 지연 회로(126)에 의해 지연되고 이어서 경로(125)를 통해서 소거 회로(124)에

공급된다. 도시되지는 않았지만, 본 기술 분야의 숙련자들은 경로(125) 상의 그 입력 신호의 진폭 및 위상이 (잘 알려진 검

출 회로를 사용하여) 검출될 수 있고, 이득 및 위상 회로(104)의 제어 입력들(도시되지 않음)에 인가된 제어 신호들로 변환

될 수 있음을 쉽게 이해할 것이다. 커플러(112)를 사용하여, 전기 회로(108)의 출력에 나타나는 입력 신호의 일부(전기 회

로(108)에 의해 생성된 임의의 왜곡을 더함)는 경로(113)를 통해 소거 회로(124)에 공급된다. 소거 회로(124)는 적어도

두 개의 입력들 및 하나의 출력을 갖는 결합기 회로로서 구현될 수 있다. 결합기 회로는 그의 입력에 인가된 신호들을 결합

하고, 그 결합된 신호를 자신의 출력에 전달한다. 이득 및 위상 회로(104)는 경로(113)상의 입력 신호의 진폭 및 위상이 수

정되도록 조정되어, 그 결과, 신호가 위상이 실질적으로 180°(+/-1°)이고 경로(125)상의 입력 신호와 비교하여 동일한 진

폭(즉, 실질적으로 반전)이 되며, 그 결과 두 개의 신호들이 소거 회로(124)에 의해 결합될 때, 이들은 실질적으로 서로 소

거되어 포인트 A(경로 (123))에서 왜곡(전기 회로(108)에 의해 생성됨)을 소거한다. 그러므로, 루프 1은 전기 회로(108)

에 의해 생성된 왜곡을 고립시키도록 설계된다.

지연 회로(114), 커플러(116), 이득 및 위상 회로(122) 및 증폭기(120)를 포함하는 루프 2는 전기 회로(108)에 의해 생성

된 왜곡을 실질적으로 소거하기 위해 전기 회로(108)에 인가된 파이로트 신호로부터 검출 회로(132)에 의해 얻어진 정보

를 사용하도록 설계된다. 특히, 파이로트 신호는 커플러(105)를 통해 전기 회로(108)에 인가된다. 파이로트 신호(전기 회

로(108)에 의해 처리됨)는 경로(115)상에 나타나고 커플러(116)의 출력, 즉 경로(117)상에 나타난다. 파이로트 신호는 또

한 커플러(112)를 경유하여 경로(113)를 통해서 전파된 후 경로(123) 상의 포인트 A에 나타난다. 전기 회로(108)에 의해

처리되는 파이로트 신호의 일부는 커플러(130) 및 경로(128)를 통해 검출 회로(132)에 공급된다. 검출 회로(132)는 파이

로트 신호의 신호 특성들(예를 들어, 진폭, 스펙트럼 내용, 위상 응답)을 검출하기 위해, 잘 알려진 회로들(예를 들어, 로그

검출기/증폭기, 샘플 및 홀드 회로, 널 회로)을 포함한다. 그러한 특징들의 몇몇 또는 모두가 전기 회로(108)의 왜곡 효과

들에 기인하여 변경될 수 있다. 검출 회로(132)는 입력의 특징들을 검출하고, 이득 및 위상 회로(122)가 파이로트 신호를

변경하도록 하기 위해 이러한 정보를 경로(131)상의 제어 신호들을 발생시는데 사용한다. 포인트 A에서의 파이로트 신호

는 경로(118)상에 나타나는 파이로트 신호는 실질적으로 경로(115)상에 나타나는 파이로트 신호의 반전(비교적 동일한

진폭, 180°위상차, +/-1°)이 되도록 변경된다. 증폭기(120)는 부가적인 이득을 이득 및 위상 회로(122)의 출력에 제공한

다. 부가적인 이득은 경로(118)상에 나타나는 신호가 경로(115)상의 신호의 진폭과 실질적으로 동일한 진폭을 갖도록 계

산된다. 지연 회로(114)는 두 개의 파이로트 신호들이 실질적으로 동일한 순간에 커플러(116)에 도달하도록 설계된다; 즉,

두 개의 파이로트 신호들은 실질적으로 서로 동기(시간적으로 정렬됨)된다. 두 개의 파이로트 신호들이 커플러(116)에 의

해 결합될 때, 이들은 서로 소거된다.

검출 회로(132)는 현재 이득 및 위상 회로(122)로 하여금 포인트 A에서 나타나는 왜곡을 수정하도록 하여 이에 따라서 전

기 회로(108)의 출력에서 나타나는 왜곡을 소거하도록 하는 정보를 갖는다. 입력 신호가 제어 시스템에 인가될 때, 전기 회

로(108)에 의해 생성된 임의의 왜곡은 앞서 기재된 바와 같이 포인트 A에서(경로(123)상에서) 고립된다. 경로(115)상의

신호는 전기 회로(108)에 의해 생성된 임의의 왜곡을 더한 입력 신호(전기 회로(108)에 의해 처리됨)이다. 포인트 A에서

왜곡은 경로(129)상의 왜곡이 경로(115)상의 왜곡의 실질적인 반전이 되도록, 앞서 인가된 파이로트 신호로부터 얻어진

정보(즉, 신호 특성들)에 기초하여 이득 및 위상 회로(122)에 의해 변경된다. 경로(115) 및 경로(118)상의 왜곡들은 그 왜

곡들이 실질적으로 서로 소거하여 실질적으로 왜곡이 없는 출력 신호를 초래하는 커플러(116)에서 결합된다.

전기 회로(108)는 동작 주파수 대역을 규정하는 대역폭을 갖는다. 파이로트 신호에 의해 겪게 되는 왜곡이 전기 회로(108)

에 인가되거나 그 회로에 의해 발생된 신호에 의해 겪게 되는 왜곡과 실질적으로 유사한 경향이 있기 때문에, 파이로트 신

호가 전기 회로(108)의 동작 주파수 대역의 중간에 실질적으로 스펙트럼으로 위치되는 것이 바람직하다. 그러나, 전기 회

로(108)의 동작 대역의 아무 곳에나 파이로트 신호를 배치하는 것은 입력 신호와 파이로트 신호 사이에 간섭을 야기하며,

입력 신호에 더 많은 왜곡을 부가한다. 이 간섭은 인가되거나 발생된 신호 및/또는 파이로트 신호의 하나 또는 그 이상의

특성(예를 들어, 진폭, 주파수, 위상)에 나쁜 영향을 미치는 파이로트 신호와 인가되거나 발생된 신호 사이의 임의의 상호

작용이다. 그러므로, 간섭은 전기 회로에 의해 인가되거나 발생된 임의의 신호를 왜곡시킬 뿐만아니라 그 파이로트 신호에

영향을 미친다. 앞서 기재된 바와 같이, 파이로트 신호는 통상적으로 인가되거나 발생된 신호들의 진폭의 1/1000이고, 그

러므로 그러한 신호들과 간섭될 것이다. 왜곡된 파이로트 신호는 그 왜곡에 관한 부정확한 정보를 제공하며, 그러므로 그

러한 파이로트 신호의 주 목적이 무효화된다. 또한, 파이로트 신호가 동작의 주파수 대역 중간에 위치될 때 조차, 동작 주

파수 대역의 다른 부분들(예를 들어, 하부 대역 또는 상부 대역)에 위치된 왜곡들을 겪지 않게된다. 그러므로, 전기 회로의

전체 동작 주파수 대역에 대한 정보를 얻고 전기 회로에 인가되거나 그 회로에 의해 발생된 임의의 신호들과 간섭하지 않

는 파이로트 신호를 사용하는 것이 필요하게 된다.

발명의 구성 및 작용
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발명의 요약

본 발명은 왜곡을 생성하는 전기 회로를 포함하는 제어 시스템으로서, 그 전기 회로는 동작 주파수 대역을 갖는다. 파이로

트 신호에 의해 변조된 캐리어 신호가 전기 회로에 인가되고 그 전기 회로의 동작 주파수 대역에 관해 주파수 호핑된다. 파

이로트 변조된 캐리어 신호가 전기 회로의 동작 주파수 대역에 관해 적어도 한번 주파수 호핑된 후, 그 전기 회로에 의해

생성된 왜곡에 관한 정보는 그 파이로트 신호로부터 선택적으로 얻어진다. 주파수 호핑된 파이로트 변조된 캐리어 신호가

전기 회로의 동작 주파수 대역 내에 호핑되지 않기 때문에, 주파수 호핑된 파이로트 변조된 캐리어 신호와 그 전기 회로의

동작 대역 내에 인가되거나 또는 이 회로에 의해 발생된 임의의 신호 사이에는 어떠한 간섭도 없다. 그 얻어진 정보는 전기

회로에 의해 생성된 왜곡을 실질적으로 소거하기 위해 제어 시스템에 의해 사용된다.

본 발명의 제어 시스템은 또한 전기 회로에 결합된 제 1 피드 포워드 루프 및 제 2 피드 포워드 루프를 포함한다. 본 발명의

제어 시스템은 전기 회로에 결합되는 단측파대(SSB: Single Side Band) 변조기에 결합된 캐리어 회로를 더 포함한다. 본

발명의 제어 시스템은 캐리어 회로 및 제 2 피드 포워드 루프에 결합된 검출 회로를 더 포함한다. 캐리어 회로는 주파수 호

핑된 캐리어 신호를 발생시키도록 구성된다. SSB 변조기는 단측파대 파이로트 신호를 발생시키고 단측파대 파이로트로

그 캐리어를 변조시키도록 구성된다. 그 캐리어 회로는 또한 파이로트 변조된 캐리어 신호가 그 전기 회로의 동작 주파수

대역에 관해 주파수 호핑하고 그러므로 그 전기 회로의 동작 주파수 대역 내에 인가되거나 그 대역에서 발생된 임의의 신

호와 간섭하지 않도록 구성된다. 적어도 하나의 호핑 후, 그 파이로트 변조된 캐리어 신호가 그 전기 회로의 동작 주파수

대역에 관해 호핑하기 때문에, 그 검출 회로는 전기 회로에 의해 생성된 왜곡에 관한 정보를 선택적으로 얻고, 그 정보를

제 2 피드 포워드 루프에 제공한다. 제 1 피드 포워드 루프는 전기 회로에 의해 생성된 왜곡을 고립시키도록 구성된다. 제

2 피드 포워드 루프는 전기 회로에 의해 생성된 왜곡을 실질적으로 소거하기 위해 검출 회로에 의해 얻어진 정보를 사용하

도록 구성된다.

발명의 상세한 설명

도 2를 참조하면, 제 1 피드 포워드 루프(즉, 루프 1) 및 제 2 피드 포워드 루프(즉, 루프 2)에 결합된 전기 회로(108)를 포

함하는 본 발명의 제어 시스템을 도시한다. 본 발명의 제어 시스템은 단측파대(SSB) 변조기(182) 및 검출 회로(186)에 결

합된 캐리어 회로(184)를 더 포함한다. 전기 회로(108)는 루프 1에 의해 포인트 A에 고립되는 왜곡을 생성한다. 루프 2는

전기 회로(108)에 의해 생성된 왜곡을 소거하기 위해 검출 회로(186)로부터 얻어진 정보를 사용한다.

검출 회로(186)에 의해 얻어진 정보는 캐리어 회로(184) 및 단측파대 변조기(182)의 사용으로 전기 회로(108)(경로(146)

및 커플러(105)를 통해)에 인가된 파이로트 변조된 캐리어 신호로부터 수집된다. 캐리어 회로(184) 및 SSB 변조기(182)

는 파이로트 변조된 캐리어 신호가 전기 회로(108)의 동작 주파수 대역에 관해 주파수 호핑하도록 한다. 파이로트 변조된

캐리어 신호의 주파수 호핑이 신호의 발생이므로, 다른 순간들에, 그 신호가 전기 회로(108)의 동작 주파수 대역의 위와 아

래에 스펙트럼으로 위치된다; 그 파이로트 변조된 캐리어 신호는 언제나 전기 회로의 동작 주파수 대역 내에 위치되는 것

은 아니다. 그러므로, 그 호핑 파이로트 변조된 신호와 전기 회로에 인가되거나 그 회로에 의해 발생된 임의의 신호 사이에

는 어떠한 간섭도 없다. 파이로트 변조된 캐리어 신호가 전기 회로(108)의 동작 주파수 대역에 관해 적어도 한번 주파수 호

핑된 후에, 검출 회로(186)이 파이로트 신호로부터 정보를 얻고 그 정보를 경로(136)를 통해 널 회로(132)에 제공한다. 널

회로(132)는 왜곡이 커플러(116)에 의해 경로(115) 상의 왜곡과 함께 소거되도록 포인트 A에서 그 왜곡을 변경하게 하는

제어 신호들을 발생한다.

도 3을 참조하면, 파이로트 변조된 캐리어 신호를 나타내는 스펙트럼 성분(306)을 갖는 전기 회로(108)의 주파수 응답

(300)을 도시한다. 그 주파수 응답은 전기 회로의 특정 특성(예를 들어, 진폭, 위상)이 주파수와 어떻게 대응하는지를 도시

한 챠트 또는 그래프이다. 도시된 특정 주파수 응답은 단지 예시적인 목적을 위한 것이며 전기 회로(108)은 주파수 응답

(300)에 제한되는 것이 아님을 이해해야 한다. 동작 주파수 대역은 전기 회로(108)가 신호들을 처리 및/또는 발생시키는

주파수 범위이다. 동작 주파수 대역의 경계들은 하부 주파수 fL 및 상부 주파수 fU로 정의된다. 주파수들 fL 및 fU은 주파수

응답이 최대 진폭 응답(0dB)보다 아래의 3dB인 포인트들(302, 304)에 대응한다. 통상적으로, 회로의 대역폭은 3dB 포인

트들에 대응하는 주파수들에 의해 정의된다. 동작 주파수 대역은 대역폭이 될 필요는 없다. 하나의 주파수 호핑은 파이로

트 변조된 캐리어 신호(306)가 동작 주파수 대역 아래의 위치(f1)에서 초기에 시작하고 이어서 동작 주파수 대역 위의 위치

(f2)에 호핑하는 때로서 정의된다. 주파수 호핑이라는 용어는 잘 알려진 용어이며 일반적으로 다른 시간에 여러 주파수 위

치들에서 하나 또는 복수의 신호들에 관한 것이다. 주파수들(f1, f2)의 근사화, 즉 주파수들을 주파수들 fL 및 fU로 호핑하

는 것에 따르면, 호핑 파이로트 변조된 캐리어 신호로부터 얻어진 정보의 평균은 동작 내역 내의 왜곡들을 합리적으로 반

영한다.
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다시 도 2를 참조하면, 캐리어 회로(184)는 분할기(162)에 결합되는 전압 제어 발진기(VCO)(164)에 결합되는 주파수 호

프 발생기(166)를 포함한다. 분할기 (162)의 출력들 각각은 증폭기(160, 170)에 결합된다. 출력들 중 하나는 검출 회로

(186)의 혼합기(172)에 인가되고 다른 출력은 SSB 변조기(182)에 인가된다. 주파수 호프 발생기(166)는 스위칭 전압 신

호를 생성한다. VCO(164)는 주파수가 가변 전압에 대응하는 방향으로 변화되는 캐리어(즉, 사인파)를 발생시킨다. 주파수

호프 발생기(166)에 의해 발생되는 전압이 하나의 값에서 다른 값으로 스위칭함에 따라, 캐리어의 주파수는 하나의 주파

수에서 다른 주파수로 변화한다. 그러므로, 캐리어 회로(184)는 제 1 주파수(f1)와 제 2 주파수(f2) 사이에 스위칭하는 캐

리어 신호를 발생시킨다.

SSB 변조기(182)는 발진기(148), 90°위상 회로(150), 대역 통과 필터들 (BPF)(152, 153) 및 평형 변조기(154)를 포함하

는 잘 알려진 회로이다. 발진기(148)는 90°위상 회로(150)에 인가되는 임의의 주파수의 파이로트 신호(예를 들어, 구형파

(square wave))를 발생시킨다. 90°위상 회로(150)는 구형파의 주파수를 분리하고 동일한 소망의 주파수를 갖지만 서로

90°위상차를 갖는 두 개의 구형파들을 발생시킨다. 신호들 각각은 신호들의 임의의 주파수 성분들이 실제로 영향받지 않

는 회로를 통과하도록 하는 통과 대역을 갖는 대역 통과 필터(152, 153)에 인가된다. 대역 통과 필터들(152, 153)은 통과

대역내에 있는 신호들이 실제로 영향받지 않고 통과하고 이들 통과 대역들 밖에 있는 주파수들을 갖는 신호들을 필터링되

어 출력(또는 상당히 감쇄)되도록 하는 잘 알려진 필터 회로들이다. 구형파가 많은 주파수 성분을 포함한다는 것은 잘 알려

져 있다. 구형파의 많은 주파수 성분들이 BPF(152, 153)에 의해 필터링되기 때문에, 발진기(148)에 의해 발생된 구형파는

BPF(152, 153)에 의해 사인파로 변환된다. 그 통과 대역은 주파수(또는 주파수들의 그룹)인데, 이 주파수에 관해서 대역

통과 필터 주파수 응답은 동조된다. 대역 통과 필터들(152, 153)의 출력들이 평형 변조기(154)에 인가된다. 캐리어 회로

(184)의 출력은 또한 평형 변조기(154)에 (경로(158)를 통해) 인가된다. 평형 변조기는 파이로트 신호를 사용하여 캐리어

신호를 변조시킨다. 통상적으로, 캐리어 신호가 변조될 때, 통상적으로 측대역 주파수들이라 칭하는 주파수들을 갖는 다른

신호들은 변조에 따라서 생성된다. 이 측대역 주파수들은 등가의 양만큼 캐리어 주파수보다 높고 낮은 주파수들이다. 평형

변조기(154)에 인가되는 파이로트 신호들간의 90°위상 관계로 인해, 최종적인 파이로트 변조된 캐리어 신호의 측대역들

중 하나의 측대역은 효율적으로 억제된다. SSB 변조기(182)의 출력은 파이로트 신호의 주파수와 동일한 양만큼 주파수면

에서 시프트되는 캐리어 신호이고 이에 따라서 출력은 파이로트 변조된 캐리어 신호가 된다.

파이로트 변조된 캐리어 신호는 전기 회로(108)에 인가되고 경로(117)상에 나타난다. 파이로트 변조된 캐리어 신호의 일

부는 커플러(130)를 통해 경로(128)에 결합된다. 파이로트 변조된 캐리어 신호는 대역 저지 필터(BSF: Band Stop Filter)

(180)에 인가된다. BSF(180)는 임의의 주파수들을 갖는 신호들을 거부하고 현저하게 감쇄시키며, 모든 다른 신호들에는

영향을 미치지 않는다. BSF(180)는 전기 회로(108)의 동작 대역 내에 있는 임의의 신호를 거부하도록 설계된다. 이어서

그 파이로트 변조된 캐리어 신호는 증폭기(168)를 통해 혼합기(172)에 인가된다. 캐리어 회로(184)의 출력은 혼합기

(172)에 또한 인가된다. 혼합기(172)는 적어도 두 개의 입력들 및 적어도 하나의 출력을 갖는 잘 알려진 회로이며, 그 출력

은 서로 곱해진 두 개의 입력 신호들의 결과이다. 임의의 주파수들을 갖는 두 개의 신호들이 혼합될 때, 그 결과는 두 개의

신호들의 주파수들의 합과 차인 주파수들을 포함하는 신호들이라는 것이 잘 알려져 있다. 동일한 주파수들을 갖는 두 신호

들의 혼합은 동기 검출로서 알려져 있다. 그러므로, 파이로트 변조된 캐리어 신호는 혼합기(172)에 의해 동기적으로 검출

되고 혼합기(172)의 출력은 BPF(174)에 공급되는데, 이 BPF의 중심 주파수는 파이로트 신호의 주파수와 동일하다. 그러

므로, BPF(174)의 출력은 파이로트 신호이다.

파이로트 신호는 파이로트 신호의 특성(예를 들어, 진폭)을 검출하고 상기 특성을 전압으로 변환시키는 로그 검출기(176)

에 인가된다. 로그 검출기(176)의 출력은 저역 통과 필터(LPF)(178)에 인가된다. LPF(180)는 평균화 회로로서 작용하고,

파이로트 신호에 관한 정보를 포함하는 검출된 파이로트 신호의 특성(예를 들어, 진폭, 위상, 주파수)의 평균을 발생시킨

다. 이 평균은 경로(136)를 통해 널 회로(132)에 인가된다. 주파수 호프 발생기(166)(경로(134)를 통해)로부터의 제어 신

호의 수신시, 널 회로(132)는 제어 신호를 경로(131)를 통해 이득 및 위상 회로(122)에 발생시킨다. 주파수 호프 발생기

(166)는 전기 회로(108)의 주파수 대역에 관해 적어도 한 호프 후 또는 복수의 호프들 후 그러한 제어 신호를 전송한다. 주

파수 호프 발생기(166)는 파이로트 변조된 캐리어가 전기 회로(108)의 동작 대역에 관해 호핑하는 레이트(rate)를 제어하

도록 구성된다. 주파수 호프 발생기는 또한 파이로트 변조된 캐리어 신호가 특정 호핑 주파수에서 머무는 시간 길이를 제

어하도록 구성된다. 호핑 레이트 및 각 호프의 시간 길이는 캐리어 검출 회로(186)가 널 회로(132)에 정보를 제공할 수 있

도록 하는 것이다. 널 회로(132)에 의해 발생된 제어 신호들은 이득 및 위상 증폭기(122)가 커플러(116)의 사용으로 인한

경로(115)상에 나타나는 왜곡으로 소거되도록 포인트 A에서 왜곡을 변경하도록 한다.

삭제

발명의 효과

본 발명은 제어 시스템에 주파수 호프 파이로트 기술을 사용하여 전기 회로들에 의해 발생되는 왜곡을 감소시킨다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

왜곡을 생성하는 전기 회로를 포함하는 제어 시스템으로서, 상기 전기 회로는 동작 주파수 대역을 갖고 파이로트 신호가

상기 전기 회로에 인가되고 상기 파이로트 신호는 상기 제어 시스템에 의해 상기 왜곡을 실질적으로 소거하는 데 사용되

는, 상기 제어 시스템에 있어서,

상기 파이로트 신호에 의해 변조된 주파수 호핑 캐리어 신호를 발생시키도록 구성되는 캐리어 회로(184)로서, 상기 파이

로트 변조된 캐리어 신호는 상기 전기 회로의 동작 주파수 대역의 적어도 한번 주파수 호핑하도록 상기 캐리어 회로에 의

해 야기되어, 상기 제어 시스템이 상기 왜곡을 실질적으로 소거하도록 상기 제어 시스템에 의해 사용되는 상기 파이로트

변조된 캐리어 신호로부터 정보를 얻도록 허용하는 것을 특징으로 하는, 제어 시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 파이로트 신호를 발생시키도록 구성된 단측파대 변조기(Single Side Band modulator)(182)를 더 포함하며, 상기 캐

리어 회로에 결합된 상기 단측파대 변조기는 상기 주파수 호핑 캐리어 신호를 변조하기 위해 상기 파이로트 신호를 사용하

는 것을 특징으로 하는, 제어 시스템.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 제어 시스템에 결합되고, 상기 전기 회로에 인가되거나 상기 전기 회로에 의해 발생된 임의의 신호와 상기 주파수 호

핑 변조된 캐리어 신호 사이에 어떠한 간섭도 없이 상기 주파수 호핑 파이로트 변조된 캐리어 신호로부터 정보를 얻도록

구성된 검출 회로(186)를 더 포함하는 것을 특징으로 하는, 제어 시스템.

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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