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(54) 공압 포설용 튜브가 구비된 버퍼 튜브형 광케이블

요약

  본 발명은 공압 포설용 튜브가 구비된 버퍼 튜브형 광케이블에 대한 것이다. 본 발명에 따른 광케이블은, 항장력 인장선

과; 상기 항장력 인장선을 중심에 두고 그 외주를 실질적으로 감싸면서 연장되어 상기 항장력 인장선과 함께 케이블 코어

집합체를 형성하는, 적어도 하나 이상의 버퍼 튜브형 광섬유 유닛과 ABF 튜브를 포함하는 복수의 케이블 집합 유닛과; 상

기 케이블 코어 집합체의 둘레를 감싸는 케이블 외피를 포함하되, 각 케이블 집합유닛은 직 근방에 위치하는 다른 2개의

케이블 집합유닛과 마주 대하며 실질적으로 접하는 것을 특징으로 한다. 본 발명에 따르면, 광케이블 및 관로를 효율적으

로 사용할 수 있고, 광신호 및 전력 수송이 가능한 듀얼 광케이블의 구현이 가능하고, 개재물의 배제 또는 흡습성 물질의

사용량을 감소시킬 수 있어 그에 따른 광케이블 제조비용을 절감할 수 있다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

  본 명세서에 첨부되는 다음의 도면들은 본 발명의 바람직한 실시예를 예시하는 것이며, 후술하는 발명의 상세한 설명과

함께 본 발명의 기술사상을 더욱 이해시키는 역할을 하는 것이므로, 본 발명은 그러한 도면에 기재된 사항에만 한정되어

해석되어서는 아니된다.
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  도1은 본 발명의 제1실시예에 따른 광케이블의 구조를 도시한 단면도.

  도2a 및 도2b는 각각 본 발명의 실시예에 따른 광섬유 유닛의 단면도.

  도3은 본 발명의 제2실시예에 따른 광케이블의 구조를 도시한 단면도.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 광케이블에 대한 것으로서, 보다 상세하게는 공압 포설용 튜브와 광섬유 유닛이 함께 내장되어 있는 버퍼 튜브

형 광케이블에 대한 것이다.

  일반적으로 버퍼 튜브형 광케이블은 케이블 중심에 위치한 항장력 인장선 주위에 복수의 버퍼 튜브형 광섬유 유닛을 길

이방향으로 꼬아 집합시키고 그 외주를 케이블 외피로 감싼 구조를 가진다. 상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛의 대표적인 예

로는 루즈 튜브형 광섬유 유닛과 리본 튜브형 광섬유 유닛을 들 수 있다. 이하, 항장력 인장선과 이를 중심으로 길이방향에

서 집합된 복수의 광섬유 유닛을 통칭하여 케이블 코어 집합체라 명명하고, 광섬유 유닛이라는 용어는 버퍼 튜브형 광섬유

유닛을 지칭하는 것으로 한다.

  상기 루즈 튜브형 광섬유 유닛은 플라스틱 수지로 이루어진 튜브 안에 포함된 흡습성 충진재, 예컨대 젤리 컴파운드 내에

하나 이상의 광섬유 심선이 EFL(Excess Fiber Length: 이하, EFL 이라 함)을 가지고 실장된 구조를 가지고, 상기 리본 튜

브형 광섬유 유닛은 플라스틱 수지로 이루어진 튜브 안에 포함된 흡습성 충진재, 예컨대 젤리 컴파운드 내에 적어도 2 이

상의 광섬유 심선이 내장되어 있는 플라스틱 리본 스택이 EFL을 가지고 실장된 구조를 가진다.

  그런데, 최근 들어 버퍼 튜브형 광케이블에 실장되는 광섬유 심선의 수가 증가함에 따라 광섬유 유닛의 버퍼 튜브 외경이

점점 더 증가되고 있다. 432심을 초과하는 초다심 광케이블의 경우 광섬유 유닛의 버퍼 튜브 외경은 8.0 mm 를 넘어서는

데, 이처럼 대 구경을 가진 광섬유 유닛을 항장력 인장선 주위에 집합시키면 케이블 외피 내에 간극(Interstitial Space)이

함께 증가한다. 케이블 외피 내의 간극 증가는 광케이블 내로의 수분 침투를 용이하게 하므로, 이를 방지하기 위해 간극에

흡습성 물질을 충진하거나, 케이블 코어 집합체의 외주를 흡습제가 코팅된 테이프로 횡권하거나 흡습성이 있는 얀(Yarn)

을 케이블 외피 내에 횡권 또는 종입시키게 된다. 이와 같은 광섬유 유닛의 외경 증가에 의한 광케이블 내 간극 증가는 방

습 처리를 위한 광케이블의 제조비용 증가라는 문제를 초래한다.

  한편, 종래에는 하나의 항장력 인장선을 중심에 두고 그 외주면에서 n개의 광섬유 유닛을 길이방향으로 함께 꼬아 집합시

킨 1+n 구조의 케이블 코어 집합체를 가진 광케이블의 경우, 필요한 광섬유 유닛의 수(m)가 n 보다 작으면 광케이블의 단

면을 원형으로 유지하기 위해 나머지 불필요한 광섬유 유닛 (n - m) 개는 플라스틱 재질의 개재물로 대체시킨다. 예를 들

어, 1+6 구조의 케이블 코어 집합체를 가진 광케이블에서 필요한 광섬유 유닛의 수가 4이면 불필요한 광섬유 유닛 2개는

개재물로 대체시키게 된다. 이러한 경우, 4개의 광섬유 유닛과 2개의 개재물이 항장력 인장선의 외주에서 길이방향으로

꼬이며 집합된다. 이와 같이 불필요한 광섬유 유닛을 개재물로 대체하면, 광케이블의 단면이 원형으로 유지된다는 이점은

있지만 광케이블의 광섬유 밀도 및 관로 효율성이 저하되는 문제가 있다.

  한편, 광섬유는 광섬유 심선의 형태로 케이블에 실장시켜 케이블 상태로 포설하고, 추후의 수요를 고려하여 포설 시점에

서 필요한 량보다 많은 량의 광섬유 심선을 케이블에 포함시킨다. 하지만, 최근 새로운 통신 환경 및 통신 용량에 적절히

대응할 수 있는 통신 시스템과 광섬유의 종류가 다양해지고 있는 실정을 고려할 때, 광섬유를 다량으로 미리 매설해 두는

기존의 포설 방식이 반드시 바람직하다고는 볼 수 없다. 더욱이, 사용자 측 말단, 즉 엑세스 네트워크 부분이나 프라마이스

네트워크(Premise Network) 측면에서는 향후 어떠한 광섬유나 광케이블이 적용될 것인지를 미리 결정하는 것이 어렵기

때문에 많은 비용을 들여 특정 광섬유 케이블을 미리 다량 포설하는 것은 경제적이지도 않다.

  이에 따라 최근 윤활을 위한 특별한 조성을 갖는 마이크로 튜브(Micro Tube) 또는 덕트(Duct)라고 불리는 고분자 재질

의 공압 포설용 튜브를 구비한 케이블을 미리 설치하여 두고 플라스틱 수지로 코팅된 광섬유 번들(Optical Fiber Bundle)

을 필요한 만큼 공기압을 이용하여 불어 넣어 광섬유를 포설하는 '공압 포설 시스템(Air Blown System)'이 도입되어 적용
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되고 있다. 여기에서, 상기 광섬유 번들은 일반적으로 본 발명이 속한 기술 분야에서'Air Blown Fiber'라 불리므로 이하 공

기압 포설용 광섬유 번들은 'ABF', 공기압 포설용 튜브는 'ABF 튜브', 공기압 포설용 튜브를 구비한 공기압 포설 전용 케이

블은 'ABF 케이블'이라 칭하기로 한다.

  상기 공압 포설 시스템의 경우는, ABF의 포설 및 제거가 용이하고 일단 ABF 튜브를 설치하여 두면 추가적인 ABF 포설

은 종래의 광케이블 포설방법보다 경제적으로 수행할 수 있고 향후 광섬유 망의 성능보완도 용이하다는 이점이 있다. 하지

만, 공압 포설 시스템은 초기에 미리 광섬유 망을 형성하고자 하는 지역에 광범위하게 ABF 케이블을 설치하여야 하므로

초기 투자비가 많이 소요되고, 이미 기존의 방법에 의해 광케이블이 포설되어 있는 관로에는 그 적용이 어렵다는 문제가

있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  본 발명은 종래기술의 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로써, 공기압 포설방법을 이용하여 ABF의 추가 포설이 가능

하고, 불필요한 개재물은 배제하면서도 오히려 광섬유의 밀도는 증가시킬 수 있으며 특히 대구경의 버퍼 튜브가 적용되는

광케이블에서 케이블 외피 내에 존재하는 간극의 효율적인 사용을 가능하게 하는 새로운 구조의 버퍼 튜브형 광케이블을

제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

  상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명에 따른 버퍼 튜브형 광케이블은, 광케이블의 중심에서 길이방향으로 연장된

항장력 인장선; 상기 항장력 인장선을 중심에 두고 그 외주를 실질적으로 감싸면서 연장되어 상기 항장력 인장선과 함께

케이블 코어 집합체를 형성하는, 적어도 하나 이상의 버퍼 튜브형 광섬유 유닛과 ABF 튜브를 포함하는 복수의 케이블 집

합 유닛; 및 상기 케이블 코어 집합체의 둘레를 감싸는 케이블 외피를 포함하되, 각 케이블 집합유닛은 직 근방에 위치하는

다른 2개의 케이블 집합유닛과 마주 대하며 실질적으로 접하는 것을 특징으로 한다.

  본 발명에 있어서, 상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛과 ABF 튜브는 외경이 실질적으로 동일한 것이 바람직하다.

  본 발명에 있어서, 상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛은, 플라스틱 수지로 된 튜브; 상기 튜브 내에 실장되는 하나 이상의 광섬

유 심선; 및 상기 광섬유 심선의 외주를 직접 또는 간접적으로 감싸는 버퍼 매개물을 포함하는 것이 바람직하다. 예를 들

어, 상기 광섬유 유닛은 루즈 튜브형 광섬유 유닛 또는 리본 튜브형 광섬유 유닛일 수 있다.

  본 발명에 있어서, 상기 케이블 외피 내부의 간극에는 젤리 컴파운드, 실리콘 오일, 흡습성 폴리머(Super Absorbent

Polymer: 이하, SAP라 함) 또는 흡습물질(Water Swellable Material: WSM이라 함)로 채워질 수 있다.

  본 발명에 따른 광케이블은, 상기 케이블 코어 집합체의 외주를 감싸도록 횡권되고 SAP 또는 WSM이 코팅되어 있는 테

이핑층을 더 포함할 수도 있고, 상기 케이블 코어 집합체의 외주를 감싸도록 횡권 또는 종입되고 SAP 또는 WSM이 코팅된

소정 두께의 얀을 더 포함할 수도 있다.

  본 발명에 있어서, 상기 ABF 튜브는 폴리에틸렌, 폴리프로필렌, 폴리비닐클로라이드 또는 난연성 폴리에틸렌으로 이루

어지고, 내면에는 마찰력 감쇄용 고분자 물질이 코팅되어 있는 것이 바람직하다.

  본 발명에 따른 광케이블은, 마주 대하며 접하는 케이블 집합 유닛과 케이블 외피의 내벽 사이에 형성된 간극에 광케이블

의 길이방향으로 종입된 ABF 튜브를 더 포함할 수 있다.

  이하 첨부된 도면을 참조로 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명하기로 한다. 이에 앞서, 본 명세서 및 청구범위에

사용된 용어나 단어는 통상적이거나 사전적인 의미로 한정해서 해석되어서는 아니되며, 발명자는 그 자신의 발명을 가장

최선의 방법으로 설명하기 위해 용어의 개념을 적절하게 정의할 수 있다는 원칙에 입각하여 본 발명의 기술적 사상에 부합

하는 의미와 개념으로 해석되어야만 한다. 따라서, 본 명세서에 기재된 실시예와 도면에 도시된 구성은 본 발명의 가장 바

람직한 일 실시예에 불과할 뿐이고 본 발명의 기술적 사상을 모두 대변하는 것은 아니므로, 본 출원시점에 있어서 이들을

대체할 수 있는 다양한 균등물과 변형예들이 있을 수 있음을 이해하여야 한다.

  도1은 본 발명의 제1실시예에 따른 버퍼 튜브형 광케이블의 단면도이다.
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  도1을 참조하면, 본 발명의 제1실시예에 따른 광케이블은 광케이블의 중심에서 길이방향으로 연장된 항장력 인장선(10)

과; 상기 항장력 인장선(10)을 중심에 두고 그 외주를 실질적으로 감싸면서 길이방향으로 집합되는 다수의 케이블 집합 유

닛(A, B)을 포함한다. 상기 항장력 인장선(10)은 케브라 아라미드 얀(Kevlar aramid yarn), 에폭시 섬유봉(Fiber glass

epoxy rod), FRP(Fiber Reinforced Polyethylene), 고강도 섬유, 강철, 강선 또는 이들의 결합일 수 있으나, 본 발명이 이

에 한정되는 것은 아니다.

  상기 케이블 집합유닛(A, B)은 상기 항장력 인장선(10)의 외주에서 길이방향으로 꼬여지며 연장되는 원통형의 집합유닛

을 통칭하는 것으로써, 본 발명의 실시예에서는 적어도 하나 이상의 버퍼 튜브형 광섬유 유닛(A)과 ABF 튜브(B)를 포함한

다. 상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛(A)은 본 발명이 속한 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 공지된 광섬유 유닛 중

적어도 외부에서 가해지는 스트레스를 버퍼링할 수 있는 버퍼 매개물을 내부에 포함하고 이 버퍼 매개물 내에 적어도 하나

이상의 광섬유 심선을 포함한다. 본 발명의 제1실시예에서, 상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛(A)은 루즈 튜브형 광섬유 유닛

또는 리본 튜브형 광섬유 유닛인 것이 바람직하다.

  상기 광섬유 유닛(A)이 루즈 튜브형 광섬유 유닛인 경우, 광섬유 유닛(A)은 도2a에 도시된 바와 같이 플라스틱 수지로 이

루어진 튜브(20) 내에 포함되어 있는 흡습성 충진재(30), 예컨대 젤리 컴파운드 내에 소정 수의 광섬유 심선(40)이 EFL 을

가지고 실장된 구조를 가진다. 또한, 상기 광섬유 유닛(A)이 리본 튜브형 광섬유 유닛인 경우, 본 발명에 따른 광섬유 유닛

은 도2b에 도시된 바와 같이 플라스틱 수지로 이루어진 튜브(50) 안에 포함된 흡습성 충진재(60), 예컨대 젤리 컴파운드

내에 적어도 2 이상의 광섬유 심선(70)이 내장되어 있는 플라스틱 리본(80)의 스택이 EFL을 가지고 실장된 구조를 가진

다. 본 발명의 제1실시예에서, 상기 플라스틱 수지는 폴리부틸렌텔레프탈레이트(Polyethyleneterephthalate), 폴리에틸

렌(Polyethylene) 또는 폴리비닐클로라이드(Polyvinylchloride)일 수 있으나, 본 발명이 이에 한정되는 것은 아니다.

  본 발명의 제1실시예에서, 각 케이블 집합 유닛(A, B)은 직 근방에 위치한 케이블 집합 유닛(A, B)과 마주 대하며 실질적

으로 접하고, 항장력 인장선(10)을 중심에 두고 헬리컬 또는 SZ로 꼬이며 길이방향으로 연장되며 집합된다. 이러한 경우,

광케이블의 포설이나 드럼 권취시 광케이블에 굴곡이 야기되더라도 광섬유 유닛(A)에 실장된 광섬유 심선(40, 70)에 야기

되는 스트레스를 최소화시킬 수 있다.

  상기 ABF 튜브(B)는 그 내부에 ABF 를 포설할 수 있는 공간을 구비하고, 바람직하게는 버퍼 튜브형 광섬유 유닛(A)과

실질적으로 동일한 외경을 가진다. 상기 ABF 튜브(B)의 내부로는 향후 공기압을 이용하여 ABF를 포설하게 되므로, 상기

ABF 튜브(B)의 내면에는 ABF 포설시 마찰력을 감쇄시키기 위한 고분자 물질, 예컨대 실리콘 레진(Silicon Resin)이 코팅

되어 있는 것이 바람직하다.

  상기 ABF 튜브(B)는 상기 광섬유 유닛(A)과 함께 케이블 집합 유닛(A, B)을 이루어 항장력 인장선(10)의 외주에서 길이

방향으로 집합된다. 본 발명에 따른 기술적 사상이 1+n 구조의 버퍼 튜브형 광케이블에 적용될 경우 상기 ABF 튜브(B)는

종래의 개재물을 선택적으로 대체한다. 이러한 경우, 상기 ABF 튜브(B)는 공기압 포설용 튜브로서의 기능과 광케이블의

원형유지 기능을 동시에 수행한다. 상기 ABF 튜브(B)는 폴리에틸렌, 폴리프로필렌Polypropylene), 폴리비닐클로라이드,

난연성 폴리에틸렌과 같은 플라스틱 수지로 이루어질 수 있는데, 상기 ABF 튜브(B)의 재질과 두께를 적절하게 선택 및 조

절하면 광케이블 항장력 특성 향상에도 기여할 수 있다. 상기 ABF 튜브(B)에는 ABF 가 포설되는 것이 바람직하나, 필요

에 따라 동선이 포설될 수 있다. 이러한 경우, 광케이블을 통하여 광신호와 전력을 동시 전송할 수 있어 듀얼 케이블로의

사용이 가능하다.

  본 발명의 제1실시예에서와 같이 ABF 튜브(B)를 버퍼 튜브형 광케이블의 케이블 집합 유닛으로 구성하게 되면, 향후

ABF 튜브(B) 내에 ABF 를 포설할 수 있으므로 광케이블의 광섬유 밀도와 관로의 효율성을 증가시킬 수 있는 이점이 있

다. 또한, 본 발명이 1+n 구조의 광케이블에 적용될 경우, 광케이블의 광섬유 밀도와는 전혀 무관한 불필요한 개재물을 대

체할 수 있게 된다. 이러한 경우, ABF 튜브(B) 내에 존재하는 빈 공간 때문에 ABF 튜브(B)의 재질이 개재물과 동일한 것

을 조건으로 할 때 광케이블의 무게를 종래보다 감소시킬 수 있게 된다.

  상기 항장력 인장선(10)과 그 외주에 집합되는 복수의 케이블 집합 유닛(A, B)은 케이블 코어 집합체를 구성한다. 상기

케이블 코어 집합체의 둘레는 케이블 외피(90)에 의해 감싸여진다. 상기 케이블 외피(90)는 도면으로 상세하게 도시하지

는 않았지만 외부 시스층으로만 된 단층구조로 이루어질 수도 있고, 내부 시스층/레미네이티드 알루미늄으로 된 방습층/외

부 시스층과 같은 다층 구조로 이루어질 수도 있다. 하지만, 본 발명은 이에 한정되지 아니하고 본 발명이 속한 기술분야에

서 공지되어 있는 기술적 사상의 범위 내에서 다양한 변형과 응용이 가능함은 물론이다. 상기 내부 시스층 또는 외부 시스

층은 폴리부틸텔레프탈레이트, 폴레에틸렌, 폴리비닐클로라이드, 난연성 폴리에틸렌, 폴리우레탄(Polyurethane)과 같은

플라스틱 수지로 이루어지는 것이 바람직하다.
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  선택적으로, 상기 케이블 코어 집합체는 소정 두께로 방습 테이프(100)에 의해 횡권될 수 있다. 이 때, 상기 방습 테이프

의 표면에는 흡습제, 예컨대 SAP 또는 WSM이 코팅되어 있는 것이 바람직하다. 또한, 상기 케이블 외피(90) 내에 존재하

는 간극에는 선택적으로 흡습성 충진재(110)가 채워질 수 있다. 상기 흡습성 충진재(110)는 젤리 컴파운드, SAP가 포함된

파우더 또는 실리콘 오일일 수 있으나, 본 발명이 이에 한정되는 것은 아니다.

  한편, 본 발명의 제1실시예에 따른 광케이블에 있어서, 경우에 따라 광섬유 집합 유닛(A, B)에 플라스틱 재질의 개재물이

포함될 수 있다. 이러한 경우에도, 본 발명의 목적을 달성하기 위해서는, 상기 케이블 집합 유닛은 적어도 하나 이상의 버

퍼 튜브형 광섬유 유닛(A)과 ABF 튜브(B)를 구비하여야 함은 본 발명이 속한 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에게

당연하다.

  도3은 본 발명의 제2실시예에 따른 버퍼 튜브형 광케이블의 단면도이다.

  도3을 참조하면, 본 발명의 제2실시예에 따른 버퍼 튜브형 광케이블은 케이블 코어 집합체와 케이블 외피(90) 내면 사이

에 또 다른 ABF 튜브(C)를 구비한다는 점을 제외하면 전술한 제1실시예와 기술적 구성이 실질적으로 동일하다.

  상기 ABF 튜브(C)는 서로 마주 대하며 접하는 케이블 집합 유닛(A, B)과 케이블 외피(90)의 내벽 사이에 형성된 간극에

길이방향으로 종입되는 것이 바람직하다. 상기 ABF 튜브(C)와 관련된 기술적 사상은 전술한 제1실시예와 동일하므로 여

기에서의 상세한 설명은 생략하기로 한다.

  본 발명의 제2실시예에 있어서, 상기 ABF 튜브(C)는 케이블 집합 유닛(A, B)과 함께 항장력 인장선(10)의 외주에서 길

이방향으로 꼬이며 집합될 수도 있고 그렇지 않아도 무방하다.

  본 발명의 제2실시예에 따른 광케이블은 향후 공기압 포설법을 이용하여 ABF를 ABF 튜브(C)에 포설할 경우, 제1실시예

의 경우보다 광케이블의 광섬유 밀도와 관로 효율성을 더 증가시킬 수 있다. 또한, 케이블 외피(90) 내에 존재하는 간극에

흡습성 충진물(110)을 채울 경우, ABF 튜브(C)가 삽입된 공간에는 흡습성 충진물(110)을 채우지 않아도 되므로 ABF 튜

브(C)가 삽입된 공간만큼 흡습성 충진물의 사용을 저감시킬 수 있어 그에 따른 광케이블 제조비용의 절감효과가 있게 된

다.

  이상에서 본 발명은 비록 한정된 실시예와 도면에 의해 설명되었으나, 본 발명은 이것에 의해 한정되지 않으며 본 발명이

속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 본 발명의 기술사상과 아래에 기재될 특허청구범위의 균등범위 내에

서 다양한 수정 및 변형이 가능함은 물론이다.

발명의 효과

  본 발명에 따르면, 버퍼 튜브 광케이블에 있어 개재물이나 흡습성 충진물이 채워지던 공간에 ABF 튜브를 삽입하고, 광케

이블의 관로 포설 후 필요에 따라 공기압을 이용하여 ABF를 추가 포설할 수 있다. 이에 따라, 광케이블 및 관로의 효율적

인 사용이 가능해지고, 광케이블의 업그레이드, 광섬유 밀도 조절 등을 용이하게 할 수 있다. 또한, 광케이블의 방습처리에

적용되는 흡습성 충진재의 량을 감소시켜 광케이블 제조비용을 절감할 수 있고, ABF 튜브에 동선을 포설할 경우 광케이블

을 이용하여 광신호는 물론 전력도 전송할 수 있는 듀얼 케이블로의 사용이 가능해진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  버퍼 튜브형 광케이블에 있어서,

  (a) 상기 광케이블의 중심에서 길이방향으로 연장된 항장력 인장선;

  (b) 상기 항장력 인장선을 중심에 두고 그 외주를 실질적으로 감싸면서 연장되어 상기 항장력 인장선과 함께 케이블 코어

집합체를 형성하는, 적어도 하나 이상의 버퍼 튜브형 광섬유 유닛과 ABF 튜브를 포함하는 복수의 케이블 집합 유닛; 및

  (c) 상기 케이블 코어 집합체의 둘레를 감싸는 케이블 외피를 포함하되,
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  각 케이블 집합유닛은 직 근방에 위치하는 다른 2개의 케이블 집합유닛과 마주 대하며 실질적으로 접하는 것을 특징으로

하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 2.

  제1항에 있어서,

  상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛과 ABF 튜브는 외경이 실질적으로 동일한 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 3.

  제1항에 있어서, 상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛은,

  플라스틱 수지로 된 튜브;

  상기 튜브 내에 실장되는 하나 이상의 광섬유 심선; 및

  상기 광섬유 심선의 외주를 직접 또는 간접적으로 감싸는 버퍼 매개물을 포함하는 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케

이블.

청구항 4.

  제3항에 있어서, 상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛은,

  플라스틱 수지로 된 튜브; 및

  상기 튜브 내에 충전된 흡습성 충진물 내에 실장된 하나 이상의 광섬유 심선을 포함하는 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형

광케이블.

청구항 5.

  제3항에 있어서, 상기 버퍼 튜브형 광섬유 유닛은,

  플라스틱 수지로 된 튜브; 및

  상기 튜브 내에 충전된 흡습성 충진물 내에 실장된 광섬유 심선의 리본 스택을 포함하는 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형

광케이블.

청구항 6.

  제1항에 있어서,

  상기 케이블 외피 내부의 간극에 흡습성 충진물이 채워진 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 7.
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  제6항에 있어서, 상기 흡습성 충진물은,

  젤리 컴파운드, 실리콘 오일 또는 흡습제인 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 8.

  제1항에 있어서,

  상기 케이블 코어 집합체의 외주를 감싸도록 횡권되고, 흡습제가 코팅되어 있는 테이핑층을 더 포함하는 것을 특징으로

하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 9.

  제1항에 있어서,

  상기 케이블 코어 집합체의 외주를 감싸도록 횡권 또는 종입되고, 흡습제가 코팅된 소정 두께의 얀을 더 포함하는 것을

특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 10.

  제1항에 있어서,

  상기 ABF 튜브는 폴리에틸렌, 폴리프로필렌, 폴리비닐클로라이드 또는 난연성 폴리에틸렌으로 이루어진 것을 특징으로

하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 11.

  제1항에 있어서,

  상기 ABF 튜브의 내면에는 마찰력 감쇄용 고분자 물질이 코팅되어 있는 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 12.

  제11항에 있어서,

  상기 마찰력 감쇄용 고분자 물질은 실리콘 레진(Silicon Resin)인 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 13.

  제1항에 있어서,

  상기 케이블 집합 유닛은 개재물을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케이블.

청구항 14.
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  제1항에 있어서,

  서로 마주 대하며 접하는 케이블 집합 유닛과 케이블 외피의 내벽 사이에 형성된 간극에 광케이블의 길이방향으로 종입

된 ABF 튜브를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 버퍼 튜브형 광케이블.

도면

도면1

도면2a

도면2b
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도면3
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