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(57) Abstract

The stabilized system for suspensions prepared from A-type zeolite and water has the following composition: on one
hand, a water-insoluble non ionic surfactant such as fatty alcohol polyglycol ether and on the other hand, an anionic sul-
fate surfactant, particularly sulfuric acid monoesters of primary C,-C g alcohols respectively secondary Cjo-Cy alcohols
in the form of water-soluble salts, or reaction products based on the sulfated alcohols having reacted with 1 to 4 mol-equiv-
alent of ethylene oxyde, or sulfated fatty acid alkanol amides respectively sulfated fatty acid monoglycerides in the form of
water-soluble salts or mixtures thereof, as auxiliary stabilizing means. The proportion by weight between the non ionic sur-
factant and the anionic surfactant ranges between 5 : 1 and 1 : 5. Quantity used: 0.5 to 5% by weight. Preferably, the pH of
the suspension is adjusted by addition of an acid salt to a value lower than 12, particularly between 9 and 11. The suspen-
sions used for the preparation of detergents and lyes with a small content of phosphate or even free of phosphate exhibit a
low viscosity during storage and utilization in a temperature range comprised between the room temperature and 80°C;
they have irreproachable fluidity properties and produce no or hardly any residual deposits.

(57) Zusammenfassung

Das Stabilisatorsystem fiir die aus Zeolith A und Wasser hergestellten Suspensionen besteht aus einem wasserunlos-
lichen nichtionischen Tensid, z. B. Fettalkoholpolyglykolether, und einem anionischen Sulfattensid, besonders Schwefel-
sauremonoester primarer C,-Cg-Alkohole bzw. sekundérer Cjo-Cyo- Alkohole in Form der wasserldslichen Salze oder
sulfatierte Umsetzungsprodukte der Alkohole mit 1 bis 4 Mol Ethylenoxid, sulfatierte Fettsdurealkanolamide bzw. sulfa-
tierte Fettsuremonoglyceride in Form der wasserldslichen Salze oder Mischungen davon als Stabilisierhilfsmittel. Das
Gewichtsverhaltnis von nicht-ionischem zu anionischem Tensid betrégt 5:1 bis 1:5. Einsatzmenge: 0,5 bis 5 Gew.-%. Vor-
zungsweise wird der pH-Wert der Suspension durch Zusatz eines sauren Salzes auf Werte unterhalb 12, insbesondere auf
pH 9 bis 11 eingestellt. Die zur Herstellung phosphatarmer bzw. -freier Wasch- und Reinigungsmittel verwendbaren Su-
spensionen sind bei der Lagerung und Anwendung zwischen Raumtemperatur und 80°C niedrig viskos mit einwandfreiem
Fliessverhalten und keiner oder nur geringer Bodensatzbildung.
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"Stabilisierte, wiRrige Zeolith-Suspension"

Die Erfindung betrifft eine stabilisierte, widBrige Suspension von
synthetisch hergestelltem Zeolith des Typs A, ein Verfahren zur Her-
stellung dieser Suspension im groBtechnischen MaBstab und die Verwen-
dung der Suspension zur Herstellung von phosphatarmen und phosphat-

freien pulverférmigen Wasch- und Reinigungsmitteln.

Die Verwendung der synthetischen Zeolithe des Typs A, insbesondere des
Zeoliths NaA, als Waschmittel-Builder und damit als Austauschstoff fiir
Natriumtripolyphosphat in Wasch- und Reinigungsmitteln hat in den ver-
gangenen Jahren stidndig an Bedeutung gewonnen. So sind bereits zahl-
reiche zeolithhaltige Waschmittel mit phosphatarmen und phosphat-
freien Formulierungen auf dem Markt erschienen. Der Einsatz von
Zeolith A als neuartiger wasserunldslicher Waschmittelbestandteil in
groBtechnischem Mafstab hat aber auch zu Neuentwicklungen in der Wasch-
mitteltechnologie gefiihrt; hervorzuheben ist hier die Verarbeitung des
Zeoliths als lagerstabile, gut flieBfdhige Suspension mit einem még-
lichst hohen Zeolith-Gehalt. (Zur Herstellung zeolithhaltiger Wasch-
mittel, insbesondere unter Verwendung von stabilisierten Zeolith-
Suspensionen, s. 0.Koch, Seifen-0le-Fette-Wachse, 106 (1980), Seiten
321 bis 324.)

Die Stabilisierung von Zeolith-Suspensionen, die auch nach Lagerung

und Transport noch flieRfihig sind, und die geriihrt und durch Leitun-

gen gepumpt werden kénnen sowie die Verwendung derartiger Suspensionen

flr die Herstellung von pulverf&rmigen Waschmitteln, sind aus der

deutschen Offenlegungsschrift 25 27 388 bekannt. Als Stabilisatoren

werden eine Reihe von sechs unterschiedlichen organischen und anor-

ganischen Verbindungsklassen vorgeschlagen; dazu gehdren auch bestimm-

te schwerlésliche nichtionische Tenside. In der deutschen Offenle-

gungsschrift 27 02 979 werden bestimmte Anlagerungsprodukte von Aminen
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oder Glykolen an Alkylenoxide als Stabilisatoren fiir wifrige
Zeolith-Suspensionen empfohlen. Nach der Lehre der deutschen Offenle-
gunsschrift 26 15 698 werden die Stabilisatoren der DE-0S 25 27 388
zusammen mit einem Stabilisierungshilfsmittel aus der Gruppe der
nichttensidischen organischen und anorganischen wasserl&éslichen Salze
mit Molekulargewichten unter 1 000, z.B. Natriumsulfat, Natriumcitrat,
Natriumtripolyphosphat, Natriumcarbonat usw. eingesetzt; man erreicht
auf diese Weise eine groRere Flexibilitit bei der Anpassung der Vis-
kositdt der Suspensionen an die Lagerungs- und Verarbeitungsbedin-

gungen.

Mit zunehmendem Interesse der Waschmittelindustrie an der Verwendung
von Zeolith als Waschmittelbuilder anstelle des Triphosphats sind
zahlreiche weitere Vorschlidge fiir die Herstellung und Zusammensetzung
von stabilisierten, wédBrigen Zeolith-Suspensionen gemacht worden. So
werden in den deutschen Offenlegungsschriften 28 54 484, 30 16 433
und 30 26 511 polymere Verbihdungen mit sehr hohem Molekulargewicht
vom Typ der Acrylamid/Acrylséure—dopolymeren bzw. der Ethylacrylat/
Methacrylsdure-Copolymeren als Stabilisatoren flUr wdfrige Zeolith-
Suspensionen angegeben. Stabilisatoren vom Typ der Phosphorsidure-
mono- oder ~-diester von Fettalkoholethoxylaten sind aus der deutschen
Offenlegungsschrift 30 30 955 bekannt geworden. Die Verwendung be-
stimmter organischer und anorganischer wasserldslicher Salze als
Stabilisatoren, die allein oder in Verbindung mit nichtionischen Ten-
siden eingesetzt werden, ist weiterhin aus einer Reihe von Druck-
schriften bekannt geworden. So empfiehlt die deutsche Offenlegungs-
schrift 30 21 295 den Einsatz von Nitrilotriacetat-Natriumsalz;
andererseits werden Wasserglasldsungen, gelartige Aluminiumoxide oder
Siliciumoxide, Seifen der Kettenlinge CSfCZZ, bzw. Natriumsalze vom
Typ der Waschalkalien einschlieRlich Natriumhydroxid, in den japani-
schen Offenlegungsschriften 54 064 504, 55 127 499, 57 034 017,

57 061 615 und 57 067 697 vorgeschlagen.
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Die Anforderungen an die Eigenschaften der Zeolith-Suspensionen hingen
zwar in gewissem Umfang von der Art der Wasch~ und Reinigungsmittel,
flr deren Herstellung sie verwendet werden sollen, ab; es hat sich je-
doch herausgestellt, daR die Zeolith-Suspensionen, um im technischen
Mafstabe brauchbar zu sein, die folgenden Einzeleigenschaften auf-
weisen sollten: Stabilitdt in einem mdglichst weiten Temperaturbe-
reich, der von Zimmertemperatur oder darunter bis wenigstens 70 °c
reicht; ein Bodensatz, falls er nach ldngerer Lagerung entsteht, muR
mit technischen RUhreinrichtungen wieder aufrithrbar sein; die Viskosi-
tédt soll auch im unteren Temperaturbereich niedrig bleiben, d.h.
Rihrbarkeit und Pumpbarkeit gewdhrleisten; beim Einarbeiten der Stabi-
lisatoren soll méglichst keine Verdinnung der Suspension und keine
Beeintrdchtigung des pH-Wertes auftreten; schlieRlich wird erwartet,
daB die Suspensionsstabilisatoren im Waschmittel-Endprodukt nicht
stoéren, sondern vielmehr mit allen anderen Waschmittelbestandteilen
gut vertridglich sind und vorzugsweise selbst zum Wasch- und
Reinigungseffekt beitragen. Von den zahlreichen bisher vorgeschlagenen
Suspensiénsstabilisatoren haben sich in der Praxis bisher die schwer-
16slichen nichtionischen Tenside, gegebenenfalls mit Zusatz eines an-
organischen Elektrolyten, am besten bewdhrt, da diese Stabilisatoren
und die damit stabilisierten Zeolith-Suspensionen die geforderten
Eigenschaften in betrédchtlichem MaRe besitzen. Um aber die Skonomische
Vorzugsstellung der wdBrigen Zeolith-Suspensionen gegeniiber den Zeo-
lith-Pulvern bei der Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln
weiter auszubauen, war es wlinschenswert, die rheologischen Eigen-~
schaften der Zeolith-Suspensionen zu verbessern, und so eine gréBere
Anwendungsflexiblit&dt, beispielsweise durch lingere Lagerstabilitit,
Transportierbarkeit und universelle Anwendbarkeit fir die unter-

schiedlichen technischen Waschmittelherstellungsprozesse, zu gewdhr-

leisten.

Es wurde nun Uberraschenderweise gefunden, daB sich die stabilisier-
te wéBrige Zeolith-Suspension, die aus grofRtechnisch hergestelltem
Zeolith vom A-Typ, Wasser und einem Stabilisatorsystem mit wasser-

unléslichem nichtionischem Tensid als Suspensionsstabilisator und
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einem zusdtzlichen Stabilisierungshilfsmittel besteht, wesentlich in
ihren Eigenschaften verbessern 14Rt, wenn das Stabilisierungshilfsmit-

tel aus einem anionischen Sulfattensid aus der Gruppe

5 a) Schwefelsduremonoester primirer, geradkettiger oder verzweigter Al-

kohole der Kettenlidnge C vorzugswelise C12_C18—’ oder Schwe-

10720
fels&uremonoester von sekunddren, geradkettigen oder verzweigten
C10-C20-Alkoholen in Form der wasserldslichen Salze, oder

b) sulfatierte Umsetzungsprodukte der primdren und sekuncdiren Alkohole

10 gemdfR a) mit Ethylenoxid, oder sulfatierte Fettsiurealkanolamide

oder sulfatierte Fettsduremonoglyceride in Form der wasserldslichen
Salze,

oder aus Mischungen von a) und b) zusammengesetzt ist.

15
Die Mengenanteile des aus dem Suspensionsstabilisator und dem Stabili-
sierungshilfsmittel bestehenden Stabilisatorsystems liegen in der er-
‘findungsgeméRen Suspension vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 5 Gew.-%.
Besonders bevorzugt sind Mengen von 1 bis 3 Gew.-% und insbesondere

20 solche von 1,5 bis 2,5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die stabilisierte
walrige Zeolith-Suspension. Innerhalb dieser Mengenbereiche liegt das
Verh@ltnis des nichtionischen Tensids zum anionischen Sulfattensid im
Bereich von 5 : 1 bis 1 : 5, und vorzugsweise im Bereich von 3 : 1
bis 1 : 1.

25
Die erfindungsgemdfe Suspension ist {iber den gesamten Temperaturbe-
reich von Raumtemperatur bis 80 °c niedrig-viskos und kann ohne Pro-
bleme geriihrt und gepumpt werden. Unter Raumtemperatur werden hier
die je nach Jahreszeit im Bereich von 15 bis 25 °c schwankenden Tempe-

30 raturen in den Lager- und Verarbeitungsriumen verstanden. Auch nach |
mehrtdgiger Lagerung in diesem Temperaturbereich, insbesondere bei er-
héhten Temperaturen von 50 bis 70 OC, entsteht nur ein geringer weicher
Bodensatz, der ohne weiteres wieder aufgeriihrt werden kann. Zusitzlich
zu den guten Stabilitédtseigenschaften zeigt die erfindungsgemife Sus-

35 pension auch ausgezeichnete rheologische Eigenschaften, die vor allem
durch einen eingeengten Viskosit&4tsbereich sowie durch einwandfreies

FlieRverhalten gekennzeichnet sind. Bei manchen technischen Verarbei-
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pulverfdérmigen Waschmitteln muf die Zeolith-Suspension im angewdrmten
Zustand, d.h. oberhalb Raumtemperatur, verwendet werden. Entscheidend
fir die Brauchbarkeit ist es dann, daB die Suspension bei erhdhter
Temperatur {iber einen lingeren Zeitraum stabil bleibt und nicht zer-
fallt. Durch das erfindungsgemidfe Stabilisatorsystem aus nicht-
ionischem Tensid und anionischem Sulfattensid wird auBerdem der pH-
Wert der wiaRrigen Zeolith-Suspension, der bei pH 11 bis 14 liegt,
nicht wesentlich veridndert. Die bei der technischen Herstellung

durch das vorhandene freie Alkali hervorgerufenen pH-Wert-Schwan-
kungen haben bei Einsatz des erfindungsgemdfen Stabilisatorsystems

einen wesentlich verminderten Einfluf auf die Stabilit&t der Sus-

pension.

Zusdtzlich wurde gefunden, daR die Viskosit&ten dieser Suspensionen
bei niederen Temperaturen, d.h. unterhalb 50 oC, welter verringert
werden kénnen, und sich so die technische Anwendbarkeit der Susﬁen—
sionen verbessern 14Rt. Die Verringerung der Viskositdt durch Senkung
der Zeolith-Konzentration schied dabei als technische MaBnahme aus;
denn aus wirtschaftlichen Griinden waren gerade hohe Zeolith-Konzen-

trationen in der Suspension anzustreben.

Die weitere Viskositdtsverringerung wird durch gezielte pH-Wert-
Senkung erreicht, indem man die Suspensionen auf einen pH-Wert von
weniger als 12, insbesondere von 9 bis 11 einstellt und dieser pH-
Wert durch Zusatz eines sauren Salzes eingestellt wird. Der Zusatz
an saurem Salz liegt im allgemeinen im Bereich von 0,2 bis 3 Gew.-%,
bezogen auf die fertige Suspension, in der dieses Salz dann als

Neutralsalz vorliegt.

Das erfindungsgemédBe Stabilisatorsystem ist ohne negativen EinfluR

auf das Calciumbindevermdgen des Zeoliths. Das erfindungsgeméBe Stabi-
lisatorsystem besteht aus einer Mischung von an sich bekannten Wasch-
aktivsubstanzen; die damit stabilisierte Zeolith-Suspension ist des-
halb nicht nur fir die Herstellung einer groBen Zahl von Wasch- und
Reinigungsmitteln brauchbar, sondern diese lber die Zeolith-Suspension
in die fertigen Wasch- und Reinigungsmittel gelangenden Waschaktiv-

substanzen leisten einen Beitrag zum Wasch- und Reinigungserfolg des
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fertigen Produkts. Auch die aus den sauren Salzen entstandenen
Neutralsalze sind im allgemeinen als Bestandteile von Wasch- und Reini-

gungsmitteln Ublich.

WaRrige Zeolith-Suspensionen mit einem Zusatz an Dispergiermitteln
aus der Gruppe der wasserl&slichen nichtionischen Tenside und der
synthetischen organischen Tenside vom Sulfonattyp sind aus der US-
amerikanischen Patentschrift 3 254 034 (Dwyer et al) bekannt. Diese
bekannten Zeolith-Suspensionen werden zum Austausch der Natrium-
Kationen gegen die Kationen der Seltenen Erden und anschlieBende Auf-
arbeitung der ausgetauschten Zeolithe zu Katalysatoren verwendet.

Auf besondere Lagerstabilitdt kommt es bei diesen bekannten Suspen-
sionen, die stindig bewegt werden, nicht an; von Bedeutung ist aber,
daB als organische Zus&tze nur leichtldsliche Verbindungen, die nach
dem Kationenaustausch durch Filtration wieder leicht abgetrennt wer-
den kénnen, in Betracht kommen. Somit konnte der mit der Herstellung
und Verbesserung von stabilisierten Zeolith-Suspensionen fiir‘'die
Weiterverarbeitung zu Waschmitteln beschiftigte Fachmann aus der Lehre
der genannten US-amerikanischen Patentschrift Dwyer et al wegen der
unterschiedlichen Problemstellung keine Anregungen beziehen. Tatsich-
lich haben sich die Dispergiermittel der Literaturstelle Dwyer et al,
insbesondere die dort empfohlenen Alkylbenzolsulfonsiuren und Lignin-
sulfonséduren, als ungeeignet im Sinne der vorliegenden Erfindung er-
wiesen. Auch andere synthetische Sulfonattenside, die allge@ein in
Waschmitteln eingesetzt werden, wie z.B. Dodecylbenzolsulfonsiure,
haben keine stabilisierungsverbessernde Wirkung auf die mit schwer-
16slichen nichtionischen Tensiden stabilisierten Zeolith-Suspensionen.
Auch aus dem technischen Nachbargebiet der fliissigen Séheuermittel, WO
zahlreiche Vorschldge zur Homogenisierung und Stabilisierung der
Suspensionen von feinteiligen Abrasivmitteln vorliegen, konnte der
Fachmann keine flr die Stabilisierung von Zeolith-Suspensionen brauch-
baren Erkenntnisse ableiten. Vielmehr hat es sich gezeigt, daB die
bei der Stabilisierung von wiBrigen Pigment-Suspensionen zu l&senden
Probleme nicht genereller Natur sind, sondern sich bei den verschie-
denen Pigment-Verbindungen in spezifischer Weise ergeben. Die bei
der Stabilisierung spezifischer Pigment-Suspensionen, z.B. Titan-

dioxid oder Quarzpulver, erzielten Ergebnisse lassen sich daher nicht

.
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auf die Problemldsung bei Zeolith-Suspensionen anwenden. In den stabi-
lisierten Zeolith-Suspensionen gemédR vorliegender Erfindung ist

das oben definierte nichtionische Tensid im allgemeinen in Mengen

von 0,2 bis 3 Gew.-% und das Stabilisierungshilfsmittel gemidR a)
und/oder b) nach obiger Definition in Mengen von 0,2 bis 3 Gew.-%
vorhanden, wobei die Gesamtmenge aus nichtionischem Tensid und
Stabilisierungshilfsmittel im Bereich 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf
die stabilisierte Zeolith-Suspension, liegt. Im allgemeinen ist es
jedoch zur Erzielung der verbesserten Viskositdts- und Lagereigen-
schaften nicht erforderlich, die genannten HOchstmengen zuzusetzen;

vielmehr reichen fir die meisten Weiterverarbeitungszwecke Gesamt-

mengen bis 2,5 Gew.-%.

Der pH-Wert von widBrigen Zeolith-Suspensionen, die keinen Stabili-
sator oder einen Stabiiisator, der den pH-Wert nicht beeinfluft, ent-
halten, liegt bei pH 11 bis pH 14, d.h. es liegt ein Alkali-Uber-
schuf vor. Bei der Weiterverarbeitung zu Wasch- und Reinigungsmitteln
ist dieser Alkali-UberschuB h&dufig willkommen, weil er als Alkali-
Reserve in das Waschmitfel-Endprodukt eingeht. Wird durch den weiteren
Zusatz des sauren Salzes der pH-Wert erniedrigt, dann entstehen die
entsprechenden neutralen Salze, die bei der geeigneten Auswahl der
sauren Salze selbst auch als typische Wasch- und Reinigungsmittel-
bestandteile gelten, weil sie dem fertigen Produkt vorteilhafte

Eigenschaften verleihen.

Die Teilneutralisation von frisch hergestellten alkalischen Zeolith-
Suspensionen ist als MaRfnahme zur Erreichung eines bestimmten Zweckes
bereits bekannt. So wird in der Deutschen Offenlegungsschrift

25 14 399 die Zugabe von Sdure zu der Suspension eines grofRtechnisch
hergestellten Zeoliths zur Senkung des pH-Wertes auf 8,5 bis 11 vor
der anschlieRenden Trocknung zu einem Zeolith-Pulver vorgeschlagen,
um so eine UbermdRige Agglomeration der Zeolith-Teilchen bei der

Trocknung und die Bildung von Uberkorn (Grit) zu vermeiden. In der
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Deutschen Offenlegungsschrift 27 04 310 wird ein Herstellungsverfah-
ren fir Zeolith NaA beschrieben, bei dem man vor Erhdhung der Raum/ '
Zeit-Ausbeute mit einem erhthten Alkaligehalt arbeitet und den Alkali-
UberschuB nach dem Kristallisationsschritt durch Auswaschen mit Wasser
oder Zusatz von freier S&ure wieder entfernt. SchlieRlich wird in der
Deutschen Offenlegungsschrift 26 52 409 ein Zusatz von S3ure oder

von einem S&uresalz zu der frisch hergestellten Zeolith-Suspension
empfohlen und zwar in einem solchen Ausméﬁ, daf der pH-Wert nicht
unter 9,0 sinkt. Mit dieser MaBnahme wird eine Verbesserung der
Pufferkapazitdt des Zeoliths erreicht. In den genannten Literatur-
stellen wird auch erldutert, daB bei der Zumischung der S&ure be-
sondere Vorkehrungen getroffen werden miissen, damit es zu keiner
lokalen Uberkonzentration von Sidure kommt und die siureempfindliche

Zeolith-Struktur nicht zerstért wird.

Nach der Zugabe des sauren Salzes zu der stabilisierten Zeolith-
Suspension liegt das aus dem sauren Salz entstandene Neutralsalz in
geldstem Zustand in dér Suspension vor. In der Deutschen Offenle-
gungsschrift 26 15 698 ist zwar der Zusatz eines nichttensidischen,
organischen oder anorganischen niedermolekularen Salzes als Stabi-
lisierungshilfsmittel zu einer stabilisierten Zeolith-Suspension
beschrieben, auch aus der Europdischen Offenlegungsschrift 870 ist
die Verbesserung der rheologischen Eigenschaften von Zeolith-Suspen-
sionen durch den Zusatz von Natriumsulfat-Neutralsalz bekannt, je-
doch legt dieser Stand der Technik weder als Einzeldokument noch zu-
sammen betrachtet nahe, einer bereits durch ein Stabilisatorsystem aus
einem nichtionischen und einem Sulfattensid stabilisierten wiBrigen
Zeolith-Suspension zus&tzlich ein saures Salz zur gezielten pH-Wert-
Einstellung hinzuzufiigen, und so zu dem angestrebten engen Bereich

niederer Viskosit&dt, die wenig temperaturabhingig ist, zu gelangen.
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Als Bestandteile des Stabilisatorsystems werden von den anionischen
Sulfattensiden gemdB a) vorzugsweise der Schwefels&uremonoester eines
priméren C12-C18—Alkanols in Form des wasserldslichen Salzes, und als
Sulfattensid gemdB b) vorzugsweise der Schwefelsduremonoester eines
mit Ethylenoxid umgesetzten primédren C12-C18—Alkanols, ebenfalls in
Form des wasserldslichen Salzes, eingesetzt. Der Ethoxylierungsgrad
der Sulfattenside gemiR b) liegt im allgemeinen bei durchschnittlich
1 bis 15 Mol Ethylenoxid pro Mol des Alkanols, vorzugsweise bei 1 bis
4 Mol Ethylenoxid. Zur Herstellung der Sulfattenside gemd® a) und b)
werden die aus natiirlichen Fetten herstellbaren C12—C18~Fettalkohole
besonders bevorzugt. Derartige Derivate vereinen die besonders guten
Stabilisierungseigenschaften mit denen der einwandfreien biologischen

Abbaubarkeit und guten Zuginglichkeit aus natlirlichen nachwachsenden

Rohstoffen.

Typische Vertreter fiir die erfindungsgemdB verwendeten Sulfattenside
sind beispielsweise die Produkte Talgalkoholsulfat (TAS) (wobei
"Talgalkohol" fir das hydrierte Talgfett-Alkohol-Gemisch des Ketten-
ldngenbereichs C14-C18 steht); Laurylalkoholsulfat; Kokosalkohol-
sulfat (KOAS) (wobei "Kokosalkohol" flir den 012/018-Schnitt aus natir-
lichem Kokosfettalkohol steht); Laurylalkoholethersulfat (LAES) (her-
gestellt aus einem C12/C14—Fettalkohol, umgesetzt mit 2 bis 3 Mol

'Ethylenoxid); Kokos/Talg-Alkoholsulfat (hergestellt aus Kokos- und

Talgalkohol im Mengenverhdltnis 1 : 1); Cetyl/Stearyl-Alkohqlsulfat
(Produkt Lanette E der Anmelderin); Talgalkohol-2EO-sulfat. Die

Sulfattenside liegen als Natriumsalze oder als Ethanolaminsalze, bzw.

Triethanolaminsalze, vor.

Bei den als Suspensionsstabilisator eingesetzten, praktisch wasser-
unldslichen nichtionischen Tensiden handelt es sich um solche Ver-
bindungen, deren Tribungspunkt, wenn man ihn nach der Methode

DIN 53917 in widBriger Butyldiglykol-L&sung bestimmt, bei 90 °c und
darunter, vorzugsweise bei 85 °c und darunter, liegt. Diese nicht-
ionischen Tenside werden ausfiihrlich in den deutschen Offenlegungs-
schriften 25 27 388 und 26 15 698 beschrieben. Typische Vertreter
flir diese praktisch wasserunldslichen nichtionischen Tenside, die

sich als besonders brauchbar erwiesen haben, sind z.B. die Verbin-
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dungen Talgalkoholpolyglykolether mit 5 Mol Ethylenoxid (TA 5EQ);
Kokosalkohol-(012-018-Schnitt)-Polyglykolether mit 4 Mol Ethylen-
oxid; Oleylalkoholpolyglykolether mit 5 Mol Ethylenoxid;
Oleyl-/Cetylalkoholpolyglykolether mit 7 Mol EO (hergestellt aus
einem Alkoholgemisch mit der Jodzahl 50 bis 55); 014—015-0xoalkohol-
polyglykolether mit 4 Mol EO; Nonylphenolpolyglykolether mit 5 Mol
Ethylenoxid.

Die Menge des sauren Salzes liegt im allgemeinen im Bereich von 0,2
bis 3 Gew.-%, bezogen auf die fertige Suspension. Im Einzelfall
konnen die Zusatzmengen auch lber oder unter diesen Bereichsgrenzen
liegen. In Jjedem Fall hingt die zugesetzte Menge des sauren Salzes
vom pH-Wert des feuchten Zeolith-Filterkuchens bzw. der Zeolith-Sus-
pension am Ende des Zeolith-Herstellungsprozesses ab, Der pH-Wert ist
somit nicht nur von der Wahl des Zeolith-Herstellungsverfahrens,
sondern auch vom Grad der Auswaschung des Zeoliths mit Wasser ab-
héngig. Die Zugabe des sauren Salzes erfolgt in fester Form oder aber
in Form einer konzentrierten wéBfigen Lésung in kleinen Portionen

unter Rihren.

Als erfindungsgemdf brauchbare saure Salze gelten in erster Linie an-
organische saure Salze, und zwar insbesondere die sauren Salze der
Schwefelsdure, Kohlens&ure, Phosphorsiure und der Polyphosphorsduren,
der Borsdure und der Kieselsiure. Verwendbar, wenn auch weqiger
bevorzugt, sind die sauren Salze von mehrwertigen organischen Sduren,
wie z.B. der Citronensdure, Diglykols&ure, Glucons&dure, Polyacryl-
sdure, Nitrilotriessigsdure, Hydroxyefhandiphosphonséure und ana-
loge Hydroxyalkan- bzw. Aminocalkanpolyphosphonsduren. Zwar sind
prinzipiell auch die sauren Salze von anderen anorganischen und
organischen S#uren geeignet; jedoch gelten solche sauren Salze als be-
vorzugt, die nach der Teilneutralisation als solche Neutralsalze vor-.
liegen, die zum Aufbau des Wasch- und Reinigungsmittels oder wihrend
des Wasch- oder Reinigungsprozesses eine vorteilhafte Rolle spielen.
Saure Salze sind demnach dieSalze von mehrwertigen Siuren, die
wenigstens ein Alkali- oder Ammoniumkation besitzen und mit dem &lkali

in der wZfrigen Zeolith-Suspension unter Teilneutralisation reagieren.
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Der erfindungsgemidf verwendete Zeolith A kann nach zahlreichen be-
kannten Verfahren durch hydrothermale Synthese aus Natriumsilikat-
und Natriumaluminat-Ldsungen bzw. aus destrukturiertem Xaolin und
Natriumhydroxid hergestellt werden. Fiir die groRtechnische Herstel-

lung von Zeolith A fur Waschmittelzwecke sind eine Reihe von Ver-

fahren bekannt geworden, bei denen die Zeolith-A-Kristalle mit abge-
rundeten Ecken und Kanten anfallen und die Bildung von Uberkorn (Grit)

durch spezifische Verfahrensparameter vermieden wird. Derartige Ver-

fahren werden beispielsweise in den deutschen Offenlegungsschriften
24 47 021, 25 17 218, 25 33 614, 26 51 419, 26 51 420, 26 51 436,
26 51 437, 26 51 445, 26 51 485, 27 04 310, 27 34 296, 29 41 636,
30 11 834, 30 21 370 beschrieben.

Bei der hydrothermalen Synthese f#llt der Zeolith A im allgemeinen als

feuchter Filterkuchen mit etwa 50 bis 60 % Wassergehalt an. Wegen
seiner thixotropen Eigenschaften 14Rt sich dieser Filterkuchen un-
mittelbar nach der Herstellung leicht verrthren und direkt mit dem

Suspensionsstabilisator -versetzen.

Die erfindungsgemifen Suspensionen lassen sich durch einfaches Ver-
mischen der Bestandteile herstellen. In der Praxis benutzt man vor-

zugsweise die wdBrige Suspension des von seiner Herstellung noch

feuchten und ungetrockneten Zeoliths, indem man den nach dem Abtrennen

der Mutterlauge und Waschen mit Wasser erhaltenen feuchten Filter-
kuchen durch Verriihren in eine flieffihige Suspension verwandelt.
Dabei ist ein weiterer Wasserzusatz im allgemeinen nicht erforder-

lich. Die Stabilisierungsmittel werden im Falle der nichtionischen

Tenside in unverdiinnter Form und im Falle der anionischen Sulfatten-
side in Form der handelsiiblichen technischen wiRrigen Konzentrate der

Natriumsalze oder als Granulate, Flocken oder Nudeln eingesetzt. Die

sauren Salze werden meist in Pulverform zugesetzt. Das mit pasten-
férmigen Konzentraten zusdtzlich eingebrachte VWasser ist mengen-
miBig gering, so daR es die Zeolith-Konzentration in der stabi-
lisierten Suspension nicht wesentlich beeinfluft. Die erfindungsge-

mdBen Suspensionen lassen sich mit Zeolith-Konzentrationen von

wenigstens 20 Gew.-% herstellen; allerdings wird man aus ckonomischen

Grinden, d.h. um z.B. Transport- und Energiekosten einzusparen, den
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Wassergehalt in den Suspensionen méglichst gering einstellen. So wird

man bestrebt sein, den Zeolith-Gehalt auf Werte lber 40 Gew.-%, und .
moglichst auf Werte um 50 Gew.-% einzustellen. Bei der Herstellung

der erfindungsgemédRen Suspensionen arbeitet man im allgemeinen bei

erhéhten Temperaturen, d.h. bei ca. 50 OC, wodurch der Mischungsvor-

gang béschleunigt wird. Selbstverstdndlich kann fiir die Herstellung

der erfindungsgeméfen Suspensionen auch ein bereits gefrocknetes
Zeolith-Pulver verwendet werden, wenn der von der Herstellung noch

feuchte Zeolith-Filterkuchen nicht zur Verfligung steht.

Fliir die Weiterverarbeitung zu Wasch- und Reinigungsmitteln werden
die stabilisierten Zeolith-Suspensionen als fliissiger Rohstoff nach
den tiblichen Herstellungsverfahren flir derartige Mittel verwendet.
Von technischer Bedeutung ist insbesondere die Verwendung der stabi-
lisierten Zeolith-Suspensionen zur Herstellung pulverfdrmiger Wasch-
mittel nach der Methode der HeiBspriihtrocknung, wobei man den soge-
nannten Slurry-Ansatz mit der Zeolith-Suspension herstellt und an-
schliefRend in Spriihtlrmen auf die tibliche Weise in ein Waschmittel-
pulver Uberfihrt. In besonderen Fdllen, beispielsweise wenn pulver-
formige Vor- und Zwischenprodukte hergestellt werden sollen, 1Rt
sich die erfindungsgemiRe Suspension auch als solche oder nach Zu-
satz weiterer Waschmittelsubstanzen in ein spriihgetrocknetes Pulver
tiberfiuhren. Als 2ine besondere Eigenschaft der spriihgetrockneten
Suspension wurde gefunden, daB sich das resultierende Pulverprodukt
mit Wasser wieder zu einer stabilen Suspension aufriihren 14Bt, wo-
durch sich die praktischen Anwendungsméglichkeiten flr die erfin-

dungsgemédfRe Suspension vergréfern.
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Beispiele

I. Stabilisatorsystem aus nichtionischem Tensid und anionischem

Sulfattensid

Zur Hefstellung der stabilisierten Suspensionen wurde ein feuchter
Filterkuchen von Zeolith NaA mit den folgenden Eigenschaften ver-
wendet:

Gehalt an Zeolith NaA, bezogen auf die wasserfreie Substanz (Gluh-
riickstand nach einstiindigem Erhitzen auf 800 OC): 47,0 %;
Calciumbindevermdgen: 163 mg CaO/g wasserfreier Substanz {bestimmt
nach der unten angegebenen Methode);

TeilchengréBenbestimmung (Coulter-Counter, Volumenverteilung):

100 % kleiner als 15 y; 98,1 % kleiner als 10 4; 79 % kleiner als 5/!;
36,5 % kleiner als 3 4;

mittlerer Teilchendurchmesser: 3,9 4;

Alkaligehalt: 0,35 Gew.-%.

Methode zur Bestimmung des Calciumbindevermdgens:

Bs wurde 1 1 einer wiRrigen, 0,594 g CaCl2 (entsprechend 300 mg

Ca0/1 = 30 °d) enthaltenden Lésung mit verdinnter Natronlauge auf
einen pH-Wert von 10 eingestellt und unter Rihren mit 2,13 g des Fil-
terkuchens (= 1,00 g wasserfreier Zeolith A) versetzt. Die Suspension
wurde anschliefend 10 Minuten lang bei einer Temperatur von, 22 *2%
gerihrt. Nach dem Abfiltrieren des Zeoliths wurde die Resthirte X im
Filtrat durch komplexometrische Titration mit Ehtylendiamintetraessig-
séure bestimmt; das Calciumbindevermdgen in mg Cal/g errechnet sich

dann nach der Formel: (30 - X) -« 10.

Allgemeine Methode zur Herstellung der stabilisierten Zeolith-A-

Suspensionen:

Es wurden jeweils Ansdtze von 1 kg des frischen, 60 °¢ warmen, feuch-
ten Zeolith-A-Filterkuchens (ca. 53 Gew.-% Wasser) aufgertihrt. Rihr-
intensitit ca. 500 Umdrehungen pro Minute. Inter diesen Bedingungen
wird der Filterkuchen zu einer gut rihrbaren Suspension. In diese Sus-

pension wurde die Mischung aus Stabilisator und Stabilisierungshilfs-
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mittel eingetragen. Die bei Raumtemperatur festen oder z&hflissigen
Zusdtze wurden zuerst auf dem Dampfbad verfliissigt und dann zugesetzt.

Dauer des Mischvorgangs ca. 2 bis 3 Minuten.

Beispiel 1

In diesem Beispiel wird die Abhdngigkeit der Viskositit der stabi-
lisierten Zeolith-A-Suspension von der Temperatur angegeben. Die

stabilisierte Suspension hatte die folgende Zusammensetzung:

1,5 Gew.-% Talgfettalkohol, umgesetzt mit 5 Mol Ethylenoxid
(TA 5 EO),
0,8 Gew.-% Talgfettalkoholsulfat (T4Ss),
46,0 Gew.-% Zeolith NaAi,
0,35 Gew.~% Natriumoxid,

Rest Wasser.

Verglichen wurde mit einer stabilisierten Suspension des Standes der
Technik, die lediglich 1,5Gew.-% TA 5 EO enthielt.

Die Viskositit wurde nach Brookfield bestimmt: 20 Umdrehungen pro

Minute; Spindel je nach Viskositdtsbereich,

Viskositit (mPa.s)
Temperatur (°C) erfindungsgemiB bekannt
25 9 000 14 000
30 4 000 13 000 .
35 2 000 9 000
40 7 000 6 000
45 5 500 3 000
50 2 000 400
55 1 500 -
60 1 000 -
65 1 000 -
70 800 . 500
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Beim Vergleich der Viskositdtswerte ergibt sich fiir die erfindungs-
gemdfRe Suspension ein sich praktisch Uber den gesamten Temperatur-
bereich erstreckendes vergleichmiBigtes Viskosit&dtsverhalten.

Beispiele 2 bis 4

Diese Beispiele beschreiben Standversuche von drei erfindungsgemifen
Suspensionen im Vergleich zu einer bekannten Suspension (siehe
Beispiel 1). Die gelagerten Suspensionen werden nach den Kriterien
Sedimentation, d.h. Bodensatzbildung, und Bodensatzkonsistenz beur-

teilt.

Testmethode

Als Behdlter flir den Lagerversuch wurden 250 ml-Schraubdeckelgliser
verwendet. Die Fiillhthe der frisch eingefiillten Suspensiocn wurde
gleich 100 % gesetzt. Nach der Lagerzeit wurde die Hohe der klaren
Fliissigkeitszone liber der Suspension gemessen und das Sedimentations-
verhalten in "% Suspension” ausgedriickt. Dementsprechend bedeuten
"100 % Suspension', daB sich keine klare Fliissigkeitsphase gebildet

hat.

In den gleichen Gef&dRen wurde auBerdem die Konsistenz des Boden-
satzes, der sich nach der Lagerung gebildet hatte, durch Abtasten mit
einem Glasstab geprift. Bei der Beurteilung des Bodensatzes kommt

es nicht nur darauf an, ob und in welchem AusmaR sich ein Bodensatz
gebildet hat, sondern auch ob sich dieser Bodensatz leicht oder
schwer oder gar nicht wieder aufriihren 14B8t. Es wurden deshalb die
folgenden Benotungen gewdhlt:

BF = kein Bodensatz in der Suspension;

Bw+= geringe Bodensatzbildung, weich, leicht aufrihrbar;

Bw = Bodensatzbildung mit weicher Konsistenz, leicht aufrihrbar;
B.vI = DBodensatzbildung mit mittlerer Xonsistenz, schwer =zufriihrtar;
Bq = Bodensatzbildung mit harter Konsistenz, nicht aufrihrbar.
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Die Lagerversuche wurden jeweils bei Raumtemperatur, 35 oC, 50 °¢ und
70 °c durchgefiihrt. Bei diesen Temperaturen wurde auch die Viskositit
der SuSpensionen vor der Lagerung gemessen; wihrend der Lagerzeit
wurde bei den v6llig homogenen Suspensionen und bei den wieder aufge-
rihrten Suspensionen mit weicher Bodensatzkonsistenz keine Viskosi-

tédtsanderung beobachtet.

In den Beispielen 2 bis 4 haben die Abkiirzungen TA 5 EO und TAS die in
Beispiel 1 angegebenen Bedeutungen. KOAS bedeutet Kokosfettalkoholsul-
fat-Natriumsalz (C14—C18—Schnitt). LAES bedeutet Laurylalkohol-
(012/C14)-ethersulfat-Natriumsalz (mit ca. 2 Mol EO).

Diese Lagerversuche zeigen (s. nachstehende Tabelle), daR die erfin-
dungsgemédRen Suspeﬁsionen auch bei erhdhter Temperatur stabil sind und
nach Lagerung einwandfrei weiterverarbeitet werden koénnen. Diese ver-
besserte Stabilit&dt bei erhshter Temperatur ist besonders dann von
Vorteil, wenn das Welterverarbeitungsverfahren den Einsatz der Sus-
pension bei erhdhter Temperatur bzw. das Aufheizen auf erhdhte Tempe-

ratur erforderlich macht.

Verwendet man zur Herstellung der Suspensionen anstelle von

Zeolith NaA Gemische aus Zeolith NaA und Hydrosodalith, z.B. im Ver-
hdltnis 10 : 1 bis 1 : 1, eoder Gemische aus Zeolith NaA und Zeo-
lith Na&, dann werden vergleichbare Stabilitdtseigenschaften .beob-
achtet.
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IT. Stabilisatorsystem aus nichtionischem Tensid und anionischem

Sulfattensid sowie mit Zusatz eines sauren Salzes

Der verwendete Zeolith-A-Filterkuchen hatte die folgenden Eigenschaf-
ten:

Gehalt an Zeolith A: 46 %;

Calciumbindevermégen: 160 mg Cal/g;

Teilchengrdfe: 100 % kleiner als 25 g; 95 % kleiner als 10 43

71 % kleiner als 5 4; 18 % kleiner als 3 K

mittlerer Teilchendurchmesser: 4,0 A

Alkaligehalt: 0,35 Gew.-%.

Zur Herstellung der stabilisierten Zeolith-A-Suspensionen wurden
Jeweils Ansdtze von 1 kg des frischen, 60 °c warmen, feuchten
Zeolith-A-Filterkuchens (ca. 54 Gew.-% Wasser) aufgeriihrt. Rihrinten-
sitdt ca. 500 Umdrehungen pro Minute. Unter diesen Bedingungen wird
der Filterkuchen zu einer gut rihrbaren Suspension. In diese Suspen-
sion wurden zundchst das sauré Salz und danach die Mischung aus Stabi-
lisator und Stabilisierungshilfsmittel eingetragen. Die bei Raum-
temperatur festen oder z#hflissigen Zusitze wurden zuerst auf dem
Dampfbad verflissigt und dann zugesetzt. Dauer des Mischvorgangs ca.

2 bis 3 Minuten. Das saure Salz wurde in fester, feinteiliger Form
untergemischt.
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Beispiel 5

In diesem Beispiel wird die Abhdngigkeit der Viskositdt der stabi-

lisierten Zeolith-A-Suspension von der Temperatur angegeben. Die

stabilisierte Suspension hatte die folgende Zusammensetzung:

1,5 Gew.-% Talgfettalkohol, umgesetzt mit 5 Mol Ethylenoxid
(TA 5 EO),
0,5 Gew.-% Talgfettalkoholsulfat (TAS),
44,0 Gew.-% Zeolith NaA,
0,6 Gew.-% Zusatz von NaHSO4,
Rest Wasser;

pH-Wert der Suspension: 11,9.

Verglichen wurde mit einer stabilisierten Suspension des Standes der

Technik, die lediglich 1,5 Gew.-% TA 5 EO enthielt; pH-Wert: 13,5.

Die Viskositdt wurde nach Brookfield bestimmt: 20 Umdrehungen pro

Minute; Spindel je nach Viskositdtsbereich.

Viskositdt (mPa-s)
Temperatur (OC) erfindungsgemaR bekannt
25 600 14 000
35 600 g 000
50 400 400 -
60 300 -
70 200 500
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Beispiele 6 und 7

Diese Beispiele beschreiben Standversuche von einer erfindungsgemdfen
Suspension im Vergleich zu einer bekannten Suspension. Die gelagerten
Suspensionen werden nach den Kriterien Sedimentation, d.h. Bodensatz-
bildung, und Bodensatzkonsistenz beurteilt. Testmethode siehe Bei-
spiele 2 bis 4. Die Viskositif der Suspensionen wurde vor der Lage-
rung gemessen; wahrend der Lagerzeit wurde bei den v6llig homogenen
Suspensionen und bei den wieder aufgerihrten Suspensionen mit weicher
Bodensatzkonsistenz keine Viskosit&dtsdnderung beobachtet. Die Lager-
versuche zeigen (siehe nachstehende Tabelle) flir die erfindungsgeméRe
Suspension bei Raumtemperatur eine nierige Viskositidt und eine ge-
ringe Viskositdtsdnderung bei TemperaturerhShung bis auf 70 oC. Die
erfindungsgemédfe Suspension ist sowohl bei Raumtemperatur als auch
bei erhdhter Temperatur stabil und kann nach der Lagerung einwandfrei

weiterverarbeitet werden.

Verwendet man zur Herstellung der Suspension anstelle von Zeolith NaA
Gemische aus Zeolith NalA und Hydrosodalith, z.B. im Verh&dltnis

10 : 1 bis 1 : 1, oder Gemische aus Zeolith NaA und Zeolith NaX, dann
werden vergleichbare Viskositdts- und Stabilitdtseigenschaften beob-
achtet. Wird in Beispiel 6 das saure Salz NaHSOQ durch NaHZPO4 er-
setzt, oder wird der Stabilisator TA 5 durch eine mengengleiche
Mischung aus Oleyl-/Cetylalkohol mit Jodzahl 50 bis 55, umgesetzt

mit 4 Mol bzw. 6 Mol Ethylenoxid im Verh&ltnis 1 : 1, ersetzt, dann
werden ebenfalls gleichartige Viskositdts- und Stabilitdtseigenschaf-

ten beobachtet.

A\

=




PCT/EP84/00247

W0 85/01039

- 21

mm mm zm zm 3m zm zm 3m usfey], , yoeu
mm mm 3m mm zm zm mm mm usde] G yoru
mm mm mm mm mm mm mm mm usfe] g yoru
mm mm mm mm bm mm mm mm Fe], | UYOBU ZUL]STSUOIZIBSUIDOY
o0k 08 S8 1M Ok 05 SE 1M
08 06 g6 66 86 86. 86 86 uege] ) yoru
08 06 86 66 86 86 86 86 usde] G yoeu
68 06 86 66 o] 00L  00L 00l uafey], ¢ yoeu
06 06 86 66 0ol 00L 00l 00l Se], | yoeu uorsusdsng 9
o0t 0S5 s AR o0 05  SE AR
005 002 D, 0L T2q
00Y 00% 0, 0G Toq
000 6 009 0, SE Teq
000 %1 009 I4 Teq (s-'BJWw) 3BITSOXSTA
0‘clL 611 uotsuedsng Jsp 3JoM-Hd
Ge‘o 810 0%eN seTedy %
9% v VeN U3TTo8Z %
7osHeN % 940
SYL % S‘0
S VL % G°L G VL % G°L Z1BSN7 JOpPULISTSTTTqRYS
L 9

*JN Totdstog




10

15

20

25

30

35

W0 85/01039

1.

PCT/EP84/00247

- 22 -

Patentanspriche

Stabilisierte, wiBrige Zeolith-Suspension, bestehend aus grop-
technisch hergestelltem Zeolith vom A-Typ, Wasser und einenm
Stabilisatorsystem, umfassend ein praktisch wasserunldsliches,
nichtionisches Tensid als Suspensionsstabilisator, sowie ein
Stabilisierungshilfsmittel, dadurch gekennzeichnet, daf das
Stabilisierungshilfsmittel aus einem anionischen Sulfattensid

aus der Gruppe

a) Schwefelsiduremonoester primdrer, geradkettiger oder verzweigter
Alkohole der Kettenlinge C1O-C20’ vorzugsweise 012—018’ oder
Schwefelsduremonoester von sekundédren, geradkettigen oder ver-
zZweigten C1O-C20-Alkoholen in Form der wasserléslichen
Salze, oder

b) sulfatierte Umsetzungsprodukte der primiren und sekundiren
Alkohole.geméﬁ a) mit Ethylenoxid,.oder sulfatierte Fettsiure-
alkanolamide oder sulfatierte'Fettséuremonoglyceride in Form

der wasserléslichen Salze,
oder aus Mischungen von a) und b) besteht,
Suspension nach Anspruch'1 dadurch gekennzeichnet, daf sie das

Stabilisatorsystem in Mengen von 0,5 bis 5 Gew. =%, vorzugswelse

1 bis 3 Gew.-% und insbesondere 1 ;5 bis 2,5 Gew.-% enthilt.

. Suspension nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR das

Verhdltnis des nichtionischen Tensids als Suspensionsstabili-
sator zum anionischen Sulfattensid als Stabilisierungshilfsmittel

im Bereich 5 : 1 bis 1 : 5, vorzugsweise 3 : 1 bis 1 : 1 liegt.

. Suspension nach einem der fnspriiche 1 bis 3, dadurch gekannzeich-

net, daR das nichtionische Tensid in Mengen von 0,2 tis 3 Gew.-%

”

und das Stabilisierungshilfsmittel gemdd a) und/oder b) in

Mengen von 0,2 bis 3 Gew.-% bei einer Gesamtmenge von 0,5 bis

5 Gew.-% vorliegen.

v
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Suspension nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Suspension einen pH-Wert von weniger als 12,
insbesondere von 9 bis 11 aufweist und dieser pH-Wert durch Zu-

satz eines sauren Salzes eingestellt ist.

Suspension nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Menge des Zusatzes an saurem Salz, bezogen auf

die gesamte Suspension, 0,2 bis 3 Gew.-% betrégt.

Suspension nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie als anionisches Sulfattensid gemdB a) den
Schwefelsduremonoester eines primédren 012—C18-Alkanols, in Form
des wasserldslichen Salzes, oder gemdR b) den Schwefelsduremono-
ester eines insbesondere mit 1 bis 4 Mol Ethylenoxid umgesetzten
priméren C12-C18-Alkanols, ebenfalls in Form eines wasserldslichen

Salzes, enthdlt.

Suspension nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daR sie als anionisches Sulfattensid gemdf a) den Schwe-
felsduremonoester eines C12—C18-Fettalkohols in Form des Natrium-
salzes oder gemiR b) den Schwefelsdurehalbester des insbesondere
mit 1 bis 4 Mol Ethylenoxid umgesetzten C12—C18—Fettalkohols,

ebenfalls in Form des Natriumsalzes, enth&lt.

Suspension nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekénn-

zeichnet, daR als saures Salz insbesondere eines aus der Gruppe
der sauren Salze der Schwefelsdure, Kohienséure, Phosphorsdure,
der Polyphosphorsduren, der Borsdure und der Kieselsdure zuge-

setzt ist.

Verfahren zur Herstellung der Suspensionen nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB man den von seiner
Herstellung noch feuchten Zeolith-Filterkuchen verrlihrt und die
Stabilisierungsmittel in unverdinnter Form oder als wéfirige Kon-

zentrate zusetzt.
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Verwendung der Suspensionen nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zur
Herstellung von pulverfdrmigen Wasch- und Reinigungsmitteln nach
an sich bekannten Methoden, insbesondere nach der Methode der

Heifsprihtrocknung einer mit der Suspension hergestellten fllssi-

gen Ansatzmischung.
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