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(54) Optikai elvii aramlasi citométer, tovabba vizsgalati eljaras
(57) Kivonat

A jelen talalmany human vagy éllati vér sejtes elemei in vitro térténé mérésére szolgald aramlasi citométerhez, illetve ilyet
alkalmazé vizsgalati eljarashoz kapcsolddik.

A taldlmany szerinti aramlasi citométer, valamint vizsgalati eljaras a technika allasat képezd hasonlé tipusu
citométerekhez képest javitott detektalasi tulajdonsagokkal rendelkezik és automatizalt nyaldbpozicionélast biztosit. Ezek
eléréséhez a human vagy allati vér sejtes elemein sz6r6dé fény dsszegyljtése és megfeleld optikai detektorokhoz (A1, ...,
Ap) tovabbitasa specialis véggel (42) kiképzett csatoldelemmel, célszerlien egy vagy tébb optikaiszal-kdteggel (24-1,
24-2, ..., 24-p) torténik. A vérminta mérésre tdrténd elékészitését, vagyis a human vagy allati vér megfelel§ reagenssel
valé elegyitését specialis felépitésii hidro-pneumatikai egység (12) végzi. Emellett a mérés tényleges elvégzése egy
specialis felépitésl aramléasi cellat (22) hasznalva torténik, amely nagymértékben hozzajarul az aramlési citométer (10)
jel/zaj viszonyéanak javulasahoz.
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OPTIKAL ELVD ARAMLASI CITOMETER, TOVARBA VIZSGALATI ELIARAS

A talalmany tdrgys optikal shven alapuld dramidsi cliométer, kzelebbrd! fe-
Kintve human vagy allati telies vér alakos slemsi in vilro Brignd mérésére szolga-
10, javitoll detektdlas! lulajdonsagokkal rendelkezd optikal elvil hematoldgial elem-
zGkaszilék. A taldlimany tdrgya emellelt sgy, ar oplikal elvl aramiasi citométert
alkalmazd vizsgalati efidras is.

Az human és allatl eradetl mintdk diagnosstikal cél slemzése teriletén az
aramiasi citomatria 1©Obb évlizedes millra fekint vissra, Az &ramissi citometria, -
letve az aramiasi citométersk sejtek gyors, multiparaméteres vizegalatara alkal-
mas laboratoriumd modsrerisszkizdk. Beglisdgikkel az egves seiitipusok kevert
sejtpopulacickban KGON-kUIGn mérhetdk, analizdthatdk és szepardthaték fenoti-
pusuk vagy funkciondlis allapotuk szerint. A naplainkban alkalmazott Sramissi
ctomeéterek a paramdterek egy részédt optikal ahdl mérésse! hatdrorzak meg. &
szt vagy einyelt, polarizalt feny elemzésén alapuld modssersket gyakran a sej-
tes elemek populdcitinak meghatérozassra hasendljak. lyen megoldast ismartet
példaut az US-7 113,268 sz, USA-bali srabadalom. Optikal elvii mérésse! emelist
egyidbben mérhetd egy adolt minta, specidlisan human vagy allati tolles vér ké-
peazte mida kKionbizd algkos slemsinek (wirds vérastek, vérlemeskak, fahér vér-
seftex, dgymint imfociiak, monactdk, granulocitak, stb.} nagysaga és azok granu-
laltsaga.

Az slferjedien alkalmazol cptkal elvll meérds érieimaben (e tekintathen 1
példaul a WOOB/E8055 sz 85 a WQU1/84838 Al sz nemzetkdzi kdsrétdiell irato-
kat) a vizegaini szandekozolt vérmintal {vagy annak egy részét) meghatdrozolt
komyezeti kdrilmenyek kKOzOl, allaldban kitndlld kamrdkban, manudlisan vagy
aytomatizélt formaban aidszér megleleld reagensekiel slegyitik, miatal a mintdhd!
az egyes Kamrakban k{ldnbdzd mintacidatokal hoznak lére. & vérminta tekintett
hickémiai eitkésziiese a populdciok pontosabl szeparalasa érdekében a mérésidl
ehdlascthatatian. Ax gy nyerl mintaoldalokat egyenként vékony, odiszeriien
egyenss aramiast csatormnaval rendelezd Gn. dramidst celldn {vagy kivettan)
sramolatisk keresztll Ekbzben a celldn atfolyd mintaoldatot meguilagitast zang-
ban ax ararmias ranyara kdzel merdleges rdnybdl egy vagy 16bb, adott hullam-

husszit lexerfennyel vilagiiak meg (egycsatormasftébhbosatomas vizegalat) Az
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aramiasi cella ceatorndian a mintacidattal egyit keressitthalads alakos slemeken
sorddd lezerfenyt egy vagy tobb kilénbdzé kipszigtariomanyban, megfeleld ki-
alakilast érzékeldelemisk) (peldauy folodeleliorok, foloviskironsokszorord ogd-
vek, sth) Gljan deteltalidk. A detekiall jeleket exutén megfeleld sigoritmusokikat
elemziy ¢s ennek eredménysként a vizsgall minta alakos slamairs (seftjeira) vo-
natkozd informacitkat allitanak o6 A vizsgélatok egy részéné! a detekidlast egy
Kis- 85 8gy nagysz0gl tartomanyban vegzik, 3 kildnféle seitekrd! szdrédott 1ézer-
fényt fethasznalva. A kisszdgl tartomanybdl érkezd Srerfény delektalasaval ka-
pott elgkironikus jel a vérminta seiljeinek mératéval, mig a nagyszigl tarlomany-
ban detekialt lezavfény szolgéitatla slekirantkus jef a vérminta seifjeinek belsd
granuidiisagaval ardnyos. Mivel a magvilagitd idzerfény ax alakos slemekrd! sxo-
roda tezerfényhez kepest ldnysgesen nagyobb teljesitményd, a megvilagitd ézer-
fény azon ds2ét, amely a deteldor{okal kdzvetientl, azar a minta alakos slemeain
vald szorddas nelkil & of, kildnbdzd mddsazeraldel prébaliak csdkkenteni,

Bizonyos esstekben g szirodolt zerfémyt optikaiszai-kéleg segliségével
gylijtk dssze. Hyenkor rendkivil lBnyveges az opiikal szdlakba t6rénd be- 8w az
azokbd! hrtend kicsatolds hatékonysaga. liven megoldast ismartet példaul az US-
6,758,508 sz, USA-bell szabadalom, ahol az uplikaisral-kiteg slemi optikal sz2éla-
inak Enybecsatold vagel egy konkay tartdelemben kirk&rdsen kialakitolt furatokha
vannak balserdsitve és a meguildgitas zéna rdnydba nduznek. Emeliett az slemi
optikal szalak fénybecsatold végeinek erdteljesabb megvilagitdsa céliabd! a szb-
radotlt ezardény (Ydban a Bnybecsalold végek bt gyliitlancséket rendesnek &,
amint azt példaul az US-5,481 476 sz, USA-ball srabadalom ismertel,

A citometrigs merdsek megfeleld pontossdgaal Brdnd végrehajtdsghaz a
vizsgaial targyat kepezd mintadl az aramiasi cells csaformnadian vald athaladdsa kaz-
ban Okuszaint sxltkséges. Az esatek 1hhbségdben & célbd az Gn. hidrodinamikus
fokuszalast alkalmazzak, Ennek lenyege, hogy a mintdt az aramiasi cella osator
najaba vald belépdsst megelbzden ama alkalmas sirendezésban egy lamindrisan
aramio folyadékba {Un. kdpenylolyaddk) (apldhak: a mintdt egy, az aramidsl Gthan
a2 celldt mageidzden kialakitolt Kupos szikilel geometrial fengelye mentén athe-
iyezell mintabeldplald tn keresstll jultaliak be a kdpanyiolyadékba, annak dram-

iast ssbessegeve!l kOzel azonos ssbessdggel Gnnek ersdményeként egy, az
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dramigsi cella csatorndjanak keresztmetszeténs! kisebb keressimetsretd minia-
dramot hoznak létre. A kdpenyiolyaddk és a mintaoldat folyamatos dramidsat sla-
laban pumpdk segilségével tariak fann, amint azt példaul az US-5.898,784 sz
USA-bell szabadalom targyalla. A mintadramban g hidrodinamikai fokusralas és a
famindris aramids kévetkeztében az alakos elemek mindvégly ar sramidsi ke-
reszimetszst kOzepen, egy néhdnyszor 10 um belsd 3tmeérdi folyadékesdben”
haladnak. A sejtek mintadramball kéveiési dvolsdga” a minta higitds! méntéksénak
szabalyozasaval allthald be. Megleleld meénékl higitas alkalmazasival elérhatsd,
hogy & vizsgalat targval képezd minta alakos elemei a mintagramban ényegében
egyestvel haladjanak &t a megvilagitds! zénan. Ezéltal a mintacidat minden egyes
alakes elems bnyegében azonos megvilagiast kap.

Az US-8,288,852 B1 sz, USA-bell srabadaiom olyan vérképelemzd készin
loxet targyal, amelyban a mintafolyadékot tartalmazd és veretd dramidsi g, vala-
mind & kpenyfolyaddkot tartalmazd és szallitd aramldsi ag csupdn egyetien, kde-
vellenitl az aramiast celia ottt elhelyezkedd pontban taldlkozik sgymassal gy
nem kepez kézds kexdd- és végponttal rendelkezd, parhuzamos dramidsi dgak al-
kKotla zant aramiasi palyat.

A fentiek fényében a jelen taldimannyal célunk olyan optikal sivil dramias
ciiomelsy megvaldsitasa, amely a kinkal gyskorlatban naplainkban alkalimazoft
hasonié elven mdkddd cltométerskhez Képest & részegységel lekintelébsn to-
vabbiellesztetl részagységekbat AL

Specialisan, a jelen talaimdnnyal célunk olyan optikal el dramidsi cito-
meler megvalositasa, amelyngl az éwzékeltelemiskiet a minta saites elemeinek
maegvilagiasdra hasznall megvilaghtd zerfénynek viszonylag kis mennyisége éri
&l kbzvatientt

Emelietl 3 jelen aiaimannyal oélunk olyan dramidsi ctométer megvaldsita-
sa, amnelyné! a vizsgdlat targyal kKépezd minta sejlss elemein sedrddd ezarfény
Kimagasid hatékonysaggal és méemdkl kompromisszumoktd! mentes mddon kel
Sssragylitdsm és detekiadlasra.

A laiaimannyal tovabll oélunk olyan aramids! citomalsy megvaldsitasa i,

amely a kiilinféle seitpopuldaidk meghbizhaiébh és pontosabb szepardlisa érde-
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kében javitoll hatdsfokl hidro-pneumatitus biokémial mintaeidkészitd egységet
fogial magaban.

A hiba- &s zavarmentes mérdsek stabifan mikédd dramiasi citométert igé-
nysinek. iy mbdon a lelles dlettartam alalt elengadhetetlan az optikal slemek
rendszeres begdllitasa. A klinkal gyakoriatban elterjedten alkalmazolt citoméderak
sseten a szaban forgd bedilitast altslaban manudlisan végzik. & manualis bedliitss
azonban szakirdnyd twdast igényal, &5 a bedllitds mindsége nagyban fligy a beal
fitdsl vigzd kezeldszemsély hozzadridséttl lyen manudlis beallitast akalmard
megoldast ismartet példaul az US-5,831,730 sz. USA-bell szabadalom, amelynek
értalmében a megwilagiasra szolgdls nyaldb megvildgitas! sdndra Wriénd kériibe-
Ul raalitasa a nyslab Gfaban elrendesett tkrokkel (durva poziciondls), mig 8
nyalabnak a megvilagitést zondban vald keresziirdny( pontos beadliitdsa egy, a
nyalab Gljaban elrendezelt Kisszdgl prizmapsdr prizmal tdvalsaganak a valtoztaté-
saval {inom pozicionédlds) Gridnik. Ennek fényében a jelen aldiménnval tovabbi
celunk mag ey olyan dramiasi clomeéler megvaldsitdsa is, amsly az optikal sle-
mek bealiitasat, igy példaul g meguilagitast véged lézerfény foltidnak pozicionais-
sal, kezeldszemelyzetl beavatkozdsa nelkll idoréidére (sclikedy sseldn) automa-
fikusan shdgal,

A faldimannyal emeliett tovabbl célunk még olyan optikal ehdl dramids
citomeéter megvalositasa ls, amsly automatikus mindsiidések végrehajidsdra alkal-
mas a tekintetben, vajon 8 megvilagitdsra haszndlt lremyaldb intenzitdsa egy, a
teriedést ranyara merbleges kereszimatarstben megfeleld hibahataron belil
agyenieles-e, vagy ax optikai Gt keliben tiszlia-s.

Mindazek mellell a jelen ialdimannyal tovabbi célunk még egy optikal elven

alapuld olyan vizsgalall oligrds kidolgozdsa 5, amely a aldimany szerintl aramiasi
ciiométert alkalmazva hatékony és automatizall vizagaiatl elidrdst valdslt meg fo-
iyadekigzisa minta sejles slemsinek vizsgalatara.

Az oldzdek fényében s Wlaimany Argval képezd, optikal ebvll dramiasi
citometsr megvalisiidsdra éréﬁyi;%é celkiflizéseket az 1. igénypont szerintt dramia-
s ctométer Kidolgozasaval értlik el A talalmany szerintl, optikal shvll dramiasi
citométer elényds példakéni kivitel alakjalt & 2417, inénypontok hatdrozzak meg.

Az eliziek fenyeben a laldimdany Brgyal képezd vizsgalatl elidrds kidolgorasdra
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franyulo celsitizesekat a 18, igényport szednti optikal elvi eligrassal ertik ol A
taldimany szerinti vizsgalati elifras elbnyds paidakénti kivitell alakjail a 19-28.
igénypontok hatarazzdk meg.
A alglimam 3 tovabbiakban s csalolt rajzra hivatkozassal ismertstiik rész-
etasen, ahol az
1. abra a laldéimany szenntl, optikal elvll dramidst citométer egyik lehatséges
péidakant] kivitell alakjdnak Wmbvaziata — a {ekintelt kivitall alak részét képezd
hidro-pneumatikal egység reageans againak szama n, Bnyelvezetd dgainak (s
ezzel Ssszhangban detekialasi Kupszdglartomanyainak) széma p a
2. abra ax 1. abran szemiélietelt hidro-pneumatikat egység egy olyan aibnyis
peldakenti kivitelt alakjanak dmbeaziata, amely harom darab reagens dggsl
{leljes ver &8 zoldnids higitdazer kKepezts mintaoidatl, hemalizdidszer, valamint
stabilizdldszern) rendelkazik; a
3. abra az 1. abran felttintetell hidro-preumatikal egysdyg részét képezd bioks-

mial elikeszitd egysdy k-adik lagjdnak bmbvaziala; a

— 44 &bra a eldimany szerin dramidsl citométer résedt képezd optikal sgység-
¥

ban alkalmazott fanygyijtd optikaiszal-kdteg fénybecsatold vagénelk parspekii-

vikus abrazoldsa &

~ 48 abra a 44 abrén vizolt fenygyilild optikalszalkdteg Rnyvbacsatold végének
¥4 3 g

hosszmatszete, amelynek felnagyiiolt réasietel azt mutatidk, hogyan valtoznak
a2 optikaiszal-kdtaget slkotd slemi optikal sralak belépdfeliileteinek az slemi
szélak geomeatrial tengelydvel bazart szégel az optikaizzal-kdtey kdsépvonala-
i sugdrirdnyban kifelé haladva, az

54 abra a 44 sbra szerintl, harom dgrab elvezstd kitegge! megvaldsitott fény-
avGitd optikaiszal-hdleg hosszmelszete; az

5R abra az 5A dbra szenntl optikaiszal-kdteg sgy olyan kivitell alakjanak sidh
ngzete, amely a raesd Rdzvatlen (azar nam sedrddotl) érerfény dsszagyijie-
sére &5 ehverelésédre 32olgald ellipsziz slakt kizponti shvezeld kdtegpe! ren-
delkezik; az

50 abra az BA abra szerintl oplikaissdb-kiteg egy olyan kivitelt alakjanak aldh
nézete, amely a raszd kdzvelien (32az nam sxdrddoll) Bzerfény kitakarasdra

szolgals kitakardlemezzel rendelkazik; 3



-~ 8A abra a laldimany szerinll dramidsi ctométer optikal egységsben alkaima-

zoll, Kisszbgl prizmapdrral megvaldsiiolt nyaldbmozgatd szery perspektivikus
nerete; &

8B abra a nyalabmozgatd szerv egy lehetséges masik példakénti kivitell alakjat
abrazofja perspekiivikus nézetben, ahol a nyalabmozgatd szervel maga a
ezadorrastansd képesl a
A es a 7B abrak rendre az 1. abrén felllintetett hidro-pneumatikal egység ré-
szet képezd keverbegyséy egyenesvonall falakkal megvalositott sgyik szori-
toelemel, fletve az abban elhelyezelt és vele egymasra mardleges iranyokban
dsszarvomolt {deformall) rugaimas fall csddarab képeste mikroreakiont mutat-
g perspekivikus nézethen; g
7G g8 a TD dbrak rendre az 1. dbrdn feltintetet! hidro-pneumatikal egység ré-
szet képezd keverdegyséy ivelt falakhal megvaldsiion egyik szoriicelemet, i
jetve az abban slhslyezelt és vele egymasrs merdleges ranyokban dssre-
pyormolt {deformall) rugalmas &l celdarab képezte mikrorsakiont mutatia
perspektivikus néretben, a
8. abra egy, a 2. abrén bamutatolt hidro-pneumatikal egyséy részét képezd, TA
esivagy 7O sbrak szerintl szoriidelemekbdl dsszedilitalf, hdrom reagens dggal
rendalkezd keverdegységet stemidhiat perspekiivikusan: a
Q. abra a megvilagitd Brerfény automatikus mintdra poziciondlasanak folyama-
{at shrazolia sllipszis alakd Bzerfényloll esstéban; a
104 és 10B abrak a taldmany szerintl, optikal alvl sramiasi ciométerben
hiasznalt aramissi celfa egyik lehatséges pbidakénti Rivitell alakjst szemiéitetik
rendre az dramiasi csaloma mentén vell hossametlszatben, valaming felting-
zetbarn, a
11A &s 118 abrak 3 idmany srerintt dramiasi citomeéierben hasenall tovabb
arandasi calla kKivitell alakokat dbrazolnak feliiinézetben.

Az 1. abra 2 algimany szerintl, optikat eiven mikadd dramidal 10 citométer
agyik eldnyds példakdntl kivitell alekjal szemishell, amely reagensek széles tarts-
manyabdl valaszintt egy vagy 10bh reagenssel slegyitet! bioldgial minta, paidaul
human vagy allati sredell telles vér alakos elemel vagy egyéh seites slemek t6bb

fulajdonsaganak (meral, beisd granulditsag, sib) egyideil S8 in vifro 1Brténd me-
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resére szolgal A texintelt 10 cilométernek alapvetfen hirom, egymassal egyiti-
mitkddd 16 komponense van: a bioldgial minta megfelsit reagensekkal elegyitett
cidatanak elddlitaséra és mérdst helyre 6nénd tovabbitdsdra {elblolésara) szol

1

gald 12 hidro-pneumatikal egyséy, a mérés sordn a mintaoidat kivant megvilégits-
s biztosito és a2 minta alakos elemeinek fulajdonsdgaival kapesolatos informéci-
dkat hordozd, mintérdt széradott fEny dsszegylijiesére &s detektor{okihoz vazeté.
sére szolgald 14 optikal egység, valamint a detektor{ck) altal a beesd fény hozza-
juk vezetett hatdsara cidsliitoll villamos jeleket feldoigozd és az igy nyert informa-
cibk legalabl egy részét fethasznéiva 8 a 14 oplikal egység mikédését szabalyo-
zd esivagy 8 sejtes elemsk kereselt tulajdonsagait meghatérozd 18 vesadnd és ki-
artekell egyséy.

A 14 optikal sgység & mérds elveégzdséhez szikséges megvilagitast bizto-
sité 18 adomodult, 20 nyaldbmozgatd srervet, 32 dramids oalial, tovabba 24
optikaiszdl-kiteget tantalmaz fenyitban erendssve. A 18 addmodul 28 ézsfor-
rast, annak dramelidtasat biziositd 27 meghajiddramkdd, valamint 38 hémérsék-
letorzakeld jole alapjdn a 28 Weerforras himérsékistének stabilizalasat megvaldsi-
5 28 hdmérsékletstabilizatont (aldnydsan — rajzon nem dbrdzolt - hiliésre srolgald
Peltier-slamet &8 Hitésre szolgald fitdellendilast) foglal magaban, A 28 érerforrgs
2ibnyisen 28a lezerforrastadoban van elrendezve. A 28 Bzerforrds sgy vagy t8bb
huldmhosszon koherens és allandd atlagos kimend fenyteijssitmeény(t meguiagitd
lezerfényt szolgaltal. A 20 ézerforrast eldnydsen egy vagy bbb, kiltnbozd hub
Hamhosszon emitials Brerdidda képezi, amely Ererdiddalézerditdak a tekintett
ferwut Kinduldst pontjaban vanfvannak elrenderve. A 14 optikal egység optikal
tengelyst a 28 Kzerforrdstd! a 24 opliksiszat-kiteg kbzés 42 végének geometrial
kézéppontiaig terjedd egyenes szakasz jelidl k. A fénydthan & 28 Bzaforras altal
emital Brerfény terjedést rdnyaban, 2 18 adomadul részeként, egy vagy 19bb ar
ra alkalmas optikal elemmsd megvaldsitof 30 kollimator van elrendezve, amsly 3
szdhan fargd Brerfényt parhuzamositia. A parhuzamositoft Brerfény 22 dramiasi
ceflara fokuszaldsa caljlabd! a fénydtban a 30 kollimator kRdvetben 31 fdkuszaio-
slem (aidnydsen egy vagy I0bb lancse} van ethelyesve. Az igy nyed 32 ézemya-
tab 3 terjedast ranydara merlleges sikhan alipseis alakil foliot hatdror meg, amely

& 22 aramlasi cellat annak egy sijeldlt fartomanyaban vildghia mey. A 38 zemya-
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ab teljesitmenysiriiség-aloszlisa a 32 aramidsi calla kdzépvonalaban, a fénylta
merdlages sikban Gauss figgvdny szerintt fovabbiakban: gaussd. A parhuzamo-
sitolt &3 fokuszalt 32 iezemyaldb formésasara adoll esathen a 31 Bkuszaldalemet
kivelben a fénylthan selrendezelt, adolt szélességll és egymdasra merdleges
iranyban lerjedd 33 rések szolgdihatnak., A 33 rések feladata a megvildgitasra
hasznall gaussi 32 Bzemyalab szélsd, kisebb telesitménysiriségl résrsinek e
végasa és ezaltal @ megvilagitasra hasznall ignymennyissy cstkkaniése, illetve a
28 lezerforrashoz a2 14 oplikal egyséy egyéb elemeird! visszaverddd lezadfény mi-
nét lelipsebb kikUszdbilése. Megiegyezzik, hogy a 43 rések szerepst specialis ki-
alakitasy dramidal cella s eldthatja, amint szt 8 10, &s 11, dbrdkhoz kaposoldds-
an ismertelitk maid.

A tatalmany szerintl 10 citomater 1. &brdn vazoll paldakénti kivitell alakiandl
a 18 addmodult ethagyd 32 Kzemyaldb a Enydtban ethelyesst! automatizall 20
nyaldbmozgatd szervre esiy. A 20 nyatdbmozgatd szerv gondoskadik arrdl, hogy &
megvilaghtd 32 zemyaldh a 22 aramiasi cellal éppen a kieldlt tartomanyban vila-
gitsa meg {nyaldbpozicionalas), A 20 nysldbmozgald szerv sgylk leheisdges
peidakenti kivitel alakidban (8sd a 8A abral) kisszdgd 34a, 34k prizmak pdriakent
van kialakitva, amely 34a, 34b prismdk alaphelyzetben elienparhuzamos allasiak.
Ennek sredményekent a Kilépd és a belépd 32 lremyaidh sgymassal parhuza-
mos engelvll, & 34, 34b prizmak egy kdzds, az aptikal tengeliysl Bnyegében
agybessd geometrial tengely kdrl agyitt ésivagy egymastd! fliggetientl elforgat-
hatdk &s ezzel 3 megvildgitd 32 lezemyaldb follianak kiterjadése modosithatd, A
priznapar 380%-ban {0dend telies kirlilforgatdsaval a 32 Bzemyalab megyvitagid
follia a prigmapdr bedlitasald! figgden egy, az optikai tengelyre merdlegas sikban
feked kirgylirls alaki 35 tartomanyon sdpdr végig A gyllrd belsd d atmérdie s
34a, 34k prizmak {avolsagatd] s catineszdyetd! fligy. A gyl kiilsd D afmérdigt a
32 ezernyalab oplikail tengsiyhez viszonyliolt maximalls szdgkitdrése szabla meg,
ami & kKisazdglh 34a, 34b prismak Orési szduensk kétszarsséval egyesik meg. A
33 lezermyaldb a prizmapéron vald dthaladaskor a 34a, 34b prizmak szaghelyzate-
A8 fliggd iranyban Ohbsedrdsen meglirk éa iy mddon terjedés! rdnya a kivant

madon valtoziathato. Ennek ersdmeényeként a 32 Ezemyaiab a 20 nyaldbmorgatd
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szarvet ethagyva a 22 dramigel cella &3 g 24 optikaiszalkdtey altal kijeldlt rany-

ban halad tovdbb.

A 20 nyalabmozgatd srervet egy lehetséges masik példakdnti kivitell alak-
jaban {(lasd o BB abral) maga a 28 ezedforrdstartd i\{,.f:‘@e:. amely 8z optikal ten-
gedyre merdisges sikbal a 32 Eremyalab teredés! irdnysha adol szighen meg-
dontve allitla be & 32 ldzemyaldb %:E\:ént Braz a 42 aramiasi cella 8¢ g 24
optikaiszal-kiteg altal Kieldlt tarjedést irdnyat. Ebben az ssetben 2 32 ézemyalab
mapnmalis kitéréset és igy 8 megwilaghtd folt dial bejarhatd 35 tartomdnyt 8 moz-
gaid mechanika maximalis billentési sxfge hatarozza meg.

A 20 nyalabmozgats szervet elhagyd 32 leremyalab a 14 optikal egyséy
reszét képezd 22 aramidsi celldra esik. A 22 aramiasi celidt legegyszer(ibb kiviteli
alaxiaban (1asd példaul az 1., 2. és 4A abrakat) egy hosszikas hengeres vagy ha-
sab alakd test képezi, amelynek orfogatdban hossziranyban terjedd aramiast 324
csatormna van kiképesve, minek eredményskent a tekintet! tast a 32 Bremyalal
haltadast ranyaban adolt fahastagsdggal rendstkezik. Az dramidsi 82z coatoma g
22 &ramiasi oalla hossziranvéra merdleges medszethen célszerlien dltalaban kér

vagy tegialap alaki Az dramiasi 22a csatorna atmérdic legaldbb 100 wm és legfel-

iebb néhany g2dz wm, sidnydsen kb, 350 um. Amint a7 kordabban mar emiiiésre

kerllt, a 32 lezgrayaldb a 22 dramids celldt annak 222 csatormdis kdzspvonald-
ban egy ényegsben ellipszis alakd és gaussi isljesitmeénysiiniisdg-aloszidsy folton
{mageiagitolt lartomany} vildgitla meg. Az eliipszis alaky folt kis- &s nagyiengelye
rerdre kb, 30 um és kb, 50 wm kdzé, Hletve kb, 180 wm és kb, 300 um kdzé esik,
elbnydsen rendre kb, 30 gm és kb, 200 pm nagysagh. A 22 dramiasi calia & 14 op-
tikal egységben oly modon van elrendezve, hogy dramidsi 223a csatornaja az opti-
kai tengelyrs Bnyegdben mardieges legyen. Ennek megfelelden a 32 aramiasi sal
fgbhan a2 meérés aoran a merendd minta a 14 optikal sgység optikat tengelyére -
nyegshen meardleges irdnyban aramiik,
A talalmany sserintt 10 ctométerben slkalmazhaid tovabbi lehelssges

peldakénti 227, 327, 28" aramlast cella kiviell alakokat a 104 és 10R, iletve a -

&g 118 abrak szemiciielik. A lskinteft 227, 237, 327 aramiasi cellak m*ce(}ysxe
négy-negy, oelszerien agybevagd, eglalap alaplapt és feddlapl csonkaglia for-

i
majl prizmabd! van kialakitva oy mbdon, hogy dramidsi 238, 2237, 2287 csatar
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naik falait & csonkaglla formajl prizimak feddlapjal hatdrorzak meg a prizmak fe-
adlappal Osszeforditol s megielsld oldallapiatk mentén paronként {(példaul ra-
gasziassal) egyesitelt helyzetébean. A 32°, 227, 2277 dramiasi celidk tekintelt kivitel
alalgaingl, azok konstrukcidla kivetkezighen, a 224, 323", 328" csatomak dssze-
sz{KGIO balépd &s taguld kilepd zdnakkal rendslkeznsk. & 237, 327, 227 Sramiast
calidkal alkotd prismak Uvegbdl, kvarchdl, mlanyagbdl, Hstve telszdleges, a 28
Wzerforras dital Kibocsatoll ezedfény{ek) hulldmhosszan/hulldmhosszain fényat-
eraeztd, tovabba a 32a, 2287, 2387 csatormndkon dlvezstelt anvagokkal szemben
alfendlid anyagbdl lehelnak; a magleleld anyag megvalaszidsa a terlileten @ratas
srakember szadmara kézanfekvd.

A&, 327, 287 dramiasl cellgk mindegyike olvan kislakitdssal rendatkezik,
hogy & raesd megyiagitd Bzerfény a 28, 32a7, 2387 csatorndgkon kivil tartomé-
nyokban a 24 oplixaiszal-kisteg irdnyaban nem tud tovabbhaladnt, Ezéital slentés
meériékben cediken ax 24 optikaiszal-koteget kizvetienl! elérd megvilaght fény
mennyisege, ami segllt 8 mérdsek alvbgrdset &s lavitia o jelizal viszonyl Amint
azt a 10B abra mulalja, a 22’ dramias) celles eseiében ot (gy &rjlik e, hogy a 32
gramiast collat alkold prizmak szemkizl pdrjall paronként aitérd té{ésmutaié;z}
anyaghdl késsifjik, ahol a priomak anyagait &s résmutatdit Ggy valaszliuk, hogy
a 22" aramiasi celldt a 228" csatornan Rivil lartomanyokban slérd 32 ézernyaidb
2 32 aramiasi celidn vald athaladasa kdzban a 287 dramiasi celldl akotd prizmak
agymassal érintkezd oldallapiain, mint hatadellielen, slszenvadelt Enytdrdsisk)
kavetkaziében sredelt terfeddst irdnyatd! jalentds marékhen {Céiszeriien legaldhbb
45%-ban eltérifitn. A prizmak anyagait elGnydsen gy valasafiuk, hogy a 33" &
zemyaiab a 22" aramiasi cellan athaladasa sordn a lerjedése irdnyaban ulolsd ha-
tarfellilaten Enyegében teljss visszaverddeést szenvaedien,

Amint azt g 11A dbra mutslia, 8 fentt kKivant visslkedést egy masik
peldakéntt 227 aramissl cellg eseteben oly mddon &nlik & hogy a 227 aramiasi
cellan 8 ¥2a” cegtoman kvl tartoméanyokban athaladd 327 iGzemyalab teredas
Giiaban a cellat akold, sgyesiiet! priomak ulolsd hatarisliieiénd! 38 tkudzd fellle-
tat slakitunk ki, elinytsen paldad! egy fém wikonyréteg formadishan, amely a ra-
asd 327 ldrernyalabot sradell taredés! rdnyatd! jelentds mérigkbarn olféril, gy a2

a 34 optikaiszabkiteget nem érheli al
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Amint azt 8 1T1B dbra mutatia, a fentl kivant viselkadést sgy masik
példakéntt 23" dramidsi cella esetében oly madon &rik &, hogy 2 227 aramidsi
cellan @ 2287 csatornan kiviill fartomdnyokban athalads 327 ezemyalab terjedas)
ufjaban a celldl glkotd egyesitett prizmak hatdrfelideteinak legaldbb egy részéndl
38 csiflaplto réleget rendesiink of, ellnylsen példaul egy, a 28 zerdorgs sltal
emittait hullamhossz{ok)on optikal sinyeld anyagbdl készitett bevonat formajaban,
amely a raesd 327 Ezemyalab energidianak egy részél, idedlis esstben annak tel-
o8 egeszet slnyeli, &8 igy 8 24 optikaiszalb-kiteget a 227 aramissl celle anyagan
Kerasztll caak kis mennyisdgll fény & 8l kdevellentl

Visgzatérve az 1. €8 a 4R abrakhoz, a mérds soran a 23 dramidst cella 22a
csatormnafdn dramiik seresztlil & mérendd minta, amelyben a vizegdlat tEroyst ké-
pezl 40 objsklumok {a mintatd! figgden paldaul telies vér alakoes slemeal vagy
gyl sejles elemek, valamint ezekher hasniok) lényegsben & mintadram ki~
zépyvanalaban 85 sgyasével haladnak, amint azt a kdvetkezékben részietosen is-
merelik majd. A 40 obmktumok eldrehaladasuk kdzben elérik & 22a csatornanak
a 32 leremyaliab altal magvildgiiolt fadomanyat (8 megvilagitdsi zonat), ahol a ra-
juk est lézerfény egy résse g i&r minden dnydba adoy térbell mintdesat szerint
szorddik. Amint az kdztudolt, az eltérd mératl, formajl, &3 adol esstben beilsd
srerkezetial rendaikezd 40 objekiumok a rajuk esd oyt az sgyes iorball tatoma-
nyokba RUlGnbGsd mértskben sxdrjdk. A satet fny exen térbell mintdzat szerint,
példaul meghatarozolt kiipszégtartomanyonkeant {8riend slemzdsébdl kovetkertat-
i iehet a vizsgalat targyat képexd 40 objektumok kerasett fulaldonsagaira.

Ehhez a mérgs kdvetkezd lépésekant a kildnbazd edartomanyokba 826+
rGdott érerfény dsszegyliiésére van szikség, amd a specidlis kiképzési eltlsd
{kOzls) 42 végys! rendetkezd 24 optikaiszai-kéteg feladata. A {peldau! sejles sle-

mek képazie) 40 objsktumok vizsgalatahoz Kivalasziolt kiildnbdzd Sriartomdnyok

szamatd! fliggien a 24 optikaiszal-kileg 1Gbh kildnals elvesetd 24-1, 243, 24-
o kitegre bomiik szél ghol az elvezstd 24-1, 24-2. . 24-p kdlegek mindsgyike

sgy-egy virsgall ertartomanyba szérddott &5 onnan dsszegyiilalt drerfdng to-
vabbit a 18 vezarld &3 Kigrékeld sgysegbe, melynak Gsszetaviit a késdhbiskban

részietesen ismertstiik maid
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Arint azt a 44 48 s SA-BC abrak mutatigk, 2 24 optikaiszdl-kdteg Gveg-
bl vagy milanyagbdal keszitet!, dnmagukban isment elemi 44 optikal szélakhol
epl! fel, amelyek atmérdie kb, 70 wm és kb, 500 um kaze esik. A 24 optikaiszél-
kiteghen az elemi 44 oplikal szilak szorosan egymas mallett, a leheld legkom-
pakiabb térkitditast séma szerint helyezkadnek el 8s egymashoz ragassiassal
vagy szintersidssel kapesolddnak. Ennek eredmeénysként a 44 optikal szélak ko-
zO0t geomelnal veszleséy minimalis. A 34 optikaisralkdleg slilsd 42 vége 45
elalaszidlemezskkel {célszerlian gyird alekd) tartomanyokra van felosstva. &z
agyes tartomanyokha tartozd 44 optikat szdlak alkotjak az eivezetd 24-1, 24-2, ..,
S4-p kGlegeket (1. abra), amelysk a mar smiltett 18 vezénld és kiertékald sgyséy-
hez coatiakoznak. & 24 oplikaiszdl-kdteg ellilsd 42 végén egy hosszikas, ax opti-
kat tengslyre merdlegessn lerjedd 48 kiakardlemezzal van aliaiva {8C dbra). Egy
lehelseges masik kivitell alakignd! a 24 oplikaiszal-kiteg a 48 kilakardlemez he-
iyelt egy clliipszis siakh kdzpont elvezetd 47 kategset foglal magdban (8B abra). A
48 kitakardlemes és az eilipszis alakd 47 kdleg feladata rendre 8 42 véget kbzvet-
lentll (araz szdrodastd! mentesen) slérd meguildgihtd fany Glidnak elzdrdsa annak
Kitakarasa, illetve felfogasalelverstése dltall It kivanjuk meglegyeeni, hogy a 48
Kitakardlemez a 82 dramiasi cella 24 oplikaiszal-kdlsgre nédzd felileténsk agy
meglelsld mintazat szerintl bevonatolasival is halysttesithetd, amennyiben a be-
vonat anyagaul peldaut a 118 dbra kaposan mertetelt Bnvelnyeld tulajdonsagn
atyagot hasanaliuk,

Specialisan az 5A abra a 24 optikaiszal-kitegnek egy olyan példakéntt kivi-
tell alakjal abrdzolia, amelyngl a 485 elvdlasstdlemerzak a 44 optikal szalakat harom
konoentrikus lgdomanyra, azaz egy, a8 24 optikaiszal-kSteget kzvatienid slérd &-
zedfenyt fogadd kdzpontt tartomanyra, tovabbs egy Gn Ksszaigl és egy In. nagy-
sz8gU tartomanyra oszija fel aszerint, hogy azok melyik té&rbell tatomanybdl badr
kerd ldzerfényt gylitik Sesze. A 34 optikaiszalbkiteg sren kivitell alakia kiléndsen
eltnyds sgy olyan cilomélerben valo alkalmazdsra, amely human vagy dliall telies
var képezie minta sigkos slemeinek a vizsgalatara seolgsl.

Visszatérve a 48 abrahoz, a2 mésendd 40 objekivm dthalad ax ellipszis ala-
kit &s Gauss-fliggvény szerintl sliesiiménysiriiséy eloszidssal rendelkesd megw-

fagitd 32 tezemyaldbon. A 40 objekiumed] s2drddd fény intenzitdsa a 40 abjekium
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szerkezetdi, valamint a megvildgitd fény intenzitdsatd! figg, ami a gaussi 32 &-
zermyalab tengelyében a legnagyobb. Egy kivalasziolt 44 optikai szalhoz 8 megyi
Bgid 32 lerernyaldbbdl szdrmazd 33a dirsld fény és a gaussi nyaldb tengelyén
athalado 40 ubjekiumon sz6rodo 32b szt #ny nem azones széy alall (randre @,
&s @1} erkezik mag, igy a boesdst szigtd! figgden a becsatolds hatékonységa is
ghérd lesz

A 24 opbkaiszal-kiteg kbzépvonalaban alhelyeziedd egyedi 44 oplikal szal
az optikal tengelyre merdleges 50 belépdfeliiatiel rendalkesik, a kizépen shhe-
fyezkedd 44 oplikail szallal pdrhuzamosan beesd nyaldb becsatoldsi tényezdje s
legnagyobb. A legragychb becsatolasi tényesdvel rendelkezd irdny s 24 optikai-
szal-kOteg kizepvonalaid! tdvolodva a 44 optkal szal hosszisngelyével o sziiget
bezard 50 belépdfelliet nsetén v, szigys! sifordul. Az ideslis becsatolasi ranvitdd
tavolodva a beesd nyaldb becsatoldsi tenyezdje csblithen, majd sgy hatérazdget
eldvve a beesd nysiab 8 44 optkal szdlba mar nem tud belépnl és a kistes
anyaghan nyeiddik el Az egyedi 44 oplikal szélak becsatoldsi karakierisztikaia a
talaimany szernti 24 cplikaiszal-kdteg kizds 42 végének kiképzése kivetkezié-
oen gy mobdaosu, hogy a becsatolasi karaklerisztika maximuma a latszdlagos me-
rend@ 40 objekiumok irdnyaban jelentkezik. A teljes 24 optikaiszal-kdtegre maxi-
malis lesz a becsatalast hatdkonysag - kiegésritd hondenzoriencse alkalmazasa
natktl. A kdzvetien megvilagtd lezarfény idkuszpontia sltér a szdn fény iatszdla-
gos fokuszponiiatdl igy a 18 vonatkozd becsatolds ényezd minden agyes eg,yad;
44 aptikal 524 esatében kisebb lesz, mint a szt fényre vonatkozd bacsatolasi té-
nyezd.

Az elbzbek erelmeben a 24 oplikaiszal-kileg kizds 42 végs ax optkai
tengelyre merbleges stk formajaban vagy f&lgomb formaidban vagy sgyéb, szak-
ambsr szamara smert oplikal gyaddberendezésekkel, célszerion csisrolas Gjdn
riyerhetd, példaul aszierkus fellle! formaiaban allithatd eld.

A 24 optikaiszal-kiteg eqyik oldnyds Kivileli alakjandl a kdzds 43 véyg egy
oiyan félgdmb formaaban kerll Rinlakllasra, amelynek sugara magegyezik a Bt
szdlagos merendd 40 objeklum és a 24 optikaiszal-kdteg tavolsaga kb, fslsvel.

A 24 optikaiszab-kdtey kdzds 42 vegénsk kivant kikdprésdval kondenzor-

fencss alkalmasasa nelklil erhatd of, hogy a 44 optikal szalakba a mérendd 40 ob-
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jpktumon seorddd Bzerfeny csatoldion be & legnagyobb hatékonysagos!. Az sttél
elterd ranyokbd! érkezd megvildyitd fény a 44 optikal szdlekba anndl kisebd haté-
konysaggal ceatalbdix be. & 24 optikaiszal-koteg k8zas 42 végének megfelald ki-
képrésével nd a 16 vezérld és Kidriékeld agyséy részét képezd analdg 52 erdsi-
thmadul bemenetére jutd hasznos szditfény-telesitmény, fovabbs csdikken az
analdg 8¢ erdsitmodul bemenetére juld megvilagitéfény-teljesiimény, Hletve az
ahbdl eradd za). Vagyis a 24 oplikaiszai-kdteg kozds 42 végének aldrdekben be-
mutatolt kialakitasaval a aldbmany szerintl 10 cliométer haseznalatakor aegyériel
mien favul 3 jslizal viszony.

Visszatérve az 1. abréhoz, a 24 optikaiszal-kdteg dital tovdbbitolt, érbali
fartomanyankent OssregyGitolt Bzerfényt g 18 vezérd s kidntéke!d egyséy, pon-
tosabban annak analdg 52 erdsitdmodulia fogadia, amely egy sokosatornds erfsi-
8. Az B2 erdsitdmodul bemenelsn csatorndnként egy-agy {rajzon kGi6n nam jsidit)
Ay, &g delekiont {eldnydsen egy-egy PIN tbusd vagy sgy-egy lavina fotodiddat
tartaimaz, amely transzimpedancids erdsittkhdz csatlakozik. Az agves csatomsk
(0 AC-csatolt foxozatol tarlalmaznak a kapott villamos jel tovabbl erfisitésére,
szintifleszidsére és sxirésére. Az analdg 52 erfsitémodul kKimenetén a bessd
fenyeliesiimennysl ardnyos villamos jel jslentkezik. Egy lehatséges masik Kivitel
alaknal az analdy 53 erfsitémaodul Kimenatén ameliett gy tovabbi, ax atlagos be-
esd fényieliesiiménnys! ardoyos villamos jelis megﬂieianék

Az analog 53 erdsitdmodul 3 18 vezérd &s kigridkeld egysdy részét képazd
analog-digitalis 53 sslakitomaduthoz csatlakozik, amely az analdy 52 erfisitémo-
dut kimernatl jeleil ceatornankért digitalizdlja &5 54 jelfeldolgozd sgységhez tovab-
bitia.

Az 54 jelfeldolgozd sgység a 40 objeklumok altal sedrt fénynek megfeleld
az analdg 52 erdsiidmodul Kimenetén keltetl majd az anaiég--diag,%.éi s 53 alalgkits-
modul attal digitalicalt villamos impulsusok paramétersll, palddul arok osdosérnték-
&f, iddlantamat, atlagartekal, integraljat, jelformaiat haldrozza meg, amelvekbdl a
10 vezérld gs kiertdkeld agyseg részel képezd 55 mérdskidriékeald sgqység ezt ko
veifen a minta 40 objekiumainak fizikal lulajdonsagait zsma?*a*;a Az gy nyert
fizikal tulaidonsagok szitkseyg szerint megiclenithetdk sésfvagy a késéhbi fathasz-

nalas céliabdd megleleld adathordozdn Wrothatdk
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A megviiagitd 32 lezemyalab szabdlyozdsalpozicionalasa célisbd! az 54 jei-
feldoigozd egység alial meghatdrozoft paramdlerek egy részét fethasznalva 58
szabalyozdegység 57 motormeghaid (Han megieleld attdlell slkalmazva 58 motor
segliiseégével g 20 nyaldbmozgald szervel vezérll, amint azt a késdbbiekben rész-
letesen targyaliuk majd.

Megiegyezzik, hogy a 18 verérld &s kieriekeld sgyesyg egvik aldnyids Kivite-
fi alakiandl az analdg-digitalis 53 atalakitomodull, az 54 jelfeidoigozd egységet, a2
&5 méréskieniekeld agységet, valamint az 58 szabalyozdegységet (llstve szek ké-
2t egyet vagy tGbbet) meglelelden programozolt szamitdgép is h&iyﬁ: tesithat,
amaly gondoskodik az analdy villamos jelek digializalasardl, a digitdlis jelek ki
tékeldsdrdl és ar igy nyer! ersdmények {elfinydsen péidaut a minta alakos slemel-

riek populacion Rildn-kildn kirajzold szdrasdiagramok formajaban Oiénd) megje-

b

"

lenitesdrd! s sxlikedg szerintl taroldsandl, valamint azok alapidn a meguilagita 32
leremyaldb kivant/szikssgszerl szabalyozdsansl

Amint axt ax BA dbra vaziatosan mulatja, a 24 optikaiszal-kdteg shexetd
24-1, ., 24-p kGlegainek végsi szintén specidls kiképzdssel rendelkesnak. A ki-
alakitds lényege, hogy a 341, ., 3d-p kotegek kereszimetszeténél kisebb
erzdkeldiellietiel bird deleklorok esatén a 2441, .., 24-p kitegek kicsatold végelt
elhagys fény az 52 erdsitdmaodul bemeneleln Bl &y, ., A, detekiorok srzékald-
feliiletelt minél nagyobb aranyban &re el andékill, hogy shhez kondenzorianose
haszndlatarg lenne sziikség, Ehhez az ehvseetd 2441, ., 24-p kdtegek kicsalold
vegel gbmbi vagy asziénkus feliiletet meghatarozdn vamnak kiképezva, lyen
asgtben ahhaz, hogy 32 egyss 24-1, ..., 34-p kOlagekbd! kileps, Osszetartd nyals-
bot akotd ieny {elies agészeben a8 Aq, ., &, delskiorok sixekaibfeliileteire sssdk,
a8z Aq, ..., A detektorokat a 24-1, ., 34-p kitegek végeitd! adolt tavolsdgban kell
elrendeznl. kzallal a deleklorok érzékeldicliiinleingk geomelral veszleségekis!
mentes meguildgitasa érhetd of Kiegészitd aptikai elemek {pl. lencsék) haszndlata
nelk(l is. BEgy Ishelseges masik kivitel alakndl, ahol a detekiorok érzékeliMelilinte

az glvezetd 24-1, .., 24-p kitegek kereszimelszeteing! nagyobibak, a 34 optikai-

al-kbleg Ay, .., A detekiorokhor csatlakozd elvezetd 24-1, ..., 24-p kilsgsinek
d ¢

Kicsatold végel egy, az adolt 24-1, ., 34.p kiteg geomatnial lengelvére merdlages

stk Formajaban vannak kikepeave.
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A tovabbiakban az 1. és a 2. dbrdkhor kapesoldddan a talalmdny szerint,
aramiadsi 10 citométerben alkalmazott specialis 13 hidro-pnsumatikus sgységet, i
letve annak mitkddésdt lsmerietitk réssiatessn.

A talalmany szerinti 10 citométer 12 hidro-pneumatikus egységénak felada-
fa, hogy @ vizsgalandd mintabd! az oplikal elvll mérds elvéysésére akalmas min-
taoidatol slballitss, az igy nyert mintacldatot a tekintett mérésre sldkeszitse, majd
a 24 aramiast cella 283 cogtomajaba dllandd térfogatdram mellet! betapialia és a
Z3a csatomndn a mérds végrehajtasa kdzben keresziliivezesss. A mintaoidat 2idal-
ftdsa és ellkészitése g vizsgalandd minta és kilinféle reagensek elegyitéset,
majd az slegyben ledlsxcdd (biojkémial reakciok idbbell és térbell lefolyasanak
szabalyozdest (specidlisan ax elegyiieni szandékozott reagenselk térfogatardnyai-
nak, az inkubdcibs Wiknek és a himérsékletnek a bedllitdsat) foglalia magaban —
mindez bickémial 84 oltkéazitd sgységben kerll végrehajtdsra. Az slékészitelt
mintaoldat 22 dramidsi cellaba tapidigsa specidlis, Srimagaban ismert kiglakitasy
66 kizbsitdlag segitsegovel Ordnik, amely agyben a mintankdal hidrodinamiksi
fokuszalasardl is gondaskodik. A megfelald paraméterakkel (hémérsékiet, viszko-
zitds, stb.) rendelkezd kdperyfolyadek alkalmasasdval 18rénd hidrodinamdkai fo-
kuszalas Snmagaban ugyancsalk lsmert,

A 12 hidro-pneumstikus egység hezddpont és végpont kSzitt terjedd zan
f@iyaﬁékémmis’z&; palyat foglal magaban. A folyadskdramidsl pélya 82 mintadgbdl
&s 83 kipenviclyadék-aghol all, melyek a bemulatolt kiviteli alaknal egymassal
célszariien parhuzamosan terednak. A B2 mintadg &8 a 83 képenylolyadék-ag
kepddponial a kdpenyfolyadek {aroldsara szoigald, adolt {célsrerlen legkén)
nyomason tarolt 80 tartaly képezi. A 82 mintadghor, annak kilonbdzd pontjaiban,
Vi, Ve szelepakan keresztll rendre 8041, L, 60 tartalvok csatlakoznak, me-

fyek kiionféle reagensek ~ &8 sxek kdz8t mags a minta — Wroldsdra srolgainak,

Az egyes reagenseknek a 80-1, . 60 tartdlyokbdl a 82 mintadgba vald belapia-
lasara g Vy, .., V), szelepek egyik bedmiesdvel Kirlekedd 88-1, ., 8%-n reagens-

purnpak szolgéinak. A 62 mintadg s a 83 kdpenyfolyadék-dg a 88 kézoshittaghan

tatdikoznak, ahonnan a 22a csatorndn keressiil g végpontig egyiitt haladnak to-

<

vabb., A 12 hidro-preumstikus egység végpontighan egy, a 22 dramiési oaiidbs

igvozd mintaoldatol fogado €3 adoll eselben dsszagy(iid, a 80 tartdlyban fenntar
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ot allandd nyomdsndl mintegy 0,35-0.7 bar ériékkel alacsonyabb nyomasa 50
vakuumtartaly van elrendezve. A kezdbpont s a végpont kazatt folyadékéramissi
palyat szikséy szernt eldgazd osbvezetéiek bizfosiidk Fzen csdvereiékekbe
van egymast kdvetben bekiatva a kezdfpontté! a végpont felé mutatd aramidsi
iwanyban 8 bickémiai 84 eldkésziid egység, a 66 kdzdsitdtag, maid 8 22 dramiasi
celia (& megadott sarrendben). Emsliett 2 82 mintadgba kdzvetlentl a 86 kazdsits-
tagot megeldzben dramigsiranyban kétutas Vi, £8 ¥, valtdszelepsek, mig a 83 ké-
pernyfolyadek agba Vs szelep van belkiatva A 22 dramiasi celidhol kilépd minta-
aram az 59 vakuumtartalyt V, szelepen kereszitd & el A WV, valtdszalep betmig-
seinek egytkke 3 84 olbkészitd egységuel kizlekedik, mig masik bedmisse a 83
kopenyfolyadék-agba csatlakozik be dramlasiranyban a V. szelspet megeldzden.
AWy valtoszelep Kidmlgse a V, valtdszelep bedmisséval kdzlekedik. A V, validsze-
lep egyik kibmidse a 88 kizdshdtagba torkollik, mig masik kidmisse 65 alkeriis-
versteken keresztll az dramiasi palyaba csatlakozik be dramidsirényban a 22
aramiast cella €8 a V, szelep kdzatt. A V.V, valtdszelepek, valamint a V, V, sre-
lspek célszerlien slekironikusan vezére!l precizits szelepek, melysk a 12, 12
hidro-pneumatikat egységban fernnadlld dramidst viszonyokat befolyasoliak.

A bickémial 84 eldkészitd sgység a kiilonféle reagensek kezeléséraibeke-
veresgre maodularis Kialakitassal rendelkesik tetszdleges szami {ar 1. dbran vé-
oft kKivitelt alak essiében n darab), egymassal csatiskoziatolt 68-1..., 68-n rea-
gens agat tarlalmaz reagensekkel A szdban forgd 68-1,.., 88-n reagens agak
caiszarien Mnyegében azonos felépliésliek, bdr ez nem kovetelmény, A k-adik
G8-k reagens agal sematikusan a 3. abra szemislietl. A 88-k reagens ag a k-adik
reagens idroldsara srolgald 60-K tartdlyt, a tekintett reagens meghatarozott ada-
goidsi sebessegge! Orand adagolasara akalmas 88k reagenspumpdt, 3 reagens
betaplalasal biziositd kétutas ¥y seelepet, valamirt 71K betimiésseal és 724k kidre
leszel rendelkezd TO-k mikroreakion foglal magaban. A valtdszelep formaiaban ki-
alakitotl, alnydsan slaktronikusan vezérelt magnesszelep Képazte V. szelep ~ az
altala Kijsiol sktudlis aramiast Ginak meglelelden ~ a 884 reagenspumpa Aital
adagoll k-adik reagenst vagy g kipsnyfolvaddkot verett a 71k bedmidshez. A
modularis felépitésil Diokémial 84 eltkaszily ogység egy kivalasziolft kazhensé

{peldaul k-adik) reagens dga mikroregkiordnak a bedmidse az dramidsirdnyban &t
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megeldzd {(azax k-1l-adik) reagens ag mikioreskioranak a kidmisséva mig a is-

Kintell reagens &g mikroreakiordnak a kidmiése a rakdvetkesd (azaz {k‘% 1 ladi
reagens ag mikrorgakloranak a bedmidsével koslekediy arra alkalmas 81 csatla-
kozcelemeken kereszild, amint azt az 1. aba mutatia. A 84 sldkészitd sgységben
az aramiasi ranyban legelsd 68-n reagens 4g bedmidse a 80-n tartalival, mig &s
aramiast iranyban legutolsd 68-1 reagens &g kidmiése a 68 kézésﬁéﬁégg&?van
cealiakoziatva az emlitelt Viy es V) valtoszelepsken keresztlil. A vizsgalal térgyat
képerd minta célszerlen az dramidst irdnyban legeled 88-n reagens dgban levd
80-n tartalyban kerl! elhelyezésrs, bér ez nem Wrvényszerl. A reagens Sgak ké-
=l wgy vagy t6bh a késdbbiekben részlefesen smerietésre kerlilé automatiziht

A

nyalabpoziciondldshor adott esethen kalibrdldanyagolkait tartaimazhat. & reakoid-
(6 az egyes 70-1, ., 70k milooreakiorokban egyenesen ardnyos ar adolt mikro-
reaktor erfogatdval és forditoltan ardnyos az azon dtaramid olyadékarammal,

& 2. abra a taldlmany szerint 10 cllométer sgy olyan 12 hidro-prneumatikus
egyseganek a tombvérlata, amelynek hérom 88-1, 88-2, 88-3 reagens agat tar-
talmazd biokémial 84’ olbkészitd sgysége van. Ezen Kivitell alak célsrerisn hu-

an vagy allati eredety telies vér alakos elemeinek mérésére szolgal A 88-1 rea-
gens &g lartaimazza o telies ver képezte mintdt (adot esstben izotdnids higité-
szarrgf elegyiivel, a 88-2 reagens agban 10riénik 2 hamolizist beinditd hamalizéio-
szer hogrdadasa, mig a 68-3 reagens aghan valdsul meg a stabilizaldsrer, azas a
hemolizist lealiité reagens vérmintghoz adésa.

A biokermial 84, 847 sifkészitd egység egyik 1 feladata, hogy & belble tavo-
Z6 mintaaram lelies wdogatira nézve a leheld lsghomaganabb legven és benne a
Kivant reakciok a leheld legteljesedbh mérdkben lejdiszddianak, vagyis a minta-
aram kivant bickémial slbkészitése megidrténidk, A reagenssk mintagramhoz valg
hozzaadasa az egymas wWéini reagens agak {egyidsill vagy sgymast kivetd) mi-
kKodietéadvel OrtdniK a megfeleld szalspek beallitdsa dian.

A mintagram &s g hozzdadol! reagensek elegyst homogenizaldsnak kel
aldvelnd. E c&ibol valamennyl mikrorsaktor keverdegysegae! van ellatva, liysn 80
weverGegységet abrazol vasiatosan a 8. abra. A 80 keverbegyseg a mikrarsakior
rugalmas silsd fald! szorita Sesze, és ezdltal & milvoreakior baisé teréhen ~ an-

T

nak megbontass kil ~ kRUnbozd alakd kanwakat és coatornakat formaz. A te-
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kintett 80 keverbegyeéy ugyancsak moduldris felépiiesit Kivant szami elemi szo-
riideiem egyesitésével kerll! kialakitasra. Az llyen slemi 82, 82" szoritdelemekat, i
letve ar szok alieimazasaval nyert deformalt csdvek képezte B3, 83 mukro-
reakiorokat sremiéitetik rendre a TA, 7C és 78, 7D dbrak. A tekintett 82, 82 szori-
toalemeket adolt volsdgra 18vd sik 84, 84 alapok kdz&tt, 3 84, 84" alapokra ié-
nyegében merdlegessn ferieds, sgymastd! adol! tavolsagban elrendezett legalabb
ket 85a, 85b &5 85, B8L' fal képexzl, ahol a 85a, 85h & 854’ 85h falak mindegyi-
ke sgy-sgy. a 83, 83 milgorsakior fogado B8a, BSh &s 884, 880 réssel van siigt-
va. A BBa, 86h rések sgymasra lényegeben merdlagesen terdednek. Ehher hason-
Gan, a 88a’, BBY rések egymdsra ¥nyegsben szintdn merdlegesern terjednek. A
8ha, B6b és 88a", 880 rések alakja istsedleges lehet példaul hatérothatidk azokat
egyenes dlak {TA abra), ifletve a hatdrnid dlek egy része fvalt is lehet 70 abra). A
csatomak &g kanvak alakjat a 82, 837 srorftdelemel formaja, a tskintelt rések mé-
rete, tovabbd a 83, 83 mikroreskior faldnsk rugalmassaga hatgrozza meg. A ki-
alakuld kamrak és csatormnak a rajtuk Staramid keverdket turbulens aramidsra
készieli, igy annak Osazelovdll Wkaletesen Gsszekeverk. Az Bsszekeverss mér
{éhe — a kamrdk s csatornak alakjan Wulmender ~ az alkalmazolt 82, 83 szoritn-
sleamek szamaval is befolydsolhatd. A 83, 82 ssoriidslemek hibamentesen és
ggyszeruen kialakithatok, példaul milanyaghd! frdccstntésse! vagy sajinldssal, i
telve fambdl dntés Gljdn. Emellatt a beldlik kialakitolt 80 keverdegyséy, a modul
rendszert felepites kivelkazteben, séciese eseltén kdnnyedén javithatd (paldad
a sertilt szoritdelem{ek) csaréigvel) vagy aialekitds céljabdl egyszeariien médosit-
hatd, A sérlilt vagy adolt asether alltmadol 83, 8 mikroreaktor szakaszok eh-
hez hasonidan szintén sgysserten mvithatdkioserdthetdk.

A reagenssk &3 a mirtacldat reakoidinak idedlis sredmdnnyel Griend lejat-
szddasa altaldban adolt szik hdmerséiletiartomanyt kdveln! meg. Ehher a hé-
mérséklal elbre beallitott tartomanyban tatdsa calidbdl a biokémiat 84 sibhészitd
egyseg raszel képazd 881, ., 68-n reagens agek 88 hémérsékietszabalyozd
szery (tian tlemperdlison esnek all A 88 hémérsékiniszabalyozd azerv 2 hdmsr
sekiel ndvalésdt megleleld futbelemmel, mig annak csikkentésdt megfeleld hild-

alemmel, sléinydsen példdul gy Pellier alermme! valdsitia meg.
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Méres végzésehez a taldimany szerint 10 citomeéter harom # komponen-
senek mindegyikét mitkddésbe hozzuk, Ennek keretében a 12 hidro-prieumatisal
egyseg felkésll a mérds végrehajtdsara alkalmas mintadram elfdiitdsara és 20
gramiasi celidha juttatdsara, a 14 optikal sgység ldallita & 22 dramiasi cella ki-
vant megvilagitdsdhor szlikséges 32 érermvalabol, mig a 18 vezénd és kidrgkeid
egysey szikedy esetén — késdhb részletesen lsmerietdsre kerllié médon — gon-
doskodik g 32 zemyalab megvilaghtd foltidnak megleleld bedllitdséréiporziciona-

idsard!
A meras meginditassl megeldzden a 68-1, ..., 68 reagens dgakst, vala-
mint @ 82 mintaagat a Vy, ..V, szelepek és a V, valtidszelep 68 kizdsitdtag ira-

nyaban vezetd {nyitoll) dlldsa, a V) valtdszelep 65 stkerildvezatek irdnyaban vere-
16 {nyloll) alldss, valamint & V, szelep zart &5 a V, szelep nyltott sildsa mellstt a
80-1, ..., 60-n tartdlyokbat a 881, ., 88-n reagenspumpdk Ulian reagensskkel
{kztik pa&ldaul a 80-n tadalybedl mintdval) 1610k fel,
A felitlhtds befojeresdt kivetben a Vy, .V, szelepek atallitdsaval a 881,
, §8-n reagens agak reagensuldnpdtidsst megszintetiik és egyben a tekintatt
68-1, ..., 68-n reagens agasal, azok kipenylolyadéekkal onend fnliditiése cellabdy,
a kipanylolyadekot tarold 80 tartdllyal nyitjuk dssze. Az 59 vakuumtandlvban, va-
lamint a kdpenylolyadékot tarold 60 tartdlyban fenndild nyomdsok kilonbsesdge ki-
vetkezigben a V, valitszelepen keresztll dramids indul meg. A 82 mintgagbeli
aramdas kivetkertéban a mintaoldat és az egyes 88-1, ..., 88-n reagens agakbdl g
51 csallakozdelemeken heresatill g 82 mintasgha 8pldlt reagensek 3 80 keverd-
agysegekkel elldlott 70-1, ., 70-n mikroreakiorokon vald eldrehaladés sarén

&gymé&sd keveradnek &5 reakcitba ¥pnek.

Ezutdn a 82 mintaagban ethelyezel! V, valtdszalapet olyan allasba kapesol-
va, hogy a 68 kézi}:s‘ité;“siazg franyaba vezessen; a minladram a mdr emiifalt nyo-
maskilinbseg halasara a 86 kUzisilitagon kevesstil fog az 58 vakuumtarnidly felé
haladnl, Az eltkéssitett mintadram 88 kOzdzitftaghoz vald viszonviag gyors sfjut-
tatasa {vagyis (n. eldlolasa) érdekében céiszerl ishet a 83 kdpenyfnlyadék aghan
evd V, szelepe! eiglenesen xar dlldshan tartanl. Ezdlal az 58 vakuumtantalybel
&s 80 taridlybeli nyomasok kiitnbssge ialies egdszében a 82 mintadgra i, amia

mintagram eltlolasanak felgyarsuldsat sredményezl. A V, szslep megnyitasival a
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texintell nyomasklidnbegy hatdsdra o 83 kipenyfolyadék dgban megindul a ké-
penylolyadek dramidsa a 68 kizdsitdtagon és a8 22 dramidsi colign kereszill ar 58
vakuumiartaly rdnyaba.

A mintacidal s egy kivalasztofl, példdul a keadik 81 csatlakozdelemng! be-
taplalt reagens keveradés! ardnydt a folyadékdramigs! palva 80 tartalyto! k-adik 61
csatiakozdelemig teredd rdsze dramiasi sllendiidsanak (fovabbiakban ellenalasa-
nak) s a kadk resgens 4g teles egésze elflenalidsdnak az aranya befolyasolia. A
reakcicidt a felies Tolyadekaramidal palvara érvényes sllenalidsardnyokto! figg.
Az egyes §8-1, ., 88-n reagens dgak ellendlidsal péidaul a 80 kevardegyssgst
felépitd 82, 8% szorfiGelemek altal a 83, 83 mikroreakiorok faldra kifejtelt nvomsd-
erdk bealiitasaval régaithetdk, amelyek srabdlyozdsa Wrénhet akdr manualisan,
akar automatizalt formdban.

Az fgy WBlrejoll, reagensekiel elegyiiall s 3 magleleld (bictkémial reakoid-
kon ateseft mintacldat a 68 kézbsitdtagba dramiik. A B8 kézosittag a 62 minta-
aghd! érkezd mintadramot geometrial kislakitisénak sredményeként a 83 kbpeny-
folyadek agbol erkexd kdpenyfolyadék-dram kiizépvonaldhs helyezi és annak ke~
reszimetszell kiterjedésst a 22 dramiasi celia 228 caaloméignak kerssstmetsretd-
nét kisebb kereszimelszetre sxGikifl. A képenyiolyadékkal kariivett minta a 88
KozdsitGtagbdl a 28 dramids! cella 223 csatorndidba aramlik. Az dramisgs laming-
ris, igy & kipenyfolyadék &s a minta egymassal nem keveredike, A képenyfolyadék
az aramiasi 22a ceatorndn vald athaladas kézben a mintal mindvégig & 22a csa-
forma kdzépvonaldban fartia. & laminaris dramdas kislakuldsahoz &8 fenrmaraca-
sahoz 3 86 kdzoshibtagban az oda belépd mintadrammak s a kdpenyfolyadék-
gramnak a mirtaaram beldpést pontidhan kdzel azonos sebességgel kell randel
keznie. Megiegyerzik, hogy & mintaaram sebassége az idesdlis &8k kmyezetd-
ben kKismértekben mddasithatd a lamindris dramids fenntartasa mallett. A megiele-
10 sebegsagek hadllitasa a 88-1, ..., 891 reagenspumpdk haszndiats nelkl, a 82
mintaay es a 83 képenyfolyadek &g dramiss! ellenalidsaival 1orénik. A két agbhan
Kiatakuls terfogataramoek ardnya forditottan ardnyos & teljes folyaddkaramiast pa-
yanak a két 3gat keépesd részet ellendiiasdnak ax sréanydval és egyérteimien
meghatarozza o kialakuld mintadram keressimetszetét, Tehdt a alatmany szerint

10 citorméter ramiast 228 csatomajaban haladd mintadram keresaimstszels vég-



3¢

N3
£53

X ¥ e & 0o
32—~ x e e x %
. ® w L hd

° o x e an

st soron & 6 mintagg &5 a 83 kopenylolyadék ag dramissi ellendlidsa ardnyanak
a valinxtatasdval (kismériekben) szabalyozhatd. Specidiisan, a 82 mintadg ellenal-
tasanak nivelesdvel (példaul a reagens agak szaménak mérsékiésével), vagy a
63 kipenylolyadék ag ellenalidsanak cstkkenidsével 3 mintadram keressimetsse-
te cabkken, &s megforditva. Mindezek eredményeként a mérés egy stabil, ingado-
zasokid! mentes mintadramon vigerhetd, ami pontosabb eredmények szarmazia-
tasat tuszi lehetdvd. Megjsgyeszik, hogy a 22 dramiasi cella 88 az &9 vakuumtar-
taly kdze beiktatolt V, szaleppel, amit példaul egy valtortathatd atdmiesd, slektra-
nikusan vezdrelt precizids szslep képezhet, o telies folyadékdramiasi pélya men-
ten jelentkezd nyomasesés &rtékél valtoziathatiuk. Meglegyessik tovabbé, hogy &
Vs sreleppel a 83 mintadgbell és a 83 kapenyfolyadél aghedi folyadékdramidsal
sebassdgainek aranya adol! hatdrok kS it telsztlegesen mabaiym?&s és kivant
ertekre allithatd be, amivel eldsegitheljik, hogy a 88 kizésitStagban a mintacidat
&9 a Kdpenylolyadék lamindris Sramidsa alakufon ki

Ezzel parhuzamosan a 26 iezerdorras kibocsalja 3 megvildgitasra szoigald
lezerfenyt, amely ax 58 szabdiyozdegység Sftal felligyelt nvalabformazason at-
asel! 32 leremyaidb formajaban a 22 dramiasl cellara esik és megvilagiia & 22z
csatornan atfolyd folyadékaramot, A 22 dramidsi celldn Stdramid, képeryiolyadék-
kal kOriivelt és bickemiailag kivant modon eldkészitett minta dthalad a megvilagh-
10 32 ezemyslabon &s ekizben a benne 1&v8 40 objektumok a 32 iézernyaiab fé-
nyenek agy részét terben szdridk. A 22 dramias! cella kislakitdsatd! figgden (lasd
a 104, 108 és 11A, 118 dbrdk kapcsan bemutatott 237, 237, 22 dramissi cellakat)
a 32 Bzemyalabol elnyell, eredell iranyatd! eltérttl vagy atereszii. A 28 aramiasi
celial meghatarozolt erbeli tartomanyban {jelen esetben, a 2. abraval dsazhang-
ban, egy kisszdgl artomanyban, amely az apikal tengealivel elénytisen kb, 1,8% és

2

kb, 37 kGzOth sadget zér be, s agy nagyszOgll lattomanyban, amely az optika

tengeitvel oldnydsen kb, 47 és Kb, 8° kSz0tl szidget zar be) ethagyd sxdradolt fe-

zerfany a 24 optikaiszal-niteg kizds 43 végdre ssk, ahol a korabban smertetelt

madon az elemi optikai szalakba becsalolddd, majd ar ehvezetd 24-1, ., 240 kS~

tegek uffan az 52 erdeitdmodul bamenstén v &y, |, Ay detekiorok érzdkeld-

fedideteire jut, ahal megfelald villamos jeleket generdl Az lgy kapott villamos jelek
zutan a korabban mar ismertetett mddon keritlnek feldalgozdsra,
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Miutan a mérendd mintadram a 22a csatornan teljes hosszaban athaladt, a
Vo véltoszelep atallitasdval a V, &3 a V; szelepek nyitott alfasa, valamint a V, val
toszelep valtozatlanaildsa mellett a fermalld nyomaskiddnbség hatdsdra a 88
kGzdsitdtagon és az dramidsi 22a csatornan kizdrolag kopenylolyadék aramik ke-
resztlll, ami elvégal azok tiszlitdasalimosasat s fgy a 22 dramidsi callat elékésziti a
kivetkezd minta meérésére.

ftt kivanjuk megjegyesni, hogy a talalmany szerntl 10 citométerben a Ve,

LW, szelepek, 8 WV, Wy vaitdszalepek, valamint a3 V,, V., szaispek megfeleld bedl-
fitasa (vagyis azok kKivant irdnyl nyitottizar alidsba jultatdsa) mellelt az elézdek-
ben részisterelt, egymas uldn zafld felttitésl keveresi, alétolasi &s mérdsi Idpsaek
Kivatthalok kizgrdlag az 59 vakuumtaridlyban és a kipenyfolyadékot tarold 80 tar-
talyban watkodd nyomasal kildnbségéve! s, amint az a fentl ismerietés alapian a
tertleten jdratos szakember szdmdra nyilvdnvald, liyen esstben a 89-1, ..., 8§8-n
reagenspumpak feladata példau! 3 megfeleld reagensek kivant mennyiségsinek a
kimerésére korlatozddik. A nyomasvesdrall keverds, valamint a mérss &s sidiolas
lejatszadhat egyidejiileg is ~ llven esetben a W, valtdszelap & 88 kézdsiiblag ira-
nyaban nyltolt és igy a keverdk kizvetlenll a 23 aramids! ceflaba jut Ebben az
eselben a reakadiddt a 22 dramiasi calla ellendlidsa befolvasalia.

A minta biokemial slfkészitese &3 mérdse ugyanakkor végrahajithatd ket
Kidonalls KEpeshen s, A bickémial 84, 84' olSkészité agyssg a WV Vi, valtdszale-
peken kereszill kizvetlent! kaposolddik a nyomastaridlyokhoz (vagyis 8 képeny-
folyadékat térolo 80 tartdlyhoz és az 59 vakuumtartdivhoz), & 80 tartdly és az 59
vakuumianaly kOzatt fanndlld nyomaskildnbség hatdsdra a reagensek s a minta
kKeveredése az elfzdskben lsmedeiett mddon 0rénik, azonban az sldkdszitett

minta nem aramik & azonnal a 22 aramlast celldn. Ehelystt a V, valtéseslep 8t
kKapcsoldsatl kdvetden kilon épésben halad &t a 82 sramiasi celldn - ebhen az
asetben & binkdmial 84, 84° ldkdszitd egység 8 Vi vé§t<§s;:e§e;3 sagitsegsvel a B2
mintaagrd! lekapesothald, Ebben az wsetben a laminaris Sramiast magszabs 82
mintaagbell g8 83 kdpenyfolyadek-aghell aramldsl sllendliasok a két l8péshen ki

On-kion optimalisan aliithatok be.
A talalmany szerioli megoldas egy iehetséges fovabbl elényds kivitell alak-

janal a bickémial eifhészités nem & nyomaskiilinbség altal vezérell modon, ha-
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nem a 89-1, ..., 68-n reagenspumpal altal kényszaritelt médon jon létre. Ebben
az esetben a Vy, ., V, sxelepek 8 88-1, ..., 88-n resgens dyakat 8 88-1, ..., 88n

reagenspumpakial kKapesoliak dssze és a megfeleld @rfogataramakat a telintett
89-1, ..., 88-n reagenspumpdk hozzak letre. Ezen slrendezés nagyszamd reagens
esetén alkalmazhald eldnydsen, mivel segilségével a magfelels reakcidparaméte-
rek sgyszeriibben bealithaidk.

Arvint arra korabban méar ulaltunk, 3 pontos mérdsekher elengedhstetisn a
megvilagitd 32 lkzemyaldb 22 dramidsi celldra, Bletve annak a 223 csatomaban
haladd 40 objekiumra valo pozicionaldsa, vagyis a 10 citométer bedllitisa. A kb-
vetkezGkban a laldimany szerinti 10 citométer 32 dzemyalabidnak automatikus
pozicionalasat mutaljuk be a 8. dbrahoz kapcesoldddan. Az automatikus poziclona-
s cela az ellipszis alakd gaussi teliesitménysiniiség-eloszigsy 32 ézemyalab
megviagitd 32 foltidnak olyan dealis bedliildsa, amelynél g 22 aramiasi celldn at-
aramio mintaaram egyes 40 objskiumainak megvildgitdsa a lshetd lsgagyeniete-
sebb. Bzzel célunk agyrészt a meguilagitds egyenatienségebdl fakadd za] csok-
kentese, masreszt pedig egy olyan eszkdz bizlositdsa, ameliyel a 10 citométer fo-
lyamatos mitkddése kizben sgyszeriien sliendrichetd a 32 iszemyaldb és az ab
katmazolt optikat slemek megfelsld volta.

A 32 lezemyalab automatikus poziclondldsa két Bpéshen Orténik: ar alap-
&3 g finombeailitds! szakasrokban, Az alaphealitast srgkaszban a 22a csaloma-
ban nem aramiik folyadék. A finombedlitds szakassban a mintadrammal meg-
agyezd madon a 223 csatoman, annak kdzépvonalaban, folvadék dramiik kerasz-
t, shol a folyadékol azonos mérstll kalibrald objekiumokat (példaul mikro-
golydkal) tartaimazs folyadék vagy ielies varbd! szdmaztatott minta képezi. A
szoban forgd kalibeald objektumokal adott esstben tartalmazhatja valamelyik, més
oelra nem hasnall reggens ag, Helve ar 3 22 Sramissi celidba beadagothatd ki-
YUl

Az automatitus poziciondlds végrehatdsdhoz a 14 optikal sgyséyg optiksd
tengelyabe osd 24 optikalazal-kdleg specialis kialakitasdt hasznaljuk fal Nevezs-
tesen, amint azt 5B és 5C abrak mutafisk, a 34 optikaiszal-kdteg elipszis alakd
kOzponti alvazatd 47 kiteggel, vagy kizpont! halyzat( 48 kitakardlemezzal van ki-

alakitva, A @ dbrahoz kaposolGddan egy olvan pozicionalasi eljidrast ismertatiink,



10

15

25

Car
<

ahol a 24 optikaiszal-kideg sliipszis alakd kizpont elvezetd 47 koteggs! rendalke-
k. Hyen esstben a 33 fult helyes poziclonsldsénak cldrésekor az 52 erdsitdmo-
dul 47 kiteghez tantuzd kimasnet csatomnajaban jslentkexd, dilagos fenyisfiesit
mennysl aranyes vilamos fel (specidlisan példaul a villamos U fesziitség) értéks
maximalis lesz. Ez annak kévetkezménye, hogy ezen helyzetben a megviiagito g
zerfény telles egészében ax allipszis alaky kizpont elvezetd 47 kétegbe csatole-
dik e,

Az alapbealiitasi szakaszban 8 20 nvaldbmozgsatd szerv 3 32 iéz:»:emy.ai.éb~
bal, letve annak 32 foljaval adolt nagysagl épésekben elfiszér fliggbleges
rarvban paszidz végig a nyalab teljes almordulasi aﬁsmémﬁabaﬂ a 32 aramiasi
celign, Amikor a 32" folt legalébb egy része a 47 kitegrs esk, a 47 kéteghez taro-
&6 kimeneti csatornaban villamos jel (pl. feszlltséy) generdlddik. A 32 ézemvya-
labbal vald pasztdzas mindaddip folvtatodik, amiy a fesziitséy értéke nivekazik. A
fesziiftsdg {lokalis} maximumanak meghaladasakor a 20 nyaldbmozgatd szenv a
3¢ lezemyalab fligodlsges ir‘ényis pasztazésat az eddigl pasetdzast irdnnyal elien-
tetes iranyban és kisebb lepésekben folytalie egészen addig, mig a fesalliség gy
Ujabb (lokalis) maximumol el nem ér, flletve azt meg nem halad. Ekkor a paszia-
zas ranys ismételten megfordul és még kisebb épésekben folvtatidik tovabb a
fesziillseg kivatkezd (okdlis) maximumanak eldréséig. A 20 nysldbmozyatd szery
azen fgrativ passtazast g figgdlages irdryban adgig folvtatia, amig két egymast
kivetd fasziiftségmaximum kilidnbsége egy elfre megadolt értéknél (allemzden
0,5-1%-n81) kisebde nem valik Ennek sliérdsekor a 32 igzemyaldb fﬂggiﬂ&ges fra-
iyt beallitasal helyesnek tekinfjik, Bzt kdvetben a 33 Brermyalah (32 folt) viz-
szintes ranyd bedliitassra kerlll sor agy, a figgdiages beallitdshoz hasonkh Herativ
folyarmat Gfan. Az alspbedliitasl szakasz természatesen a vizszintes ranyd bealii-
tassal is kezdhatd

Amennyiben a helyes pozicld egyik rdnvban mar ismert, & 32 lérermyaldh
(33" folt) masik rdnyban 10rend alapbeadiiitisa « az eldzd ferativ mddszar helyett
— a nyalal vizsgalt ranyu telles elmozdulast tartomanydra kiterjedd sgyszern, meg-
feleld kicsiny igpdsekben végrahajiotl vigigpaszidrasival és sxzal parhuzamosan
ar egyes lepésekben jelantkezs feszilisdgdriékek meghatérozasavalfeliegyzdss-

vel, majd az gy nyerd fellegyzetl adatok alapidn agyszeri maximumkeresésssl
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{globalis maimum) is megvaldsithatd, amit paldaul az 58 szabdlyozdegység hajt-
hat végre,

Megiegyesztk, hogy a 32 iézemyalab, és igy & 22 folf, alapbeaiitasa kéz-
porti 47 kiteg helyelt 48 kitakardlemezt alkalmazd sirendeséshan hasonldan Zag-
i, a kilonbsey csupan annyl, hogy iyen asetben példaul a fesziiliségmaximumok
helyett a (fokalis vagy globélis) fesziitségminimumokat kall figyelembe venni.

Az alapbedlitas végen a 32 KBzemyalab 32 follja Tedl a 32 dramidsi celist
de a halyzete nem feltéllend] optimalis. A finombealitasi spekaszhan a 32 lézer
nyaldh vizszintes helyzetdt 5-10 um pontossaggal kel beallitani. A fnombealiitasi
szakaszban a 33 folt vizszinlesen végigrasstaz a 22 dramissi cella kereszimet-
szeten, a kalbraldc 40 objektumon szdrédd lézerfény az optikaiszél-kitegen ke-
resztiit & megieleld deteldorokihoz jut, majd digitaizélasat kbvetden a jaifaidolgo-
#& agysey 10-500 ms hosszisdgl iddablakban meghatirozza a keltelt impuizusok

csucsertekének ibatlagal. Bzt kdvetben a 20 nyaldbmozgatd szerv a 38 Wzemya-
labot (a 32° foltot) vizszintesen mindaddiy mozgatia, amig a keltett impulzusak
cstosertekenek révid ideil allaga el nem én a maximumaot. A pontos helyzst meg-
kergsésere az elfzdekben mdr ismerteteft Herativ aljarast alkalmazzuk.

A 32 lezemyaldb awtomatizall pozicidra dlldsa sxikséglelennd teszi a ta-
lalmény szerinii citometer oplikal sgységének manualis bedlitasat és a fethaszna-
IOt nem igdnyel exivdny( szakérteimel Masrdezt az automatizalt nyaldbpozicio-
nalas pontosabb bealiitast tesz lehetdvé, igy cstkken ax egyenetien megvilagités
mistl feliepd zaj és javul a jeliza) viszony. Emesllett az automatizalt pozicidra allas
feihasznathatd a ezemyaléh, Hetve az akalmazott optikal elemek megfeleld siia-
potban iétének az ellenfrzésére is. Egyalien, a teljss ﬁyaiébmszgaiési tartoma-
fyon vizszintes franvban vegrehajlolt paszidzassal felmérhetd a talies nyaishke-
reszimetszel amennyihen a ldzernyalab teredést irdnyra merdleges kereszimeat-
szele legfeljebb 30-80 ww kiterjedésd kizépsd terlietének ieliesitmenysiniséy-
eloszigsa nem megfelellen egyeniates {(azaz a maximumiat vald eltérés példsu
az optikai alemek elszennyarbdése kovetkezigben 1%-ndl nagyobbl, a taldimany
szerintl citométer optikal sgysége karbantartast igénysl, amire a fethasznald meg-

felall &delmi figysimezietdst kap.
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Ossrefoglaiva tehdt a jelen taldlmény szerintl és az sldedekben csupén
nehany elinyds paldakénti kivitell alakjdhoz kaposcladdan a mikodéss magénta.
se¢hez elégséges mértékben bemulatolt aptikai elvh dramiasi citomater esstében
- 8 vizsgalat targyat képezd mintdrdl, specidfisan human vagy allatl felies vér ké-
peste minta alakos elemelrdl szdrddd fény dsszegyljiése és deteltor{nkihoz to-
vabbitasa specialis kiképzest ceatolSelemme, aldnydsen elemi optikal szdlakhdl
ragasztolt vagy szinterslt és fnybecsatoldsra szoigald végén kivant geometriaval
{célszerden csiszolds Gljan) kialakitolt optikaiszal-kitegge! thrténik;
~a vizsgalat targyat képezd minta, specidliisan human vagy aliall telies vér képse-
te minta és a vizegalal elvégeéséher szikséges reagensek adagoldsa, elegyitése
&s temperalt reakcidia specialis mintaeldkészitd agységge! kerdl megvaldsitasra,
amely  mintaelbkeszitd  egység sz inkubdclds  iddvel  aranyos  trfogaty
mikrorgakion, 3 Kivdnt reskaid himéradkietét bediiitd himérsakiststabilizald srar-
vet, tovabbd nyomaskilinbség vagy resgenspumpa &fal mozgalott folvadék-
aramban ~- a mikroregklor megbontasa nélkil — sgymds WEn laminars és turbu-
fens szakaszokat biziosid kevardegységet fogial magdban;
~ & meres és az aldtolas soran az elékészitett minta, specidlisan a human vagy ab-
iati talies vér képszie minta mozgatdsa specialis hidro-preumatikal erendezéshen
tortenik, amelynek iényege, hogy a vérmints 8 minladg és a képenyfolyadék ag
aramiasi elflensliidsanak ardnya altal meghatarozoll mintadram-kersszimetszstie
halad eldre az aramiasi celiaban a folyadékdramiasi palya kezdbpontia és vég-
pontia kézatt fennalld nyomaskildnbssg hatasara
~ 3 méras soran az eldkészitelt mintdl, specidlisan & human vagy allat telies vér
képeris mintdl megyvildgitd Bzerfény mintdea poziviondlasa aulomatizall formaban
torienik, ahol a megvilaghtd leremyalah kalibrald mintadram segitségevel fligadis-
ges #s vizszintes ranyhan oly mdédon kerll bedllitdsra, hogy egqyrészt a minta-
aramban Byl alakos slemek lshatd legegyenietessbb megvildgitasat szolgaltas-
sa, masrészt pedig a detekior{okait kdzvellanll olérd része a leheld logkisebb le-
gysn: tovabba '
~ g minta megvilagitdsdra szolgald zedény detektorba jutd részének meérsékié-

set specializan kiglakitolt dramidsi cella valdsitia meg.
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1. Qptikal elvll aramiasi cltométar folyadékfazist minta sejtes slemeinsk i
vitro vizsgalatara, amely tartalmaz
—  KezdSponitdl végpontly terdedd aramidst palyat, melyvet a kezdSpontdl a y¥é&g-
port felé mutatd dramiasi ndny jellemez, ahol
a kezddponiot segédivlyadek Wroldsdra szalgdlé lsd taroideszkéz Kepezi,
amelyben sled nyomas walkodik, a végpontat masodik tSraldeszikaz képe-
zi, amelyben az elsd nyomastd! alacsonyabb mésodik nyomas walkodik:
az aramids! palyat a segédiolyadsk tovabbitdsara alkaimasan kislakitolt el
88 88 masadik dramldsi &g alkotja, az dramidsi palydba ar aramiasi agakat
agyelien kdzds szakasszd egyesitd és hidrodinamikal okuszalasra alial
mas kiképrést kdzdsitdtag (88) van beldatva, shol a kieds szakasz adott
keveszimetszetl terllettel rendelkerik 88 bamaly kereszimetszeti teriiiatén
egyidejliieg & minta egyetlen ssites slemének athaladésat bhiztosidn van
Kiglakitva,
a kezdépont &8 a kbzGsitbtag (B8} kizott ar elsé aramissi aghan agymés-
s3! gz aramidsi irdnyban folvadékszalite modon csatiakoziatolt reakiorok
vamnak elrendezve, a reakiorek a seiles elemsket tartaimard minidnak s
folyadekiazist reagensehnek a lekintett dramidsi agha tapldldsdra srolgald
RUldnalld reagens dgaknak (88-k) képexik részét, tovabba a betaplalt minta
©s a belaplall reagensek reakcidjanakireakcidinak vezéralt leiatszddassra
&s az igy nyed eltkészitelt minte dramidsirdnyd tovabbitassra alkaimas ki-
alakitassal rendelkernek; tovabba
~ @z aramiasi palya kdzds seakaszanal kijelsh tartomanyat alakformazot kohe-
rens fenynyalabbal a kdzds szakasz terjedési irdnydrs lényegében meréleges
ranybdl megvilagitd ssakizt
3 kozas szakasz megvildgholt farfomanyabd! aisd terbell mintazathan kilepé
Baynyaldbokat felfogs és azokal az elsd trbell mintazattal magegyezd @rbalj
rintdzat szerint legaldbb egy oplikai detektor (A, ., A} Srngkellisliintéher

tovabbild uplikal csafolGaszidst, ahol
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~ & megvilagitd eszkiz &s az optikal csatoldesrkéz kozds optikal tengeiybe
agngk;

~ 3 legalabb egy optikal detekior (A, ..., Ay) az Sredheitfaliistére boesd fyas
labok @rbell mintdzatdval dsszhangban legaldbd egy, ax egyes beess nya-~
iabok detekidll Intenzifdsaival argnyas villamos ol Birehozdsdra akalma-
san van Kiképsave,

3 legalabb egy optikal detektorral (&, ..., &) villamosan csatiakoztatolt és az

azaital sibalitot legalabb egy villamos el feldoigozdséra szolgald jelkimenstiel

bird jelfeldolgasd sgységet (84): valamint

a jelfeldolgozt egyeey (54} kimenetéve! villamosan csatiakoztatol, a feldolga-

zoft villamos jelek legaldbb egy része alepian a minta sejlss slomeinek tulaj-

donsagait meghatarozd ésivagy a feldolgozott villamos jelek legalabb sy ré-

szet & megvilagitd esckdz dltal kiboucsstolt nvaldbnak 3 kcwhsmwgz Kijoldlt

tartomanyara vald poziciondlasahaz vezériparamsterként fethasonald vazérld

es kigrteksld sgysagat (18), azzal feflomezve, hogy

- & kezdbpontbd! kKiinduld slsd és masedik dramlist agak rendre sisé és
masodik aramiast sllenailgsokkal rendetkaznek,

- & oitomeéler Lizami dllapotaban a kisds szakasz kersszimetszeli teriiiels
ar aramiasi palya kezddportia és végponga kézétt fennalls nyomaskiitnbség
hatasara az dramiasi ranyban a kozds szakaszban laminarisan aramid, 2
kazosithtag (88) altal egyesitett dramias! agakon &t a kizds srakaszba belépd
segediclyadékhd! és eltkészitet! mintdbd! a kdzdsitdtag {88) hidrodinamika
fokuszalasaval nyert rétegzett kompozitdram alkotbdramainak kereszimetszeti
terldetel Koz 32 olsd dramias! ag képviselte alsé aramiasi ellenaliss 83 2 ma-

sodik aramiasi 8g képezte masodik dramiasi allendlias ardnyaban osalik meg.

2. Az 1 igénypont szerintl Sramiast citométer, azref jellemesve, hogy az

oplikal csatolosszkint sgymdseal pdrhuzamaos geomatrial tengelyl elemi optikal

szalakbdl (44} deszedllitoll optikalszal-kdteg (24) képesi, amely 8 kdzds szakass
iranyaba nézd és ax elsd térbell mintdzathan tededd nyaldhokat az optikal szalak-

-~

44} becsatols fellleftal kialakitoll elliled végge! (42}, valamint a legaldbb sgy

Fonrn
54
P

a
optikat defeklor (A, .., Ay} drzékeltfelliatéce nézd és az optikal szdlskba (44) be-

csatoll nyalabokal az optikal szalakhol (44) a terbell mintdzat kijeldlt tartomanyai-
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nak megfelelden csoporositva kicsatold feidietekkel kialakitolt kicsatold Kotegek-
el (24-1, ., 24-p} rendelkezik, ahol az egyes kitegeket (24-1, ., 24-p) az aptikat

szalak (44) kilnalld csoportial képezik.

- A2, igénypont szerintl dramidsi cliométer, azzal jellemezve, hogy a ké-
208 \f-é:g {42} beosatols felilete
{1} egy. az optikai tengsdyre merdleges sik felist,
() egy, a kdzds szakasz Kozépvonala és az optikaiszal-kdleg (24) optikai tenge-
fyen mart tdvolsdgs mintegy felével megegyesd sugani gémbi fallilet, és
(it} egy aszférikus fellist
agyikének formdjdban van kiképazve.

4. A 2 vagy a8 3. igénypont szerintl dramidst citométer, azzal jellemezve,
hogy a legalabb egy deteitor {Aq, .., &) Srzékelbialiietdt sgynél (8bh érrékels-
feltlet-darab alkolja &s az éreskeldfelilet-darabok mindegyike az optikaiszal-kitey
{24} egy-egy kitegevel {24-1, ..., 34-p) van optikal csatcidsban, tovabba valam-
enny: rzékeidfeltiet-darab/idiag par saetdben a fekinielt érzékeldfeltiet-darab ki~
terjedesét meghaladd kereszimetszell terlleftel rendelkexd kateg gtmbl vagy
aszierikus kicsatold felliettal van kislakitva, mig az adolt érzékeltéfeitiet-darab ki-
terjedesaval legleljebd azonos nagysagy kereszimelszell terliettel rendelkesd ké-
feg az adott kileget alkotd optikal szalak (44} geometrial tengelyeire merdleges

sik kicsatold feliileftel van kialakitva

5 Az 14, igénypontok barmelyike szerinti dramias! citométer, azzal jelle-
mezye, hogy a térbeli mintazat kijeldlt tantomanyalt a kizis szekass megvilagitott
fartomanyat az optikal tengelivel parhuzamosan ethagyd nyaldbok sisd tértario-
manya, tovabbd az optikal fengsllyel mintegy 1.5%0s sziget bezard kipsedy-
tartomany s ax optkal tengalivel mintegy 3.0%0s szdget bezand kipszégtarto-
many KGzdtt masodik tertartomany, valamint az optikal tengsiivel mintegy 4,0%0s
sxiget berawd kupszigtartomany és 32 oplikal tengelivel mintegy 8.0%-0s sxégst

bezdrd kupsziglartomdny kHz8tH hapmadik iéf‘éarmmény képezi,
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8. Az & igénypont szerintt dramidsi citomeéter, azzal jeflemezve, hogy az
optikaiszal-kdteg (34) eliled végen (42) az sisd tértariomanybd! érkezd nyaldh

szabad tovabbhaladasal megakadalyozd elem van elrenderve.

7oA 6. igénypont szennt dramidsi clloméler, azzal jellemezve, hogy & e~
kintelt elemet egy, az elilsé végen (42} az optikaiszal-kiteg (24) tolies szélessé-
gaben &8 az eled Wrlarlomany magassagaban terjedd, ax optikal tengalyre szim-
metrkusan slrendezel!, & rassd nyaldbokat & nem ereszid kitakardlemez 486) ké-

pezi.

8. A 8. igénypont szerintl dramidst clométer, azzaf jellemezve. hogy a te-
kintelf elemet az optkaiszdl-kéteg (34) optikal tengslyre szimmetikus sliipszis

alakit kdzpont elverstd kitegs (47) képazi.

8. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerintl dramidsi citométer, azzal jelle-
mezve, hogy & kdzls szakasz legaldbb részben egy, az dramiasi palvat képezd
aramiast osatornat {(28a, 222°, 228", 2287 tarialmazd &8 az aramiasi ird aryban
gy, az aramiasi palya megvilagiiott tartomanyon Wl mngéég terjedd aramiast cal-
laként (32, 227, 227, 227"y van kdalakitva,

10 A Q. igénypont szerintt Sramidst clloméler, amsaf jeflemezve, hogy az
aramist ocella (827, 327, 227} azon tartomanyal, melysk az aramiasi cella {22, 227,
227 optikal lengelyre ényegében merdleges stkmetszateiben ar dramiast osator
na (22a’, 22a", 223"} fekinietl stkmelszetekre vonatkoztatolt merdleges vetilete
altal Kijelslt tartomanyon kivild helyezkednek al, & megvilaghtdé nyalab dramisst pele
fan {237, 227, 227} vald telles athaladdsst gatldn vannak kiképezve.

11 Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti aramidsi citométer, azzal jei-
fomezve, hogy a8 megwiaghtd eszkdz és a kizds szakasz kézst a nyaldd (Haban
nyatabmozgatd szerv (20} van shendezve, smely a versritegységgsl van villamo-
san csatlakoziatva &s a megvilagitd nyaldbot a kKézds szakaszon a kijeléh megvi-

agitas! tartomanyra posicienaldn van kislskitva.

12. A 11 igénypmé: szenntl dramiast citométer, azzal jellemszve, hogy a

nyaldbmozgatd 1 {20} sllenparhuzamos allas kissrdgll prizmak (34a, 34b

¥
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akotjak, melyek az optikal tengely kirll egylitiesen ésivagy egymashoz képest al-
forgathatdk.

T2 A T igéaypont szerintl dramidsi citométer, azzal jelfemezve, hogy a
nyalabmozgatd szervet (207 a megvllagits eszkdr tantdeleme kKepezi, amely a nya-
i8b haladasi ranydban az optikail tengelyre lényegsben merdle eges lengely Rarld
meghatarozott maximalis szigben ddnthetSen van kialakitva,

4. Az 1-12. igénypantok banmalyike szerinti dramiast citométer, azzal jak
femezve, hogy a reaklorok rugalmas falh mikroraakiorok (83, ¢ 837, falaik legalabb
2gy resze a falakat teljes egészében befoglald keverdegyséy (80) belsé terében,
belsd tor feliletdl alakhlen kovetd médon van elrendezve, tovabbs s keverifsegy~
ség (80} balsd terét egymas uldn helvezett egymassal kiziekedd & agymashoz
képest eltérd attmiesi keresztimetszetll szakaszok atkotiak.

15, A 14, igénypont szerintl dramldst citométer, azzal jelformezyve, hogy =8
keverbagység (80) moduldris felépitésli, shol az egyes modulokat az eltérd &tam-
fesi kereszimatazett szakaszokat bizioshtd bels kialakitdssal rendalkers, kilénal
W sroritcelemek {82, B2 képezik.

18, Az 118, igénypontok bérmelyike szerintl daramissl ctométer, azzal jei
femezve, hagy a megvilaghtt eszkézt monckromatikus lézerfény kiboosatasara al-

Ralmas leredorrds (28) képezi,

17, Az 118, igénypontok barmelyike srerintt dramidsi citomeéter, azzaf jek
femezve, hogy a sejtes elemeket human vagy allati teljes vér alakos slemei Képa-

Fik.

18. bliards folyadékfaziag minta sejftes elemeinek optikal slven 0rénd in

vifro vizsgdlgtara, amelynek kerstiében
kezddpont &8 végpont RSeoH teriedd, kdzds szakasszal rendeikerd olzsd e
masodii aramiast agak alkotta sramidsi iba a kezdépontban segédfol yadékat
taplatunk, mikdzben a kezddpontban elsd nyomast, a végpontban pedig maso-

dik. az sisd nyomas eriékénd! alacsonyabb masadik nyomast tartunk fenn;
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~ az st dramlast dgba, annak kilénbazé portiaban, kGlen-kion 3 vizsgalat
targyat képezd mintat és reagenseket Bpldlunk be, mikézben a tekintett dram.
fast dgba a segédivlyadék betaplaldsdt szimeteitetiuk;
a betaplalt mintat és resgenseket 8z elsd dramidsi dgban a kozas szakasz felé
aramoltatva azokat egymassal elegyilitk és reagaltativk, midgital homogsen min-
faoldatol hozurk &lre;
a mintacldaiol a kézds szakassba vald belépésél megeldzen s masodik
aramiasi gbdl szirmazd segédiciyadék aramaval kivdliott hidrodinamixat f6-
kuszatasnak velilix ald, aminek eradményehént gy, 2 sejtes elemeket eqymas
utdn egyesével szalltd mintaocldat képeats alsd kereszimetsreti terlletd beisé
folyadékdrambol, valamint egy, a belsd folyadékaramot a segédiolyadék altal
xdpanykent kirilvevd masodik kereszimesiszet teriiatlt kilsd folyadékarambdl
allo, lamindrisan aramid kompozitdramot alakitunk ki ahol az oisd és 3 miso-
dik keresztmelszet] terlistek aranyatl az slsd &8 masodik dramiasi sgak R&pwis
suite aramiasi ellenalidsok ardnyaval allituk be;

~ & kompogitaramot, annak famindrs dramidsat fenntariva, 8 kdrds srakaszha
taplaljuk és azon dtvezeyik, mikdzben dramidsi ranvara nyagében merdle-
ges iranybol megvitagitiuk annak egyideiileg sgy-egy seites slemet tartalmazd
részdt;

~  8Z egves raszekben lévd sefles elemen szdrddolt nyaldbokat szdrasi mintdza-
tukat meglartva egymas uldn legalabb egy optikai detektorhoz (A4, ..., Agl ve-
zetjiik, & o legalabb aegy optikal detektorral (A4, ..., Al az egymas uténi részek
esetében beesd nyaldbok detekialt intenzitdsaival ardnyos legalsbb BgY-egy
villamos jelet aliltunk o8,
az igy nyert villamos jel{ek} feldolgozésaval azok legalabb egy része alapian a

minta sejtes slemeire vonatkozd tulajdonsdgokat hatdrozunk msg.

19, A 18, igénypont szerinti elfaras, szzal jelfemezve, hogy a szdrddolt nya-
jabokal optikal csatoidesskdz Gfan vezelilk a legaldbb sgy optikal detekiorhor
(A Al
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20, A 18, vagy & 19, igénypont sterint efidras, azval jeflemenve, hogy 8z
aramiasi agakba tplalt segédiolyadékot, mintat és reagenseket a kexdipont 8s a

vegpont kOxGtt ferndlld nyomaskilinbssgge! tartiuk dramiéshan.

210 A 18 vagy a 18 igénypant szerindi eliards, azzal jellemezve, hogy a
mintat és a reagenseke! az elsd aramidsi aghe az dramidst &g betapidigst pontjai-
ba becsatlakozd reagenspumpdkkal (89-1, .., 89-n) taplaliuk be és fartjuk az
ararmiast dgban dramidshan.

22, A 18-21. igénypontok barmelyike szerint efjsras, arral fellernezve, hogy
a Kompozitaramot a kezddpont €s a végpont k8zott fennalia nyomaskiionbséggst
hozzuk ietrs, maid ezt kévetden az emiitett nyomaskiidnbségae! tartjuk aramiss-
ban.

23. A 18-22. igénypontok barmelyike szerinii elidrds, azzal jeflemozve, 2, hogy
a betapldlt minta &5 a reagensek elegyitéssdt, valamint sgymassal Wriénsd reagaita-

tasat kat-kat betapldldsl pont kizé beikiatott egy-egy hémérsékletszabalyozott re-

axtorban hajliuk végre, ahal 5z egyes reakiorok hosszat a minta és az egyes rea-

gengak KOOt Kivant maneki reakaid leidtszddasal biztositan valasztiuk megq.

24. A 18-23, ijgenypontok bérmelyike szerint efidrads, aeral jellemezve, hogy
a kompozitaram megvildgitasara hasznalt nynyaldbat nyalabformazdsnak, vala-
rrint alapbediiitast szakaszbdl és ezt kovetd finombedliitasi szakaszbal alld lerdle
onalasnak velitk ald, amivel ax sgyes sejles slemek lehatd legegyvenietesebb
megviiagitasat biztosiijuk, ahol a széban forgd pozicionslast a feldalgoratt villa-
mos jelex legalabb egy részét vezéridparamaterként fethaszndiva fterativ maden,
adolt kiszOblalistel sléréssly lsmatiadden hajtjuk végrs,

28, A 24, igeaypont szedintl elfjards, azsal jeflemezve, hogy a nyalabiorma-
zott és pozicionalt nyaldbként egy, 8 kozds szakaszhan &tdramié kompozitdramot

Causs-sloszlast kOvetd teljesitménysiriséggel jellermzelt elipszis alaky foiton

{327 msgvilagitd lezamyalabot {32) hasznalunic
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26, A 35 igénypont szerintl elidcds, arsal jellemerzve, hogy az alapbeslitasi
szakaseban veréridparaméterként a megvilaghd ldremyalabnak (32) a detektort

{Aa, o, Apl szdrdddementesen slrd része altal kelelt villamas jelet hasznaljuk.

27. A E5. vagy a 28, igénypont szerintl eljards, azzal jeflemezve. hogy a
finombealitdsi szakaszban kompozitdramkeént a vizsgaini sréndékozolt sejtes
slemekhez hasonld fizikal twlajdonsagld kalibrdld objekiumokat (40) tartalmazs
kompozitaramot veretlink &t 8 kozds szakaszon &5 verérdparaméterként a meg-
vilagitd lerermyalabnak (32) az ezen objekiumokon (40} szérodo és datekinrt (A,

o Pl elied részedl) dltal kelleft villamos jeletkelt hasendljuk.

8. A 27, igenypont szerintl eljdrds, szzal jelfernezve, hogy kalibrald objek-
tumként (40} a humén vagy allatl tefjes vér alakos slemelt vagy erskikel azonos

meratl mikrogolydkat hasznalunk.
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