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(54) Priifvorrichtung und Verfahren zum Priifen eines Stopfaggregates
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Die Erfindung betrifft eine Prifvorrichtung (4) zum
Prifen eines Stopfaggregats (1), das zwei
gegeniberliegende, zueinander bewegliche, in
Schwingung versetzbare Stopfpickelarme (3) umfasst,
wobei die Prafvorrichtung (4) zum Festhalten der zwei
Stopfpickelarme 3) jeweils eine eigene
Festhaltevorrichtung (5) umfasst und wobei die zwei
Festhaltevorrichtungen (5) mit mindestens einer,
einen Linearantrieb (8) umfassenden, linearen
Antriebs- und Messeinrichtung (9) zur Aufnahme von
Kraft-Weg- Kennlinien verbunden sind. Eine solche
Prifvorrichtung (4) ermdglicht die Guiteprifung eines
Stopfaggregats (1).
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Beschreibung
PRUFVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM PRUFEN EINES STOPFAGGREGATS

GEBIET DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft eine Prifvorrichtung und ein Verfahren zum Prifen eines Stopfag-
gregats, das zwei gegenuberliegende, zueinander bewegliche, in Schwingung versetzbare
Stopfpickelarme und mindestens eine einen Linearantrieb umfassende Antriebs- und Messein-
richtung umfasst.

STAND DER TECHNIK

[0002] Stopfaggregate dienen zum Unterstopfen eines Gleises, welches auf einem Schotterbett
gelagert ist. Dabei dringen Stopfpickel in Gleisrichtung vor und hinter einer Schwelle in das
Schotterbett ein. Mittels einer zueinander gerichteten Beistellbewegung wird der Schotter unter
der Schwelle verdichtet. Wéahrend des Eintauchens ins Schotterbett und wahrend der Beistell-
bewegung sind die Stopfpickel mit einer Vibrationsbewegung beaufschlagt, um die Umlagerung
des Schotters zu erleichtern.

[0003] Ein im Einsatz befindliches Stopfaggregat ist groRen Beanspruchungen ausgesetzt, die
eine regelmanige Wartung erforderlich machen.

[0004] Ublicherweise werden in vorgegebenen Wartungsintervallen verschleiRanfallige Bauteile
gepruft und gegebenenfalls erneuert. Dabei muss sichergestellt sein, dass das Stopfaggregat
nach einer Wartung die urspringlichen Leistungsmerkmale erreicht.

[0005] Aus der GB 2 451 310 A sind ein Verfahren und eine Prufvorrichtung bekannt, um einen
aktuellen VerschleiRzustand einzelner Komponenten zu Uberprifen. Dazu sind an einem Stopf-
aggregat mehrere Sensoren angeordnet, deren Messsignale mit Vergleichssignalen eines
neuen Aggregats verglichen werden. Die Abweichungen der Signale geben Auskunft Gber den
Zustand von Lagern, Buchsen und Bolzen.

[0006] Auch aus der DE 20 2008 010 351 U1 ist eine Vorrichtung zur Lagerdiagnose an Exzen-
terwellen von Stopfaggregaten bekannt. Zur Uberwachung des Lagerzustandes wird je Exzen-
terwellenantrieb ein Schwingungsaufnehmer am Lagerbock des Antriebes platziert. Eine weite-
re Prufvorrichtung fur Stopfaggregate ist aus SU 1093939 A bekannt. Dabei werden die Stopf-
pickel nicht in Vorrichtungen festgehalten, sondern liegen an der Prufvorrichtung an.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Prufvorrichtung der eingangs genannten
Art anzugeben, die eine Bewertung des Gesamtzustands des Stopfaggregats ermdéglicht. Des
Weiteren ist ein entsprechendes Verfahren darzulegen.

[0008] ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe gelbést durch eine Prifvorrichtung gemal An-
spruch 1 und ein Verfahren gemé&aR Anspruch 12. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

[0009] Dabei umfasst die Prufvorrichtung zum Festhalten der zwei Stopfpickelarme jeweils eine
eigene Festhaltevorrichtung, wobei die zwei Festhaltevorrichtungen mit mindestens einer linea-
ren Antriebs- und Messeinrichtung zur Aufnahme von Kraft-Weg-Kennlinien verbunden sind.
Eine solche Prufvorrichtung erméglicht die Guteprifung eines Stopfaggregats. Sinnvoll ist eine
solche Prifung bei der Entwicklung eines neuen Stopfaggregats, um das Verhalten bei ver-
schiedenen Eisatzbedingungen simulieren zu kénnen. Die Prufvorrichtung Ubt dabei auf das
Stopfaggregat jene Reaktionskrafte aus, die im operativen Einsatz durch das Schotterbett her-
vorgerufen werden.

[0010] Auch bei bereits im Einsatz befindlichen Stopfaggregaten ist die Anwendung der Prif-
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vorrichtung sinnvoll, um den Zustand des Aggregats und die erzielbare Stopfglte bei unter-
schiedlichen Bedingungen feststellen zu kénnen. Beispielsweise ist mit der Prifvorrichtung der
in ein Schotterbett einbringbare Energiegehalt pro Eintauchvorgang als Kennwert fir das Stopf-
aggregat ermittelbar. Veradnderungen bei wiederholten Prifungen lassen zudem frihzeitig
Ruckschllsse auf Verschleilkerscheinungen oder Fehlfunktionen zu.

[0011] In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Antriebs- und Messeinrichtung mit einer
Steuerung verbunden ist. Mittels dieser Steuerung lasst sich das auf das Stopfaggregat wirken-
de Reaktionsverhalten der Prufvorrichtung verdndern. Insbesondere unterschiedliche Schotter-
bettharten sind auf diese Weise vorgebbar.

[0012] Von Vorteil ist es, wenn ein Anschluss an ein Datennetz vorgesehen ist, um Daten an
eine ferne Auswerteeinrichtung zu Ubertragen. Das ermdglicht eine zentrale Auswertung von
Versuchen wahrend einer Neu- oder Weiterentwicklung des Stopfaggregats oder eine Ver-
gleichsanalyse von zu unterschiedlichen Zeiten erfassten Prifergebnissen.

[0013] Eine einfache Auspragung der Erfindung sieht vor, dass die lineare Antriebs- und Mess-
einrichtung einen Linearantrieb umfasst, der zwischen den beiden Festhaltevorrichtungen an-
geordnet ist. Mit dieser Anordnung ist es mdglich, auf beide Stopfpickelarme dieselben Reakti-
onskrafte wirken zu lassen.

[0014] In einer anderen Auspragung umfasst die lineare Antriebs- und Messeinrichtung zwei
Linearantriebe, wobei jeweils ein Linearantrieb zwischen einer Festhaltevorrichtung und einem
Trager angeordnet ist. Auf diese Weise sind die Reaktionskrafte auf jeden Stopfpickelarm sepa-
rat vorgebbar, sodass unterschiedlichste Einsatzszenarios simuliert werden kénnen.

[0015] Vorteilhafterweise ist der jeweilige Linearantrieb als ein Hydraulikzylinder ausgebildet.
Hierbei erlauben bereits geringe BaugréRen hohe Reaktionskréfte, die insbesondere zur Simu-
lation verharteter Schotterbettungen erforderlich sind. In den jeweiligen Hydraulikzylinder ist zur
wegabhéngigen Ansteuerung ein Wegmesssystem integriert.

[0016] Des Weiteren sind an jedem Hydraulikzylinder zwei Hydraulikdrucksensoren angeord-
net, mittels derer die vom Stopfaggregat auf die Prifvorrichtung wirkenden statischen und
dynamischen Kréfte messbar sind. Durch die direkte Anordnung am jeweiligen Hydraulikzylin-
der werden démpfende Effekte vermieden, die in Anschluss- bzw. Verbindungsleitungen auftre-
ten kénnen. Die mittels Drucksensoren erfassten Messsignale sind einerseits zur Regelung der
Prafvorrichtung und andererseits zur Aufzeichnung der Kraft- Weg-Kennlinien nutzbar.

[0017] Alternativ dazu kann es auch vorteilhaft sein, wenn der jeweilige Linearantrieb als ein
elektrischer Linearantrieb ausgebildet ist. Damit entféllt die Notwendigkeit eines Hydrauliksys-
tems. Zudem sind elekirische Linearantriebe in der Regel einfacher und reaktionsschneller
ansteuerbar als Hydraulikantriebe.

[0018] In gUnstiger Weise ist an den jeweiligen elektrischen Linearantrieb ein Kraftsensor an-
geschlossen. Dieser misst laufend die vom Stopfaggregat auf den Linearantrieb wirkenden
statischen und dynamischen Krafte und liefert Messsingle flr eine Regelung bzw. zur Aufzeich-
nung der Kraft-Weg- Kennlinien.

[0019] Eine einfache Auspragung der jeweiligen Festhaltevorrichtung sieht vor, dass diese zum
Festhalten eines freien Endes eines Stopfpickels ausgebildet ist. Sie umfasst somit Auflagen fur
die Stopfpickelenden zur Ubertragung der Kréfte in beide Bewegungsrichtungen. Damit kénnen
Stopfaggregate ohne weitere Vorbereitungen direkt an einer Stopfmaschine gepruft werden.
Alternativ dazu kann es sinnvoll sein, wenn die jeweilige Festhaltevorrichtung einen Schaft
aufweist, der in einer Pickelaufnahme des jeweiligen Stopfpickelarms befestigbar ist. Damit
kénnen auch Stopfaggregate ohne montierte Stopfpickel an einer Stopfmaschine oder in einem
Prifstand gepruft werden.

[0020] Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Prifen eines Stopfaggregats mit zwei gegen-
Uberliegenden Stopfpickelarmen sieht vor, dass jeder Stopfpickelarm mittels einer Festhaltevor-
richtung festgehalten wird, dass mittels einer Antriebs- und Messeinrichtung Uber die Festhalte-
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vorrichtungen auf das in Betrieb befindliche Stopfaggregat einstellbare Gegenkréfte ausgelbt
werden und dass eine vom jeweiligen Stopfpickelarm auf die Antriebs- und Messeinrichtung
wirkende Kraft und ein vom jeweiligen Stopfpickelarm zurtickgelegter Weg gemessen werden.
Damit sind in einfacher Weise Kraft- Weg-Kennlinien erstellbar. Diese charakterisieren das
geprufte Stopfaggregat und sind zur Ableitung weiterer KenngréRen nutzbar.

[0021] Die Gegenkrafte werden mittels einer Steuerung geregelt. Gleichzeitig mit der Ansteue-
rung der Prufvorrichtung erfolgt mittels dieser Steuerung die Dokumentation der Messergebnis-
se.

[0022] Das Verfahren sieht vor, dass mehrere Messvorgédnge mit gednderten Gegenkréften
durchgeflihrt werden, um ein Kennlinienfeld zu ermitteln. Beispielsweise wird Uber einen vorge-
gebenen Bestellweg des jeweiligen Stopfpickelarms der Widerstand gegenulber der Uberlager-
ten Vibrationsamplitude verandert, um ein Kennlinienfeld zu erhalten, welches das geprifte
Stopfaggregat eindeutig charakterisiert.

[0023] Gunstigerweise ist vorgesehen, dass Messdaten an eine ferne Auswerteeinrichtung
Ubertragen werden. Das erleichtert eine zentrale Auswertung und Dokumentation der Messer-
gebnisse.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme auf die bei-
gefugten Figuren erlautert. Es zeigen in schematischer Darstellung:

[0025] Fig. 1 Prafvorrichtung mit einem Linearantrieb

[0026] Fig. 2 Prafvorrichtung mit zwei Linearantrieben

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0027] In den Figuren ist ein unterer Abschnitt eines zu prifenden Stopfaggregats 1 dargestellt.
In einem Aggregatrahmen 2 sind zwei Stopfpickelarme 3 drehbar gelagert. Eine Beistellbewe-
gung des jeweiligen Stopfpickelarms 3 erfolgt in der Regel durch einen nicht dargestellten Bei-
stellzylinder, der den oberen Schenkel des Stopfpickelarms 3 nach auRen bewegt. Uberlagert
wird diese Beistellbewegung durch eine Vibrationsbhewegung, die entweder durch einen eige-
nen Vibrationsantrieb aufgebracht wird oder vom Beistellzylinder selbst erzeugt wird.

[0028] Als Vibrationsantrieb hat sich ein Exzenterantrieb bewahrt, bei dem ein rotatorisch ange-
triebener Exzenter mit einer Schwungmasse verbunden ist. An den Vibrationsantrieb ist der
jeweilige Beistellzylinder zur Ubertragung der Vibrationsbewegung auf den zugehérigen Stopf-
pickelarm 3 angeschlossen. Eine andere Bauart sieht eine Vibrationserzeugung durch Un-
wuchtmassen vor. Ziel der Vibrationsbewegungen ist eine hohe Verdichtung des Schotters
unter einer Schwelle, um eine homogene und stabile Lagerung derselben sicherzustellen.

[0029] Jede Bauart eines Stopfaggregats 1 bewirkt charakteristische Funktionsmerkmale, die
mittels der vorliegenden Prifvorrichtung 4 und dem entsprechenden Verfahren erfassbar sind.
Beispielsweise ist mit einem Exzenterantrieb eine stabile Vibrationsamplitude erzielbar, wohin-
gegen eine Vibrationserzeugung mittels Hydraulikzylinder fir Amplitudeneinbriiche bei erhéh-
tem Schotterwiderstand anfallig ist.

[0030] Zu Beginn eines Prufvorgangs wird die Prufvorrichtung 4 an das Stopfaggregat 1 ange-
schlossen. Dazu umfasst die Priufvorrichtung 4 zwei Festhaltevorrichtungen 5, die beispielswei-
se - wie in der Fig. 1 dargestellt - direkt in Stopfpickelaufnahmen 6 des Stopfaggregats 1 einge-
steckt werden. In Fig. 2 sind die Festhaltevorrichtungen 5 an im Stopfaggregat 1 montierten
Stopfpickeln 7 angelegt. Sicherzustellen ist jedenfalls eine spielfreie Ubertragung der Bewe-
gungen des jeweiligen Stopfpickelarms 3 auf die zugeordnete Festhaltevorrichtung 5.

[0031] In einer einfachen Auspragung ist ein gemeinsamer Linearantrieb 8 vorgesehen, der die
Festhaltevorrichtungen 5 der Prufvorrichtung 4 als eine lineare Antriebs- und Messeinrichtung 9
miteinander verbindet (Fig. 1). In einem solchen Linearantrieb 8 werden jene Krafte und Bewe-
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gungen aufgenommen, die von beiden Stopfpickelarmen 3 relativ zueinander ausgelbt werden.

[0032] Als Linearantrieb 8 ist beispielsweise ein Hydraulikzylinder mit integriertem Wegmess-
system 10 angeordnet. Direkt am Hydraulikzylinder sind zwei Drucksensoren 11 montiert. Zu-
dem umfasst ein Hydrauliksystem 12 Servo- und/oder Proportionalventile flr die Ansteuerung
des Hydraulikzylinders, eine Schutzbeschaltung, einen Hydrauliktank, eine Hydraulikklhlung,
eine Filterung und eine Pumpe.

[0033] In einer anderen Ausflhrungsform umfasst die lineare Antriebs- und Messeinrichtung 9
zwei Linearantriebe 8 (Fig. 2). Diese sind beispielsweise als zwei an das Hydrauliksystem 12
angeschlossene Hydraulikzylinder ausgebildet. Jeder Hydraulikzylinder ist mit einem integrier-
ten Wegmesssystem 10 und mit zwei Drucksensoren 11 ausgestattet.

[0034] Die derart ausgebildete Antriebs- und Messeinrichtung 9 ist mittels der Festhaltevorrich-
tungen 5 mit dem Stopfaggregat 1 verbunden. Andererseits ist die Antriebs- und Messeinrich-
tung 9 gelenkig an ein starres Verbindungselement 13 gekoppelt. Mit dieser Anordnung kénnen
jedem Stopfpickelarm 3 unterschiedliche Widerstandskréfte vorgegeben werden, um eine
asymmetrische Belastung des Stopfaggregats 1 zu simulieren. Die Hydraulikzylinder kénnen
ohne Dichtung ausgefihrt werden, um den hohen Belastungen, die vom Stopfaggregat 1 auf
die Prafvorrichtung 4 einwirken, standzuhalten. Die Hydraulikzylinder kénnen auch mit einer
separaten Leckoélleitung ausgefihrt werden, um die Dichtungen mittels einer gezielten Leckél-
menge zu kuhlen und das Leckdl aufzusammeln. Alternativ zu einer hydraulischen Ausflihrung
der linearen Antriebs- und Messeinrichtung 9 kann als Linearantrieb 8 ein elektrischer Linearan-
trieb, gekoppelt mit einem Kraftsensor sinnvoll sein. Als Kraftsensor ist beispielsweise eine
Kraftmessdose einsetzbar.

[0035] Ein elektrisches System 14 ist zur elektrischen Versorgung und Ansteuerung der Prif-
vorrichtung 4 vorgesehen. Konkret umfasst es eine Steuerung 15, mittels derer die Ansteuerung
der Prifvorrichtung 4 erfolgt. Die Steuerung 15 empfangt zudem die Messsignale des jeweiligen
Drucksensors 11 und des jeweiligen Wegmesssystems 10. Daraus werden Kraft-Weg-
Kennlinien ermittelt, welche zur Dokumentation abgespeichert und ausgewertet werden. Das
elektrische System 14 umfasst optional einen Anschluss 16 zur Anbindung an eine ferne Aus-
werteeinrichtung 17. Damit ist die Méglichkeit geschaffen, Messsignale vor oder nach einer
Verarbeitung mittels der Steuerung 15 an die Auswerteeinrichtung 17 zu Ubertragen. Kraft-Weg-
Kennlinien kénnen auf diese Weise zentral ermittelt und abgespeichert werden. Als Auswer-
teeinrichtung 17 dient beispielsweise ein von der Prufvorrichtung 4 entfernt angeordneter Com-
puter.

[0036] Bei einer Anbindung an einen Server ist es sinnvoll, alle von der Prufvorrichtung 4 er-
fassten Daten auf diesen zu Ubertragen. Dazu umfasst die Steuerung 15 einen geeigneten
Netzwerkanschluss. Die Messdaten kdénnen auf diese Weise jederzeit fur Auswertungen und
Bewertungen der durchgefilhrten Prifungen herangezogen werden. Zudem besteht die Még-
lichkeit, Prifungsparameter im Server abzuspeichern und bei Bedarf auf die Prufvorrichtung 4
zu Ubertragen. Auf diese Weise kann am Server flr jedes Stopfaggregat 1 ein geeignetes Pri-
fungsszenario hinterlegt werden. Vorteilhafterweise umfasst das elektrische System 14 Bedien-
elemente wie eine Tastatur und einen Monitor, um direkt an der Prifvorrichtung 4 Daten einzu-
geben oder abzulesen. Beispielsweise werden Kenndaten des zu prifenden Stopfaggregats 1
eingegeben und mit aufgenommenen Messdaten verknipft.

[0037] Bei der Durchfiihrung des Verfahrens zum Prifen des Stopfaggregats 1 ist es sinnvoll,
wenn das Prifprogramm vorher erstellt wird und dann automatisch ablauft. Dabei werden bei-
spielsweise unterschiedliche Beistellwege durchfahren, wobei Uber den Beistellweg der Wider-
stand der Uberlagerten Vibrationsamplitude veréndert wird. Auf diese Weise wird ein Kennlini-
enfeld erzeugt, welches das geprufte Stopfaggregat 1 eindeutig charakterisiert. Im Anschluss
an einen Prufvorgang erfolgt eine Bewertung des Stopfaggregates 1. Dies erfolgt entweder
direkt an der Prifvorrichtung 4 oder mittels einer entfernten Auswerteeinrichtung 17.

[0038] Die Prufvorrichtung 4 dient auch zur Simulation von Grenzbelastungen des zu prifenden

477



> dsterreichisches AT 518 693 B1 2020-02-15
V patentamt

Stopfaggregats 1. Dadurch kénnen neue Entwicklungen bzw. neue Technologien bereits wéh-
rend der Entwicklungsphase getestet und erprobt werden.

[0039] Zudem schafft die Prifvorrichtung 4 Médéglichkeiten, fur unterschiedlich aufgebaute
Stopfaggregate 1 einheitliche Qualitatskriterien vorzugeben. Dazu wird mittels eines abgespei-
cherten Prufprogramms ein standardisierter Prifungsablauf vorgegeben. FUr eine Betriebszu-
lassung mussen beispielsweise Kennwerte, die aus den Messergebnissen abgeleitet werden,
innerhalb vorgegebener Bereiche liegen. Anhand der Prifergebnisse ist somit erkennbar, ob ein
gepruftes Stopfaggregat 1 fUr eine bestimmte Schotterbettharte geeignet ist.

[0040] Dabei kénnen auch Sonderbauformen wie sogenannte Leichtbau-Aggregate mittels
eigener Grenzwerte berlcksichtigt werden. Leichtbau-Aggregate sind fur die Stopfung eines
weichen Schotterbetts vorgesehen und sind demnach auch nur fur solche Einsatze zu zertifizie-
ren. Dies kann aus Kostengrinden durchaus Sinn machen und wird durch ein standardisiertes
Prifverfahren erméglicht.

[0041] Mit den abgespeicherten Messergebnissen und Auswertungen liegt am Ende einer
erfolgreichen Prufung ein nachvollziehbares Qualitatszertifikat vor. Durch die Vorgabe eines
Prifszenarios besteht zudem eine hohe Reproduzierbarkeit und dadurch Vergleichbarkeit der
Ergebnisse.
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1.

10.

11.

12.

13.

Prufvorrichtung (4) zum Prifen eines Stopfaggregats (1), das zwei gegentberliegende,
zueinander bewegliche, in Schwingung versetzbare Stopfpickelarme (3) umfasst, mit min-
destens einer einen Linearantrieb (8) umfassenden Antriebs- und Messeinrichtung (9),
dadurch gekennzeichnet, dass die Prufvorrichtung (4) zum Festhalten der zwei Stopfpi-
ckelarme (3) jeweils eine eigene Festhaltevorrichtung (5) umfasst und dass die zwei Fest-
haltevorrichtungen (5) mit der mindestens einen linearen Antriebs- und Messeinrichtung (9)
zur Aufnahme von Kraft-Weg-Kennlinien verbunden sind.

Prafvorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebs- und
Messeinrichtung (9) mit einer Steuerung (15) verbunden ist.

Prafvorrichtung (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein An-
schluss (16) an ein Datennetz vorgesehen ist, um Daten an eine ferne Auswerteeinrichtung
(17) zu Ubertragen.

Prafvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
lineare Antriebs- und Messeinrichtung (9) einen Linearantrieb (8) umfasst, der zwischen
den beiden Festhaltevorrichtungen (5) angeordnet ist.

Prafvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
lineare Antriebs- und Messeinrichtung (9) zwei Linearantriebe (8) umfasst und dass jeweils
ein Linearantrieb (8) zwischen einer Festhaltevorrichtung (5) und einem starren Verbin-
dungselement (13) angeordnet ist.

Prafvorrichtung (4) nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige
Linearantrieb (8) als ein Hydraulikzylinder ausgebildet ist.

Prafvorrichtung (4) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an jedem Hydrau-
likzylinder zwei Hydraulikdrucksensoren (11) angeordnet sind.

Prafvorrichtung (4) nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige
Linearantrieb (8) als ein elektrischer Linearantrieb ausgebildet ist.

Prafvorrichtung (4) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an den elektrischen
Linearantrieb ein Kraftsensor angeschlossen ist.

Prafvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
jeweilige Festhaltevorrichtung (5) zum Festhalten eines freien Endes eines Stopfpickels (7)
ausgebildet ist.

Prafvorrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
jeweilige Festhaltevorrichtung (5) einen Schaft aufweist, der in einer Pickelaufnahme (6)
des jeweiligen Stopfpickelarms (3) befestigbar ist.

Verfahren zum Prifen eines Stopfaggregats (1), das zwei gegenuberliegende, zueinander
bewegliche, in Schwingung versetzbare Stopfpickelarme (3) umfasst, mit einer Prufvorrich-
tung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei jeder Stopfpickelarm (3) mittels einer
Festhaltevorrichtung (5) festgehalten wird, dass mittels einer Antriebs- und Messeinrich-
tung (9) Uber die Festhaltevorrichtungen (5) auf das in Betrieb befindliche Stopfaggregat
(1) einstellbare Gegenkrafte ausgelbt werden und dass eine vom jeweiligen Stopfpickel-
arm (3) auf die Antriebs- und Messeinrichtung (9) wirkende Kraft und ein vom jeweiligen
Stopfpickelarm (3) zurlckgelegter Weg gemessen werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gegenkréfte mittels einer Steuerung (15) geregelt werden, und dass mehrere
Messvorgadnge mit gednderten Gegenkréften durchgefihrt werden, um ein Kennlinienfeld
zu ermitteln.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass Messdaten an eine ferne
Auswerteeinrichtung (17) Ubertragen werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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