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(54) Menetelmi toisen rullan rainan ja ensimmdisesté rullasta purkautuvan
rainan liikkeessé tapshtuvan yhteenliitté&misen ohjasmiseksi - For-
farande f&r styrning av flygande anslutning av en bana frén en andra
rulle till en bana, som avrullas frin en fdrsta rulle

Keksintd koskee menetelméd pydrimdén pannun toisen (uuden) rullan rainan
ja ensimmidisestd (vanhasta) rullasta purkautuvan rainan liikkeessé tapahtuvan
yhteenliittémisen ohjaamiseksi, etenkin menetelméi rullanvaihdon ohjaamiseksi
rotaatiopainokoneissa, jossa menetelmidssé on seuraavat vaiheet:

a) kun vanha rulla ssevuttaa ensimmiisen halkaisija- tai ympédrysarvonm,
kddnnetddn molempia rullia kannattava rullateline purkausasennosta liimaus-
asentoon,

b) kun vanha rulla saavuttasa toisen halkaisija- tai ymparysarvon, kiih-
dytetddn uutta rullaa ja sen kehdnopeus saastetaan vastaamaan purkautuvan rainan
nopeutta,

¢) kun vanha rulla saavuttaa kolmennen halkaisija- tai ympérysarvon, kidyn-

nistetdén liimaus— ja katkaisulaite ja uuden rullan liimauskérjelld varustettu
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rainan alkupdd liimataan venhasta rullasta purkautuvaan rainsan ja purkautuva
raina katkaistean liimauskohdan takas,

d) jolloin mainitut halkeisija- tai ympérysarvot médritetéén vastaavien
ohjauselimien kéynnistysajankohdiksi ennalta annettujen tai mitattujen mekaanisten
elinten aikavakioiden, samoin kuin rainanopeuden ja vanhan rullan pySrimisen
oloarvojen perusteella.

Tallaisen "lentavian" rullanvaihdon kulku on tunnettu saksalaisista
kuulutusjulkaisuista 1 147 599 ja 1 081 901 ja saksalaisesta hyddyllisyysmallista
1 867 437. Rullanvaihdon yksityiset vaiheet aloitetaan vanhan rullan halkaisijan
tai ymparyksen pienentyméstd riippuen. Kéyténndssd eri vaiheille asetetaan
kiinteiksi useampia helkaisija—- tai ympérysarvoja ja vastaavat toimielimet
kdynnistetdén, kun vanha rulla saavuttaa kulloisenkin asetetun halkaisija- tai
ymparysarvon. Télldin lihdetéén kokemusarvoista ja kulloisetkin kdynnistysajan-
kohdat valitaan varmuussyistd suhteellisen varhaisiksi. Rainan paksuus madratAaan
taulukoiden avulla valmistajan ilmoittamasta pintapainosta ja asetetaan myds
kiinteiksi. Rainan vaist&mattdmia paksuusvaihteluita ei voida ottaa huomioon.
Rullanvaihto vaatii paljon aikaa ja rainan katkaisun jélkeen on vanhan rullan
loppuhalkaisija lasjalla alueella sattumanvarainen.

Keksinndn tehtdvand on saade aikaan menetelmd rullan vaihtamiseksi edelld
mainitulle tavalla, joka menetelmd mahdollistaa rullenvaihdon nopeamman kulun ja
varmemman jaénndsrullan halutun loppuhalkaisijan saavutettavuuden.

Keksinndn mukaisesti ehdotetaan, ettd mainittujen kéynnistysajankohtien
midrittérinen tapahtuu jatkuvasti laskemalla jé&nndsrullan halutun loppuhalkai-
sijan ennalta annetusta arvosta ja liimaliehukkeen halutun pituuden ennalta
annetuste arvosta vanhan rullan liikeyht&ldn mukaan.

Kun kéytet#één purkautuvan rainan k@yttiméé rainaimpulssianturia raina-
impulssien synnyttémiseen ja rulliin kytkettyjé muita impulssiantureita liimaus-
merkki-impulssien synnytt&miseen, on keksinndn erddlle suoritusmuodolle tunnus-
omaista, ettéd vanhan rullan ympérys lasketaan vanhan rullan toisiasan seureavien
1iimausmerkki-impulssien vdlisten rainaimpulssien lukuméddrésté.

Keksinndn mukaisessa rullanvaihto-ohjauksessa ei kéytetd kiinteiksi
ennalta madrattyjd halkaisija— tai ympérysarvoja asianomaisten toimielimien
kdynnistysajankohtina, vean jé&nndsrullalle méérétdfn haluttu loppuhalkaisija
ennalta kiinteéksi. Mainitut halkaisija- tai ympérysarvot lasketaan jatkuvasti.
Nain alati optimoidaan toimielimien kéynnistysajankohdat. Rullanvaihto voidaan
tunnettuihin rullanvaihto-ohjauksiin verrattuna aloittaa myShemmin ja suorittea

loppuun lyhyemméssé ajassa. Toimielimien kdynnistysajankohtien riippuvuuden
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johdosta jatkuvasti lasketuista halkaisija- tai ymparysarvoista tulee rullan-
veihdon suoritusaika riippumattomaksi rainan nopeudesta. Hihnakiyttd voidaan
myShemmin nostaa pois venhalta rullalta ja se kuljettaa rainaa vanhalla rullalla
niin kauan kuin mahdollista. Uuden rullan rasituste pienennetéin. Uutta rullaa

ei kiihdytetd kauempaa kuin on vAlttémAtdntd eikd se pydri tarpeettoman usein.
Néin vihennetddn sitd vaaraa, ettd se johtaa liimauskérjen irtoamiseen, koska
ilmaa pidsee uuden rullan rainan alkupéén alle. Liimausliehukkeen halutussa
pituudessa pysytdin tarkemmin ja samoin tapahtuu jéd&nndsrullalle halutun loppu-
halkaisijan kanssa ja néin lyhennetddn ja&nndsrullaan jé&vén rainan pituutta.
Koska myds rainan paksuus lasketaan jatkuvasti, otetaan véistimAttomit paksuus-—
poikkeamat heti huomioon. Keksinndn mukainen menetelméd mahdollistaa jAdnndsrullalle
halutun loppuhalkaisijan pit&misen toleranssissa, joka on 1 mm suuruusluokkaa.

Rotaatiopainokoneessa tapahtuvaa rullanvaihtoa selitetifin seuraavassa
léhemmin keksinnén ja sen alivaatimuksissa lihemmin selvitetyn edelleenkehitys-
muodon suoritusesimerkkind piirustuksen avulla.

Piirustus esitt#d kaksivartisen rullatelineen 3, jota kdyttdmoottori U
voi ki&ntdd. Tallainen rullateline voi olla rakennettu myds kolmivartiseksi.
Rullatelineen 3 toiseen varteen on laakeroitu vanha rulla 1, josta paperiraina 5
juoksee pois eli purkautuu. Toiseen varteen on jo akselistaan laakeroitu uusi
rulla 2.

Rullatelineen 3 normaalissa purkausasennossa vanha rulla 1 pydrii ylé-
asemassa hihnakaytdn 6 alla. SaétSlaite 7 sé&#tdd hihnaekdyttdé 6 heiluritelan 8
isemaste riippuen niin, ettd saavutetaan ennalta middrétty vakio vetojédnnitys,
jossa ei ole vaaraa rainan repedmisestd. Rullanvaihtoon valmistautumiseksi
nostetaan hihnekiyttd 6 pois rullalta ja rullateline kd&nnet&dn piirustuksessa
esitettyyn liimausasentoon. Vanha rulla 1 sijaitsee t#113in ala-asemassa, jossa
sitd kéytetddn poisjuoksevan rainan 5 vetovoimalla mutta ei hihnak&ytdlla.
Heiluritelan 8 voimekkaiden vetovaihtelujen ja heilahtelujen valttémiseksi
huolehtii induktiojarruksi rakennettu ja#nndsrullan jarru vedon sidddstd toisen
sédtdlaitteen 16 avulla.

Kun rullateline 3 on esitetyssd liimausasennossa, lasketaan hihnakdyttd 6
alas ja uutta rullaa 2 kiihdytetd#n. Hihnak#ytdn s@étdlaite 7 vaihtokytketidn,
jolloin se saattaa uuden rullan pydrimd&n nopeudella, jossa sen kehénopeus vastaa
poisjuocksevan rainan 5 nopeutta. T&lldin liimausvaiheessa ei esiinny lainkaan
tai esiintyy vain vdh8isid vetovoimia liimauskohdassa.

Uuden rullan 2 rainan alkupéd on varustettu liimauskérjella 14, Kun

liimauskidrki 14 sijaitsee sopivassa paikassa, esim. piirustuksen esittimissa,
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harjatelaa 9 kidyttidméllé painetaan poisjuokseva raina uutta rullaa 2 vasten.
Uuden rullan liimasuskérjen 14 kulkiessa harjatelan 9 alla tapahtuu liimaus.

Sen jélkeen katkaistaan vanhasta rullasta 1 purkautuva raina katkaisulaitetta 10
kéyttamédlla. Liimausliehukkeeksi nimitetyll&d vanhan rainan osallae, joka ulottuu
liimauskérjen pé&sté rainan katkaisupddhin, tulee olla ennsalta middritty pituus,
jotta se ei painokoneen ldpi kulkiessaan aiheuta h&iriditéd. Sen jélkeen vanha
rulla 1 pysdytetddn jddnndsrullan jarrulla ja poistetaan rullatelineestd. Uusi
rulla sijoitetaan paikalleen. Rullateline 3 on jo uuden rullan 2 purkausasen-
nossa. Hihnakdyttd vaihtokytketddn vedons&dtddn ennalta midrityn vakion veto-
jénnityksen yllépitémiseksi.

Anturiksi on jirjestetty poisjuoksevan rainan 5 kéytt#&mi rainaimpulssi-
anturi 11, joka synnytt#i ennalta mifirétyn lukum8érén rainaimpulsseja pituus-
yksikk®& kohti. Rainaimpulssien lukumddrd aikayksikkOd kohti ilmaisee rainan
nopeuden.

Muut anturit 12 ja 13 synnyttdvédt ns. liimausmerkki-impulsseja rullan
akselille sdteittédisesti liimauskdrjen alapuolelle aikeansasadun merkinnin, ns.
liimausmerkin, kulkiessa niiden ohi. Ko. rullan jokaisella kierroksella synny-
tetddn liimausmerkki-impulssi. Purkautuvan rullan liimausmerkki-impulssi on
ymparysimpulssi. Rainaimpulssianturin 11 rainaimpulssien lukumdérd kanden
perdkkiisen liimausmerkki-impulssin v#1illd on purkautuven rullan ympérysmitta.
Rainan paksuus kdy selville rullan ympéryksen pienentymisti kahden tai useam-
pien kierrosten aikansa.

Rullanvaihdon kuvatun kulun ohjasmiseksi on jirjestetty laskentalaite 15,
johon syOtet&én rainsimpulssianturin 11 rainaimpulssit ja anturien 12 ja 13
liimausmerkki-impulssit. Kulloinkin vapautetaan vain purkautuvan rullan liimaus-
merkki-impulssi. Laskentalaite 15 ohjaa rullanvaihdon liikekulun ao. toimielimid
venhan rullan 1 ymparyksen pienentyméstd riippuen. Ko. kiAynnistysajankohdat
lasketaan jatkuvasti jid&nndsrullan asetetusta loppuhalkaisijasta ja liimaus-
liehukkeen asetetusta pituudesta sek# sen aikavidlin, jossa kannatusvarsi 8
kddntyy purkausasennosta liimausasentoon, ja harjatelan 9 ja katkaisulaitteen 10
kuolleitten aikojen ennalta midrdtyistd tai mitatuista arvoista riippuen vanhan
rullan 1 kulloisista ympérysarvoista.

Kulloistenkin kdynnistysajankohtien laskennan perustana on purkautuvan

rullan kéyttédytymisen differentimaliyht&ld (yht. 1):

D(t)=D&lku-v.g.7-2-(.S%°dt (yht. 1)
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missd D on purkautuvan rullan 1 halkaisija,
Dalku on rullan 1 alkuhalkaisija,
v on rainan nopeus Jja
C{ on rainan paksuus.
Tésts saadaan halkaisija Di’ josta ldhtien kuluu vield jé&nnésaika Ti’

kunnes on saavutettu ennaltas mairétty jd#nndsrullan loppuhalkaisija DR:

N\

L . Ti .J.v 2
D; =_\/ l_7f + Dp (yht. 2)

Yht318n 2 ratkaisemiseksi tarvitaan rainan paksuuden J- ja rainan

nopeuden v oloarvot, jotka saadasn selville jo kuvatulla tavalla rainaimpuls-
seista ja liimausmerkki-impulsseista sekd jddnnOsaikatieto Ti’

Ensimmiinen hsalkaisija-arvo lasketaan kannatusvarren kaéfintSliikkeen
alkamisellle. Jéanndsaikana kdytetd#n yhtdldssé 2 seuraavien aikojen summea:

1) aika, jonka kannatusvarsi tarvitsee kdéntydkseen purkausasennosta liimaus-
asentoon, 2) aika, joka tarvitaan uuden rullan kiihdyttimiseen ja 3) aika, joka
tarvitaan uuden rullan pySrimisnopeuden vakaannuttamiseen kiihdytysvaiheen
jélkeen. Aikaa, joka tarvitaan kannatusvarren kaéntémiseksi purkausasennoste
liimausasentoon, voidaan pidenté# varmuuslisén verran. Uuden rullan kiihdytys-
aika midrdt8éin ennalta kiintedksi. Vekaannuttamisaika midrétddn samoin kiinteéiksi
ja se voi esim. vastata uuden rullan viiden kierroksen aikaa.

Toinen halkaisija-arvo lasketaan uuden rullan kiihdytyksen alkamiselle.
Jaanndsajaksi mairatéddn ennalta uuden rullan ennalts middrdtyn kiihdytysajan ja
vakaannuttamisajan summa.

Kolmas halkaisija-arvo lasketaan harjatelen kdynnistykselle. J&#nnds-
aikane kéytet&#sn harjatelan kuolleen ajan ja katkaisulaitteen kuolleen ajan sekil
liimausliehukkeen ldpikulkuajan summaa.

Neljés halkaisija-arvo lasketaan katkaisulaitteen kdynnistykselle. TAlléin
kdytetédn jadnndsaikana katkaisulaitteen kuollutta aikasa ja sitd aikaa, joka
tarvitaan kulloisessakin rainan nopeudesss ennalta mi&drétyn pituisen liimaus-
liehukkeen saamiseksi.

On edullista laskea ajallisesti ennen rullatelineen kidé&ntdliikettd
esiintyvélle lisdkaynnistysajankohdalle vield yksi halkaisija- tal ympérysarvo,
Jjossa vanhan rullan kdyt&nohjauksessa oleva suurnopeusanturi suljetaan. Suur-
nopeusanturi suljetaan kun esiintyy liimausmerkki, jossa ei enid ole taattu, ettd
rainan nopeudessa kasvaessa seuraavaan liimausmerkkiin ei vield ole ylitetty
kannatusvarren kddntdliikkeen ajankohtaa. Suurnopeusanturin sulkemisen takia ei

cndd voide kiihdyttdd purkautuvaa rullaa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd pydrimdAn pannun toisen (uuden) rullan (2) rainan ja ensim-
miisestd (vanhasta) rullasta (1) purkautuvan rainan (5) liikkeessd tapahtuvan
yhteenliittémisen ohjaamiseksi, etenkin menetelmé rullanvaihdon ohjasmiseksi
rotaatiovainokneissa, jossa menetelméssé on seuraavat vaiheet:

a) kun vanha rulla (1) saavuttas ensimmfiisen halkaisija- tai ympirysarvon,
k&dnnetdsin molempia rullia kannattava rullateline (3) purkausasennosta liimaus-
asentoon,

b) kun vanha rulla (1) saavuttas toisen halkaisija—- tai ympirysarvon,
kiihdytetddn uutta rullaa (2) ja sen kehinopeus saatetaan vastaamaan purkautuvan
rainan (5) nopcutta,

¢) kun vanha rulla (1) saavuttaa kolmennen halkaisija- tai ympirysarvon,
kynnistetdsn liimaus- ja katkaisulaite (9, 10) ja uuden rullan liimauskérjelld
(14) varustettu rainan alkupdid liimataan vanhasta rullasta purkautuvaan rainaan
(5) ja purkautuva raina katkaistaan liimauskohdan tekae,

d) jolloin mainitut halkaisija- tai ympérysarvbt médritetidén vastaavien
ohjauselimien kdynnistysajankohdiksi ennalta annettujen tai mitattujen mekaa-
nisten elinten aikavakioiden, samoin kuin rainanopeuden ja vanhan rullan pydri-
misen oloarvojen perusteella, t unn e t t u siitd, ettéd mainittujen kdynnis-
tysajankohtien mi&rittaminen tapahtuu jatkuvasti laskemalla jé&nnGsrullan
halutun loppuhalkaisijan ennalta annetusta arvosta ja liimaliehukkeen halutun
pituuden ennalta annetusta arvosta vanhan rullan (1) liikeyht#l6n mukaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, jonka yhteydessé kiytetdén
purkautuvan rullan (1) kdyttdmdi rainaimpulssien synnyttémiseen tarkoitettua
rainaimpulssianturia (11) ja rulliin kytkettyd toista liimausmerkki-impulssien
synnyttémiseen tarkoitettua impulssianturia (12, 13), t unn et t u siitd,
ettd vanhan rullan (1) ympérys lasketaan vanhan rullen toisiaan seuraavien
liimausmerkki-impulssien vélisten rainaimpulssien lukumB&rdsté.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unne t t u siitéd, ettd
rainan (5) paksuus lasketaan ympéryksen pienentymisestid vanhan rullan (1)
perikkdisten liimausmerkki-impulssien v&lilld.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u siitd, etti
ajallisesti ennen rullatelineen (3) k&&nt8liikettd esiintyvéd lisdékéynnistysajan-
kohtaa varten lasketaan vield yksi halkaisija-tai ympirysarvo, jossa vanhan
rullan kdytdnohjauksen suurnopeusanturi rullanvaihtoon valmistautumista varten

suljetaan.
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Patentkrav:

1. Férfarande for styrning av flygande esnslutning av en bana frén en i
rotation fdrsatt andra (ny) rulle (2) till en frén en férsta (gammal) rulle
(1) avldpande bana (5), sérskilt férfarande fér styrning av rullvédxling vid
rotationstryckmaskiner, med foljande steg:

a) nédr den gamla rullen (1) uppndr ett férsta diameter- resp. omkrets-—
viarde, svdnges en bdda rullarna upptagande rullbirare (3) frédn avrullnings-
position till limningsposition,

b) nédr den gamle rullen (1) uppnér ett andra diameter- resp. omkrets-
virde, accelereras den nye rullen (2) och dess omkretshastighet anpassas till
hastigheten hos den avldpande banan (5),

c) nér den gamla rullen (1) uppnér ett tredje diameter- resp. omkrets-
vérde pdverkas en limnings- och avskiljningsanordning (9, 10) och den med en
limspets (14) forsedda bdérjan av banan hos den nya rullen limmas pd den frén
den gamla rullen avldpande banan (5) och den avldpande banan avskiljes bakom
limningstédllet,

d) varvid de nimnda diameter- resp. omkretsvirdena beréknas som start-
tidpunkter fdr motsvarande stdllorgan pd basen av tidigare givna eller uppmitta
tidskonstanter for de mekaniska organen, samt av védrdena foér banhastigheten och
den gemla rullens rotation, k annetecknat dérav, att bestdmningen av
de ndmnda starttidpunkterna sker genom kontinuerlig rdékning ur ett tidigare givet
virde for en Snskad slutdiameter fdr restrullen och ur ett tidigare givet vérde
for limflikens Snskade léngd enligt rérelseformeln fdr den gamla rullen (1).

2. Férfarande enligt patentkravet 1, vid vilket man anvénder en av den
avrullande rullen (1) driven, fdr alstring av banimpulser avsedd banimpulsgivare
(11) och en annan till rullarna kopplad fdr alstring av limmérkesimpulser avsedd
impulsgiavre (12, 13) kX 8 nne te cknad darav, att den gamla rullens (1)
omkrets berdknas ur banimpulsernas antal mellan pé varandre féljande limmérkes-—
impulser hos den gamla rullen.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k &nnetecknat dérav,att
banans (5) tjocklek beriéknas ur avtagandet av omkretsen mellan p& varandra féljande
limmirkesimpulser hos den gamla rullen (1).

4. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat dirav, att
fér en i tiden fdre rullbdrarens (3) svédngningsrérelse liggande ytterligare start-
tidpunkt ett ytterligare diameter- resp. omkretsviérde beriéknas, vid vilket hdgfart-
givaren spadrras i drivstyrningsanordningen fdr den gamla rullen, f6r fdrberedning

for utbyte av rulle.

Viitejulkaisuja-Anfdérda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utliggninsskrifter: Saksan Liittotasavalta-Foérbundsrepubliken
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