
(57)【要約】

【課題】本発明はパワーアップスロープの変化と、リセ

ット回路に加えられる温度の変化と係わりなく一定のレ

ベルでリセット信号が発生するようにするリセット信号

発生回路を開示する。

【解決手段】本発明に係るリセット信号発生回路は電源

感知安定化部、プルアップ駆動部、電圧調整部、フィー

ドバック制御部、プルアップ制御部、セルフプルアップ

バイアス部及びセルフバイアス部を備え、パワーアップ

スロープと係わりなく電源電圧が一定レベルに達する場

合にのみリセット信号を発生させ、さらに温度補償回路

を備えて温度の変化に伴う電圧調整部の動作特性の変化

を補償し、温度の変化に伴うリセット信号の発生が不安

定になることを最小化する。

【選択図】図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  電 源 電 圧 の 変 化 を 感 知 し 、 前 記 電 源 電 圧 が 特 定 レ ベ ル に 達 す る ま で 前 記 電 源 電 圧 の 変 化
に 比 例 す る 信 号 を 出 力 す る 電 源 感 知 安 定 化 部 、
  前 記 電 源 電 圧 を 一 定 水 準 降 下 さ せ て 出 力 す る 電 圧 調 整 部 、
  前 記 電 圧 調 整 部 の 出 力 に 従 っ て 前 記 電 源 感 知 安 定 化 部 の 出 力 を 制 御 し 、 前 記 電 圧 調 整 部
の 出 力 が 前 記 特 定 レ ベ ル に 達 す る と き 前 記 電 源 感 知 安 定 化 部 の 出 力 信 号 を プ ル ダ ウ ン さ せ
て リ セ ッ ト 信 号 を 発 生 さ せ る フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 部 、
  セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 に 従 い 、 前 記 リ セ ッ ト 信 号 の 発 生 後 前 記 電 圧 調 整 部 の 出 力 を
電 源 電 圧 の 水 準 ま で プ ル ア ッ プ さ せ 、 前 記 電 源 感 知 安 定 化 部 の 出 力 が プ ル ダ ウ ン 状 態 を 維
持 す る よ う に す る セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 、
  前 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 伴 い 前 記 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 を 出 力 す る セ ル フ プ ル ア ッ プ
バ イ ア ス 部 、 及 び
  特 定 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 レ ベ ル で 前 記 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 を 降 下 さ せ る セ
ル フ バ イ ア ス 部 を 備 え る リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
  動 作 初 期 に 前 記 電 源 感 知 安 定 化 部 の 出 力 を プ ル ア ッ プ さ せ 、 前 記 電 源 感 知 安 定 化 部 の 出
力 電 圧 を リ セ ッ ト 信 号 と し て 出 力 す る プ ル ア ッ プ 制 御 部 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
  前 記 電 圧 調 整 部 は 、 電 源 電 圧 を 一 定 電 圧 単 位 に 降 下 さ せ る 電 圧 降 下 部 、 及 び
  前 記 一 定 単 位 よ り 小 さ い 単 位 に 前 記 電 圧 降 下 部 の 出 力 を 調 整 す る 電 圧 微 細 調 整 部 を 備 え
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
  前 記 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 は 、 前 記 特 定 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 レ ベ ル 以 前 は 電 流
供 給 を 抑 制 し 、 前 記 特 定 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 レ ベ ル 以 後 は 電 流 供 給 を 開 始 し て 前 記
電 圧 調 整 部 の 出 力 を プ ル ア ッ プ さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の リ セ ッ ト
信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
  前 記 セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 は 、 電 源 電 圧 値 を 前 記 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 に 出
力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
  前 記 セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 は 、 Ｍ Ｏ Ｓ キ ャ パ シ タ 又 は ダ イ オ ー ド の う ち 何 れ か １
つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
  温 度 変 化 に よ る 前 記 電 圧 調 整 部 の 出 力 変 化 を 補 償 す る た め 、 温 度 変 化 に 伴 い 大 き さ が 可
変 す る 制 御 信 号 を 前 記 電 圧 調 整 部 に 印 加 す る 温 度 補 償 回 路 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
  前 記 電 圧 調 整 部 は 、 少 な く と も １ つ の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ が 並 列 連 結 さ れ て 構 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
  前 記 温 度 補 償 回 路 は 、 温 度 変 化 に 伴 い 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ 等 の ゲ ー ト 電 圧 を 上 昇 又
は 下 降 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
【 請 求 項 １ ０ 】
  前 記 温 度 補 償 回 路 は 、 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ が Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で あ れ ば 、 温 度
変 化 に 比 例 す る 出 力 電 圧 を 前 記 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ 等 の ゲ ー ト 端 子 に 印 加 し 、
前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ が Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で あ れ ば 、 温 度 変 化 に 反 比 例 す る 出 力 電
圧 を 前 記 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ 等 の ゲ ー ト 端 子 に 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記
載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。
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【 請 求 項 １ １ 】
  前 記 温 度 補 償 回 路 は 、 温 度 変 化 に 伴 い 可 変 的 に 電 源 電 圧 を 降 下 さ せ て 前 記 電 圧 調 整 部 に
出 力 す る 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 、
  動 作 初 期 に 前 記 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 の 出 力 を 接 地 さ せ て 安 定 化 す る 電 圧 安 定 化 部 、 及 び
  プ リ チ ャ ー ジ 時 に 前 記 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 の 出 力 を プ ル ダ ウ ン さ せ る 電 圧 プ リ チ ャ ー ジ
部 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の リ セ ッ ト 信 号 発 生 回 路 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は パ ワ ー ア ッ プ リ セ ッ ト 回 路 に 関 し 、 よ り 詳 し く は リ セ ッ ト 信 号 が パ ワ ー ア ッ プ ス
ロ ッ プ の 変 化 と 、 リ セ ッ ト 回 路 に 加 え ら れ る 温 度 変 化 に 鈍 感 に す る こ と に よ り 、 動 作 の 安
定 性 を 改 善 さ せ た パ ワ ー ア ッ プ リ セ ッ ト 回 路 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 不 揮 発 性 強 誘 電 体 メ モ リ 、 即 ち Ｆ ｅ Ｒ Ａ Ｍ （ Ferroelectric Random Access Me
mory） は デ ィ ラ ム （ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ ： Dynamic Random Access Memory） ほ ど の デ ー タ 処 理 速 度 を
有 し な が ら 、 電 源 の オ フ 時 に も デ ー タ が 保 存 さ れ る 特 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な Ｆ ｅ Ｒ Ａ Ｍ は 、 デ ィ ラ ム と 殆 ど 類 似 す る 構 造 を 有 す る 記 憶 素 子 で あ り 、 キ ャ
パ シ タ の 材 料 と し て 強 誘 電 体 を 用 い て 強 誘 電 体 の 特 性 で あ る 高 い 残 留 分 極 を 利 用 し た も の
で あ る 。 こ の よ う な 残 留 分 極 特 性 に よ り 、 Ｆ ｅ Ｒ Ａ Ｍ は 電 界 を 除 去 し て も デ ー タ が 消 失 さ
れ な く な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 述 の Ｆ ｅ Ｒ Ａ Ｍ に 関 す る 技 術 内 容 は 、 本 発 明 と 同 一 の 発 明 者 に よ り 出 願 さ れ た 出 願 番
号 第 １ ９ ９ ８ － １ ４ ４ ０ ０ 号 に 開 示 さ れ た こ と が あ る 。 し た が っ て 、 Ｆ ｅ Ｒ Ａ Ｍ に 関 す る
基 本 的 な 構 成 及 び 動 作 原 理 に 関 す る 詳 し い 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 不 揮 発 性 強 誘 電 体 メ モ リ を 記 憶 素 子 に 用 い る シ ス テ ム に お い て 、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ
が チ ッ プ イ ネ ー ブ ル 信 号 を 不 揮 発 性 強 誘 電 体 メ モ リ チ ッ プ に 出 力 す れ ば 、 メ モ リ チ ッ プ 内
の メ モ リ 装 置 は チ ッ プ イ ネ ー ブ ル 信 号 に 応 答 し て チ ッ プ の メ モ リ セ ル を 動 作 さ せ る た め の
チ ッ プ 内 部 コ ン ト ロ ー ル 信 号 を 発 生 さ せ る 。 デ ー タ は 、 こ の よ う な チ ッ プ 内 部 コ ン ト ロ ー
ル 信 号 に 応 答 し て メ モ リ セ ル に 書 き 込 ま れ る か 、 読 み 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 不 揮 発 性 強 誘 電 体 メ モ リ を 用 い る シ ス テ ム は 、 不 揮 発 性 強 誘 電 体 メ モ リ に 最 初 に 電 源 印
加 す る と き 、 コ ー ド レ ジ ス タ に 格 納 さ れ た デ ー タ を 読 み 出 し て 再 び セ ッ ト ア ッ プ し な け れ
ば な ら な い 。 こ の よ う な コ ー ド レ ジ ス タ に 対 す る 読 出 動 作 は 、 パ ワ ー ア ッ プ リ セ ッ ト 信 号
を 利 用 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 の リ セ ッ ト 回 路 は 、 電 圧 の パ ワ ー ア ッ プ ス ロ ッ プ に よ り リ セ ッ ト 信 号 の 発 生 が 大 き
い 影 響 を 受 け る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 従 来 の リ セ ッ ト 信 号 波 パ ワ ー が 徐 々
に 増 加 す る 場 合 （ パ ワ ー ア ッ プ ス ロ ー プ が 小 さ い 場 合 ） は 、 基 準 電 圧 以 下 の 低 い 電 源 電 圧
で も 発 生 す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 技 術 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ に 示 す リ セ ッ ト 回 路 は 、 ゲ ー ト 端 子 が 接 地 電 圧 端 Ｖ Ｓ Ｓ に 連 結 さ れ た Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ
ン ジ ス タ Ｔ １ 及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の 出 力 が ゲ ー ト 端 子 に 印 加 さ れ 、 ド レ イ ン と
ソ ー ス が 接 地 電 圧 端 Ｖ Ｓ Ｓ に 共 通 に 連 結 さ れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ を 備 え る 。 そ し
て 、 リ セ ッ ト 回 路 は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の 出 力 を 順 次 反 転 さ せ る イ ン バ ー タ チ ェ ー
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ン Ｉ Ｎ Ｖ １ 、 Ｉ Ｎ Ｖ ２ 、 Ｉ Ｎ Ｖ ３ 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｎ Ｖ ２ と ラ ッ チ を 成 す Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｔ ３ を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な リ セ ッ ト 回 路 の 出 力 信 号 Ｒ Ｅ Ｓ Ｅ Ｔ の ス ロ ー プ は 、 チ ャ ン ネ ル 抵 抗 を 有 す る
プ ル ア ッ プ 電 流 源 の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ と 、 キ ャ パ シ タ 機 能 を 行 う Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｔ ２ と の 間 の Ｒ Ｃ デ ィ レ イ 時 間 に よ り 決 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 し た が っ て 、 メ モ リ チ ッ プ が 安 定 的 に 動 作 す る た め 、 パ ワ ー ア ッ プ は 一 定 時 間 内 に な さ
れ な け れ ば な ら な い 。 と こ ろ が 、 も し コ ー ド レ ジ ス タ か ら 発 生 す る 或 る 原 因 に よ り パ ワ ー
ア ッ プ 時 間 が 一 定 時 間 を 超 過 す る と 、 コ ー ド レ ジ ス タ に 格 納 さ れ た デ ー タ は 破 壊 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ 及 び 図 ３ は 、 そ れ ぞ れ 電 源 電 圧 が 急 な 傾 斜 で 増 加 す る 場 合 と 、 緩 や か な 傾 斜 で 増 加
す る 場 合 に リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る 形 状 を 示 す タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 電 源 電 圧 が 急 な 傾 斜 で 接 地 電 圧 レ ベ ル Ｖ Ｓ Ｓ か ら 電 源 電 圧
レ ベ ル Ｖ Ｃ Ｃ に 上 昇 す る と 、 一 定 の 電 圧 以 上 で リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る 。 こ れ に 反 し 、 図
３ に 示 さ れ て い る よ う に 電 源 電 圧 が 緩 や か な 傾 斜 で 徐 々 に 接 地 電 圧 レ ベ ル Ｖ Ｓ Ｓ か ら 電 源
電 圧 レ ベ ル Ｖ Ｃ Ｃ に 上 昇 す る と 、 図 ２ の 場 合 に よ り 長 い 時 間 の あ い だ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ キ ャ パ シ タ
Ｔ ２ が プ リ チ ャ ー ジ さ れ 、 こ れ に よ り Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ キ ャ パ シ タ Ｔ ２ の セ ン シ ン グ レ ベ ル が 急 速
に 上 昇 す る こ と に よ り 低 い 電 圧 で リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う に 、 電 源 電 圧 の 変 化 程 度 に 従 い リ セ ッ ト 信 号 の 発 生 が 不 安 定 に な る と 、 正 常 電
圧 よ り 低 い 電 圧 で コ ー ド レ ジ ス タ が 動 作 す る こ と が あ る 。 コ ー ド レ ジ ス タ が あ ま り 低 い 電
圧 で 動 作 す る と 、 コ ー ド レ ジ ス タ に 格 納 さ れ た デ ー タ が 誤 っ て 読 み 出 さ れ る か 、 又 は 不 充
分 な 状 態 で 再 格 納 さ れ て コ ー ド レ ジ ス タ に 誤 謬 を 誘 発 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 半 導 体 素 子 等 は 温 度 変 化 に 伴 い そ の 特 性 が 変 化 す る こ と に な る が 、 こ れ に よ り
リ セ ッ ト 信 号 の 発 生 が 不 安 定 に な る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ／ Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 温 度 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 温 度 が 上 昇 す る と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ／ Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の し き
い 電 圧 Ｖ ｔ ｎ （ － Ｖ ｔ ｐ ） 値 が 減 少 す る 。 こ れ に よ り 、 低 い 電 源 電 圧 で も ト ラ ン ジ ス タ 等
が オ ン さ れ て リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る こ と が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 USP 6,314,016
【 特 許 文 献 ２ 】 USP 6,301,145
【 特 許 文 献 ３ 】 USP 6,067,244
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 述 の 問 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 は 、 電 源 電 圧 の パ ワ ー ア ッ プ ス ロ ッ プ と 係 わ り な く
リ セ ッ ト 信 号 が 一 定 レ ベ ル の 電 源 電 圧 で 安 定 し て 発 生 す る よ う に す る こ と に 目 的 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 リ セ ッ ト 信 号 が 温 度 変 化 に 鈍 感 で 安 定 的 に 発 生 す る よ う に す る こ と に 他 の 目
的 が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 は 電 源 電 圧 の 変 化 を 感 知 し 、 前 記 電 源 電 圧 が 特 定 レ ベ ル に 達
す る ま で 前 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 比 例 す る 信 号 を 出 力 す る 電 源 感 知 安 定 化 部 、 前 記 電 源 電 圧
を 一 定 水 準 降 下 さ せ て 出 力 す る 電 圧 調 整 部 、 前 記 電 圧 調 整 部 の 出 力 に 従 っ て 前 記 電 源 感 知
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安 定 化 部 の 出 力 を 制 御 し 、 前 記 電 圧 調 整 部 の 出 力 が 前 記 特 定 レ ベ ル に 達 す る と き 前 記 電 源
感 知 安 定 化 部 の 出 力 信 号 を プ ル ダ ウ ン さ せ て リ セ ッ ト 信 号 を 発 生 さ せ る フ ィ ー ド バ ッ ク 制
御 部 、 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 に 従 い 、 前 記 リ セ ッ ト 信 号 の 発 生 後 前 記 電 圧 調 整 部 の 出
力 を 電 源 電 圧 の 水 準 ま で プ ル ア ッ プ さ せ 、 前 記 電 源 感 知 安 定 化 部 の 出 力 が プ ル ダ ウ ン 状 態
を 維 持 す る よ う に す る セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 、 前 記 電 源 電 圧 の 変 化 に 伴 い 前 記 セ ル フ バ
イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 を 出 力 す る セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 、 及 び 特 定 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー
ト 電 圧 レ ベ ル で 前 記 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 を 降 下 さ せ る セ ル フ バ イ ア ス 部 を 備 え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 は 、 パ ワ ー ア ッ プ ス ロ ー プ と 係 わ り な く 電 源 電 圧 が 一 定 の レ
ベ ル に 達 す る 場 合 に の み リ セ ッ ト 信 号 を 安 定 的 に 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 は 温 度 補 償 回 路 を 備 え 、 リ セ ッ ト 回 路 に 加 え ら れ る
温 度 の 変 化 に よ り リ セ ッ ト 回 路 を 構 成 す る 素 子 等 の 動 作 特 性 の 変 化 に 伴 う リ セ ッ ト 信 号 発
生 の 不 安 定 性 を 最 小 化 さ せ る こ と に よ り 、 安 定 的 に リ セ ッ ト 信 号 を 発 生 さ せ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 、 図 面 等 を 参 照 し て 本 発 明 に 係 る 好 ま し い 実 施 の 形 態 を 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 は 電 源 感 知 安 定 化 部 １ ０ 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ 、 電
圧 調 整 部 ３ ０ 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 部 ４ ０ 、 プ ル ア ッ プ 制 御 部 ５ ０ 、 セ ル フ バ イ ア ス 部 ６
０ 及 び セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 ７ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 電 源 感 知 安 定 化 部 １ ０ は 、 印 加 さ れ た 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ の 変 化 を 感 知 し 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ
が 一 定 レ ベ ル に 達 す る ま で 電 源 電 圧 と 同 様 に 変 化 す る 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う な 電 源 感 知 安 定 化 部 １ ０ は ラ ッ チ 回 路 １ １ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ３ 、 Ｎ ４
を 備 え る 。 ラ ッ チ 回 路 １ １ は 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ の 大 き さ を 一 定 期 間 維 持 す る 。 こ の よ う な
ラ ッ チ 回 路 １ １ は 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ と ノ ー ド Ｂ と の 間 に 直 列 連 結 さ れ て 各 ゲ ー ト 端 子 が ノ
ー ド Ｃ と 連 結 さ れ る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ 、 及 び 電 源 電
圧 端 Ｖ Ｃ Ｃ と ノ ー ド Ｂ と の 間 に 直 列 連 結 さ れ て 各 ゲ ー ト 端 子 が ノ ー ド Ａ と 連 結 さ れ る Ｐ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ２ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ２ を 備 え る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ３
は 、 ラ ッ チ 回 路 １ １ の 第 １ の ノ ー ド Ａ と 接 地 電 圧 端 Ｖ Ｓ Ｓ と の 間 に 連 結 さ れ 、 電 源 印 加 前
に 第 １ の ノ ー ド Ａ を ロ ー レ ベ ル に 固 定 さ せ る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ４ は ラ ッ チ イ ネ ー
ブ ル ゲ ー ト で あ り 、 ラ ッ チ 回 路 １ １ の 第 ２ の ノ ー ド Ｂ と 接 地 電 圧 端 Ｖ Ｓ Ｓ と の 間 に 連 結 さ
れ 、 ゲ ー ト 端 子 が ラ ッ チ 回 路 １ １ の 出 力 端 子 で あ る 第 ３ の ノ ー ド Ｃ と 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ は 、 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 に 従 い ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 供
給 を 制 御 し 、 リ セ ッ ト 信 号 の 発 生 後 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 を 電 源 電 圧 水 準 に プ ル ア ッ プ さ せ る 。
す な わ ち 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ は セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 に 従 い 動 作 初 期 、 即
ち 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 一 定 レ ベ ル に 達 す る ま で は ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 供 給 を 抑 え る 。 そ し て 、
セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ は 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 一 定 レ ベ ル 以 上 の 場 合 は 、 ノ ー ド Ｄ へ 電
流 を 供 給 し て ノ ー ド Ｄ の 電 圧 を 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ 水 準 ま で プ ル ア ッ プ さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う な セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ は 、 電 源 電 圧 端 Ｖ Ｃ Ｃ と ノ ー ド Ｄ と の 間 に 直 列
連 結 さ れ 、 ゲ ー ト 端 子 が セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 と 共 通 に 連 結 さ れ る 複 数 の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｐ ５ 、 Ｐ ６ 、 Ｐ ７ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 電 圧 調 整 部 ３ ０ は 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ を 一 定 水 準 降 下 さ せ て ノ ー ド Ｄ に 出 力 さ れ る よ う に
調 整 し 、 リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る 電 圧 レ ベ ル を 決 め る 。 こ の よ う な 電 圧 調 整 部 ３ ０ は 、 電
圧 微 細 調 整 部 ３ １ と 電 圧 降 下 部 ３ ２ を 備 え る 。 電 圧 降 下 部 ３ ２ は 、 電 源 電 圧 を 一 定 単 位 （
Ｖ ｔ ｎ ） に 降 下 さ せ る 。 電 圧 微 細 調 整 部 ３ １ は 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル の 幅 と
長 さ の 比 （ Ｗ ／ Ｌ ） に 従 い 電 流 の 流 れ を 微 細 調 整 す る こ と に よ り 、 電 圧 降 下 部 ３ ２ に よ る
一 定 単 位 （ Ｖ ｔ ｎ ） よ り 小 さ い 単 位 に 電 圧 調 整 部 ３ ０ の 出 力 電 圧 を 微 細 調 整 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う な 電 圧 調 整 部 ３ ０ は 、 電 源 電 圧 端 Ｖ Ｃ Ｃ と ノ ー ド Ｄ と の 間 に 直 列 連 結 さ れ 、 ゲ
ー ト 端 子 が そ れ ぞ れ 接 地 電 圧 端 、 及 び ド レ イ ン 端 子 が 連 結 さ れ る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ
８ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ６ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 部 ４ ０ は 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ 及 び 電 圧 調 整 部 ３ ０ の 出 力
電 圧 に 従 い 電 源 感 知 安 定 化 部 １ ０ の 出 力 を 制 御 す る 。 す な わ ち 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 部 ４
０ は 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 増 加 し て 電 圧 調 整 部 ３ ０ の 出 力 が 一 定 水 準 に 達 す る と 、 電 源 感 知 安
定 化 部 １ ０ の 出 力 を プ ル ダ ウ ン さ せ て リ セ ッ ト 信 号 を 発 生 さ せ る 。 そ し て 、 フ ィ ー ド バ ッ
ク 制 御 部 ４ ０ は セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ の 出 力 電 圧 に よ り 電 源 感 知 安 定 化 部 １ ０ の 出
力 を 安 定 的 に ロ ー レ ベ ル に 維 持 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の よ う な フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 部 ４ ０ は 、 ノ ー ド Ｄ と 接 地 電 圧 端 Ｖ Ｓ Ｓ と の 間 に 連 結 さ
れ て ゲ ー ト 端 子 が ノ ー ド Ｃ と 連 結 さ れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ７ 、 ノ ー ド Ｃ と 接 地 電 圧
端 Ｖ Ｓ Ｓ と の 間 に 連 結 さ れ て ゲ ー ト 端 子 が ノ ー ド Ｄ に 連 結 さ れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ
８ 、 及 び ド レ イ ン 端 子 と ソ ー ス 端 子 が ノ ー ド Ｄ に 共 通 に 連 結 さ れ て ゲ ー ト 端 子 が 接 地 電 圧
端 Ｖ Ｓ Ｓ に 連 結 さ れ る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 プ ル ア ッ プ 制 御 部 ５ ０ は 、 動 作 初 期 に 電 源 感 知 安 定 化 部 １ ０ の 出 力 電 圧 を 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ
Ｃ 水 準 に プ ル ア ッ プ さ せ 、 そ の 出 力 電 圧 の 変 化 を リ セ ッ ト 信 号 と し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の よ う な プ ル ア ッ プ 制 御 部 ５ ０ は 、 ド レ イ ン 端 子 と ソ ー ス 端 子 が 電 源 電 圧 端 Ｖ Ｃ Ｃ に
共 通 に 連 結 さ れ て ゲ ー ト 端 子 が ノ ー ド Ｃ と 連 結 さ れ る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ３ 、 ノ ー ド
Ｃ の 信 号 を 反 転 ・ 出 力 す る イ ン バ ー タ Ｉ １ 、 電 源 電 圧 端 Ｖ Ｃ Ｃ と ノ ー ド Ｃ と の 間 に 連 結 さ
れ て ゲ ー ト 端 子 が イ ン バ ー タ Ｉ １ の 出 力 端 子 と 連 結 さ れ る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ４ 、 及
び イ ン バ ー タ Ｉ １ の 出 力 信 号 を 反 転 さ せ て リ セ ッ ト 信 号 に 出 力 す る イ ン バ ー タ Ｉ ２ を 備 え
る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 ６ ０ は セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 を 出 力 し 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ
Ｃ の 上 昇 に 従 い セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ の 共 通 ゲ ー ト 端 子 等 の 電 圧 を プ ル ア ッ プ さ せ
る 。 セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 ６ ０ は 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ の 上 昇 と 共 に セ ル フ プ ル ア ッ プ
駆 動 部 ２ ０ の ゲ ー ト 電 圧 を 上 昇 さ せ 、 電 源 電 圧 が 特 定 レ ベ ル に 達 す る 前 ま で セ ル フ プ ル ア
ッ プ 駆 動 部 ２ ０ に よ る ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 供 給 を 遮 断 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う な セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 ６ ０ は 、 ソ ー ス 端 子 と ド レ イ ン 端 子 が 電 源 電 圧
端 Ｖ Ｃ Ｃ に 共 通 に 連 結 さ れ 、 ゲ ー ト 端 子 は セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ の ゲ ー ト 端 子 等 と
連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 セ ル フ バ イ ア ス 部 ７ ０ は 、 セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 が 特 定 レ ベ ル に 達 す る と 、 リ ー ケ
ー ジ 電 流 を 発 生 さ せ て セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 を 降 下 さ せ る ダ イ オ ー ド の 役 割 を 果 た す
。 セ ル フ バ イ ア ス 部 ７ ０ に よ り セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧 が 降 下 す る と 、 セ ル フ プ ル ア ッ
プ 駆 動 部 ２ ０ の ゲ ー ト 電 圧 が 降 下 す る 。 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ の ゲ ー ト 電 圧 が 降 下
す る と 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ に よ る ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 供 給 が 開 始 さ れ て ノ ー ド Ｄ
の 電 圧 が 徐 々 に 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ 水 準 ま で プ ル ア ッ プ さ れ る 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う な セ ル フ バ イ ア ス 部 ７ ０ は 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ の 共 通 に 連 結 さ れ た
ゲ ー ト 端 子 と 接 地 電 圧 端 Ｖ Ｓ Ｓ と の 間 に 連 結 さ れ 、 ゲ ー ト 端 子 が ソ ー ス 端 子 と 共 通 に 連 結
さ れ た Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ６ は 、 図 ５ に 示 す リ セ ッ ト 信 号 発 生 部 の 動 作 波 形 図 で あ る 。 図 ６ を 利 用 し て 本 発 明 に
係 る リ セ ッ ト 信 号 発 生 部 の 動 作 を よ り 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 動 作 初 期 、 ノ ー ド Ａ は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ３ に よ り ロ ー レ ベ ル に 固 定 さ れ る 。 電 源
電 圧 が 増 加 す る と 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ２ に よ り ノ ー ド Ｃ へ の 電 流 の 流 入 が 増 加 し て
ノ ー ド Ｃ の 電 圧 が 上 昇 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ノ ー ド Ｃ の 電 圧 が 上 昇 し て ラ ッ チ イ ネ ー ブ ル ゲ ー ト の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ４ が オ ン
さ れ る と 、 ノ ー ド Ａ は 安 定 的 に ロ ー レ ベ ル を 維 持 し 、 ノ ー ド Ｃ は 電 源 電 圧 の 上 昇 に 伴 い ハ
イ レ ベ ル を 維 持 す る 。 さ ら に 、 ノ ー ド Ｃ の ハ イ レ ベ ル に よ り Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ７ も
オ ン さ れ 、 ノ ー ド Ｄ は 安 定 的 に ロ ー レ ベ ル と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 に お け る リ セ ッ ト 信 号 は ノ ー ド Ｃ の 電 圧 の 変 化 に よ り 発 生 し 、 ノ ー ド Ｃ の 電 圧 の
変 化 は ノ ー ド Ｄ の 電 圧 に よ り 決 め ら れ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 で は 電 源 電 圧 が リ セ ッ ト 信
号 を 発 生 さ せ る 一 定 レ ベ ル に 達 す る ま で 、 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 を 安 定 的 に ロ ー レ ベ ル に 維 持 さ
せ る こ と が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 は 、 初 期 に は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ９ 及 び Ｎ ７ に よ り ロ ー レ ベ ル に 維
持 さ れ る 。 し か し 、 電 源 電 圧 が 徐 々 に 増 加 し な が ら ノ ー ド Ｄ の 電 圧 の 大 き さ は フ ィ ー ド バ
ッ ク 制 御 部 ４ ０ に よ り ノ ー ド Ｄ か ら 漏 洩 さ れ る 電 流 と 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ 及 び
電 圧 調 整 部 ３ ０ に よ り ノ ー ド Ｄ に 流 入 さ れ る 電 流 に よ り 決 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 徐 々 に 増 加 す る と 共 に 、 電 圧 調 整 部 ３ ０ に よ り ノ ー ド Ｄ に 流 入 さ れ る
電 流 量 が 増 加 す る こ と に な る 。 電 圧 調 整 部 ３ ０ は 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ の 上 昇 に 伴 い ノ ー ド Ｄ
に 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ よ り 一 定 電 圧 ほ ど 降 下 さ れ た 電 圧 が 形 成 さ れ る よ う に す る 。 す な わ ち 、
電 圧 降 下 調 整 部 ３ １ は 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ を 一 定 単 位 Ｖ ｔ ｎ に 降 下 さ せ 、 電 圧 微 細 調 整 部 ３ １
は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ８ の サ イ ズ を 調 整 し て 一 定 単 位 Ｖ ｔ ｎ の 間 の 電 圧 値 に な る よ う
ノ ー ド Ｄ の 電 圧 を 微 細 に 調 整 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 と こ ろ が 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 一 定 レ ベ ル に 達 す る 前 ま で 、 ノ ー ド Ｄ は 電 圧 調 整 部 ３ ０ に
よ る 電 流 の み 供 給 さ れ 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 部 ４ ０ に よ る 電 流 漏 洩 に よ り そ の 電 圧 の 大 き
さ は ロ ー レ ベ ル を 維 持 す る こ と に な る 。 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 が ロ ー レ ベ ル を 維 持 す る こ と に な
る と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ も オ フ 状 態 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 一 定 レ ベ ル 以 上 に な る と 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ が ノ ー ド Ｄ に
電 流 を 供 給 し 始 め る 。 電 圧 調 整 部 ３ ０ 及 び セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ に よ る 電 流 供 給 が
フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 部 ４ ０ に よ る 電 流 漏 洩 よ り 多 く な る と 、 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 は ハ イ レ ベ ル
に 遷 移 す る 。 こ れ に よ り 、 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 が ハ イ に 遷 移 す る と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ
８ が オ ン さ れ て ノ ー ド Ｃ の 電 圧 が プ ル ダ ウ ン さ れ る 。 ノ ー ド Ｃ が プ ル ダ ウ ン さ れ る こ と に
よ り 、 プ ル ア ッ プ 制 御 部 ５ ０ は リ セ ッ ト 信 号 を 発 生 さ せ る 。 ノ ー ド Ｃ が プ ル ダ ウ ン さ れ る
と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ７ が オ フ さ れ て Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ７ に よ る ノ ー ド Ｄ の
電 流 漏 洩 が 遮 断 さ れ る 。 し た が っ て 、 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 は よ り 安 定 的 に ハ イ レ ベ ル を 維 持 す
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 し た 後 は 、 リ セ ッ ト 信 号 の 安 定 化 の た め ノ ー ド Ｄ の 電 圧 を 電 源 電 圧
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水 準 ま で プ ル ア ッ プ さ せ る 必 要 が あ る が 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ が こ の 役 割 を 果 た
す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 と こ ろ が 、 動 作 初 期 に 電 源 電 圧 の 上 昇 と 共 に Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ５ 、 Ｐ ６ 、 Ｐ ７ に
よ る リ ー ケ ー ジ 電 流 に よ り ノ ー ド Ｄ の 電 圧 が 上 昇 す る こ と が で き る よ う に な る 。 動 作 初 期
に ノ ー ド Ｄ の 電 圧 が 上 昇 し て Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ を オ ン さ せ る と 、 低 い 電 源 電 圧 で
ノ ー ド Ｃ の 電 圧 が プ ル ダ ウ ン さ れ て リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 し た が っ て 、 動 作 初 期 に ノ ー ド Ｄ の 電 圧 を 安 定 的 に ロ ー レ ベ ル に 維 持 さ せ る た め 、 本 発
明 で は 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 一 定 レ ベ ル に 達 す る ま で は 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 上 昇 し て も セ ル フ
プ ル ア ッ プ 駆 動 部 ２ ０ に よ る ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 供 給 を 遮 断 す る た め 、 セ ル フ プ ル ア ッ プ バ
イ ア ス 部 ６ ０ 及 び セ ル フ バ イ ア ス 部 ７ ０ を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 ６ ０ は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ キ ャ パ シ タ と し て 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ を Ｐ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ５ 、 Ｐ ６ 、 Ｐ ７ の ゲ ー ト 端 子 に 印 加 す る 。 す な わ ち 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ
が 上 昇 す る と き Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ５ 、 Ｐ ６ 、 Ｐ ７ の ゲ ー ト 電 圧 も 共 に 上 昇 さ せ 、 Ｐ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ５ 、 Ｐ ６ 、 Ｐ ７ で の リ ー ケ ー ジ 電 流 の 発 生 を 抑 制 さ せ て ノ ー ド Ｄ へ の
電 流 の 供 給 を 遮 断 さ せ る 。 し か し 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が 上 昇 し て セ ル フ バ イ ア ス ゲ ー ト 電 圧
が 特 定 レ ベ ル に 達 す る と 、 セ ル フ バ イ ア ス 部 ７ ０ に よ る リ ー ケ ー ジ 電 流 に よ り Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｐ ５ 、 Ｐ ６ 、 Ｐ ７ の ゲ ー ト 端 子 等 の 電 圧 は 徐 々 に ダ ウ ン さ れ る こ と に な る 。 こ
れ に よ り 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ ５ 、 Ｐ ６ 、 Ｐ ７ に よ る ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 供 給 が 開 始 さ
れ 、 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 が 急 速 に 上 昇 す る こ と に な る 。 こ れ に よ り Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８
が オ ン さ れ て ノ ー ド Ｃ の 電 圧 が プ ル ダ ウ ン さ れ る こ と に よ り 、 リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る こ
と に な る 。 さ ら に 、 ノ ー ド Ｃ の プ ル ダ ウ ン で Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ７ が オ フ さ れ 、 ノ ー
ド Ｄ の 電 圧 は よ り 安 定 的 に ハ イ レ ベ ル を 維 持 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ノ ー ド Ｄ は 、 電 源 電 圧 の 上 昇 が 開 始 さ れ る 前 に は ロ ー ド 用 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ キ ャ パ シ タ Ｎ ９ に よ
り ロ ー レ ベ ル を 維 持 す る こ と に な る が 、 こ れ は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ ８ を 動 作 初 期 に オ
フ さ せ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ７ は 、 図 ５ に 示 す 構 成 で セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部 ６ １ 及 び セ ル フ バ イ ア ス 部 ７ １
で そ れ ぞ れ ダ イ オ ー ド Ｄ １ 及 び Ｄ ２ を 用 い た 場 合 で あ る 。 そ の 他 の 構 成 要 素 等 は 図 ５ の も
の と 同 一 で 同 一 の 参 照 番 号 を 用 い て お り 、 動 作 原 理 は 図 ５ の も の と 同 一 で あ る の で 、 こ れ
に 対 す る 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 一 方 、 前 述 の 実 施 の 形 態 に よ る リ セ ッ ト 回 路 に お い て も 、 リ セ ッ ト 信 号 は 周 り の 温 度 変
化 に よ り 素 子 の 温 度 が 高 く な る と 、 信 号 の 発 生 に 影 響 を 与 え る こ と が あ る 。 す な わ ち 、 一
般 に 温 度 が 上 昇 す る と 、 図 ４ に 示 す 温 度 特 性 の よ う に Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ／ Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ 等
の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｎ （ － Ｖ ｔ ｐ ） が 変 化 す る こ と に な る 。 こ れ に よ り 、 電 圧 調 整 部 ３ ０ に
よ る ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 の 供 給 が 多 く な り 、 低 い 電 源 電 圧 で も リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る こ と
が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 で は 温 度 変 化 に 伴 う ト ラ ン ジ ス タ の 動 作 特 性 の 変 化 を 補 償 す る 温 度
補 償 回 路 の 補 完 が 、 製 作 者 の 意 図 に 従 い 選 択 的 に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ８ ａ 及 び 図 ８ ｂ は 、 本 発 明 に 係 る 第 ３ の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 で あ る 。 図 示 さ れ て い る
よ う に 、 リ セ ッ ト 信 号 の 発 生 が 温 度 の 変 化 に 大 き く 影 響 を 受 け な い よ う 、 電 圧 調 整 部 ３ ０
に 温 度 補 償 回 路 が 付 加 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ こ で 、 図 ８ ａ は 温 度 補 償 回 路 関 連 領 域 だ け （ 電 圧 調 整 部 ） を 示 す 回 路 図 で あ る 。 そ の
他 の 構 成 要 素 等 は 、 図 ５ 又 は 図 ７ の 該 当 構 成 要 素 と 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 説 明 の 便 宜 の た め 、 電 圧 調 整 部 ３ ３ は 電 源 電 圧 端 と ノ ー ド Ｄ と の 間 に 並 列 連 結 さ れ る 、
少 な く と も １ つ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ 、 Ｐ １ １ で 構 成 さ れ る 場 合 で 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 温 度 補 償 部 ８ ０ は 、 温 度 の 変 化 に 伴 い Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ 、 Ｐ １ １ の ゲ ー ト 電
圧 を 可 変 さ せ 、 温 度 変 化 に 伴 う 電 圧 調 整 部 ３ ３ に よ る ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 供 給 量 の 変 化 が 最
小 化 さ れ る よ う に す る 。 す な わ ち 、 温 度 が 上 昇 し て Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ 、 Ｐ １ １
の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｐ が 高 く な る と 、 図 ８ ｂ に 示 さ れ て い る よ う に 温 度 補 償 回 路 ８ １ 、 ８ ２
の 出 力 電 圧 を 高 め て Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ 、 Ｐ １ １ の ゲ ー ト 電 圧 を 上 昇 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ８ ａ に お い て 、 電 圧 調 整 部 ３ ３ で 複 数 の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ 、 Ｐ １ １ を 電 源
電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ と ノ ー ド Ｄ と の 間 に 並 列 連 結 し 、 温 度 補 償 部 ８ ０ で 複 数 の 温 度 補 償 回 路 ８ １ 、
８ ２ を 備 え て 各 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ 、 Ｐ １ １ に 対 応 さ せ る こ と は 、 パ ラ メ ー タ を
変 化 さ せ て よ り 微 細 な 温 度 調 整 が 行 わ れ 得 る よ う に す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 に 係 る 温 度 補 償 回 路 ８ １ の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 温 度 補 償 回 路 ８ １ 、 ８ ２ の 構 成 は 同 一 で あ る の で 、 こ れ ら の う ち １ つ に 対 し て の み 説 明
す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 に 係 る 温 度 補 償 回 路 ８ １ は 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 ８ １ １ 、 電 圧 安 定 化 部 ８ １
２ 及 び 電 圧 プ リ チ ャ ー ジ 部 ８ １ ３ を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 ８ １ １ は 、 温 度 変 化 に 伴 い 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ を 可 変 的 に 降 下 さ せ て ノ
ー ド Ｅ に 出 力 す る 。 こ の よ う な 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 ８ １ １ は 、 ゲ ー ト と ド レ イ ン が 共 通 に
連 結 さ れ た Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ １ 、 Ｎ １ ２ が 電 源 電 圧 端 Ｖ Ｃ Ｃ と ノ ー ド Ｅ と の 間 に
直 列 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 電 圧 安 定 化 部 ８ １ ２ は 、 動 作 初 期 に ノ ー ド Ｅ を 安 定 的 に 接 地 電 圧 Ｖ Ｓ Ｓ レ ベ ル に 生 成 さ
せ る 。 こ の よ う な 電 圧 安 定 化 部 ８ １ ２ は 、 ド レ イ ン と ソ ー ス が 共 通 接 地 さ れ て ゲ ー ト が ノ
ー ド Ｅ と 連 結 さ れ た Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ ３ を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 電 圧 プ リ チ ャ ー ジ 部 ８ １ ３ は 、 プ リ チ ャ ー ジ 時 に 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ が ダ ウ ン さ れ 、 Ｐ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ の ゲ ー ト 電 圧 が 接 地 電 圧 と 同 一 に な れ ば ノ ー ド Ｅ を プ ル ダ ウ ン さ せ
る 。 こ の よ う な 電 圧 プ リ チ ャ ー ジ 部 ８ １ ３ は 、 ノ ー ド Ｅ と 接 地 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ と の 間 に 連 結 さ
れ 、 ゲ ー ト が 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ と 連 結 さ れ る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ３ を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 動 作 初 期 に は 電 圧 安 定 化 部 ８ １ ２ に よ り ノ ー ド Ｅ が 接 地 電 圧 に 安 定 化 さ れ る 。 電 源 電 圧
が 上 昇 す る と 、 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 ８ １ １ は 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｃ を ２ Ｖ ｔ ｎ ほ ど ダ ウ ン さ せ て
出 力 す る 。 と こ ろ が 、 温 度 が 高 く な る と 、 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｐ １ ０ の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｐ が 上 昇 す る こ と に な り 、 電 圧 調 整 部 ３ ３ に よ り ノ ー ド Ｄ に 供
給 さ れ る 電 流 の 量 が 減 少 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 し か し 、 温 度 の 上 昇 で 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 ８ １ １ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ １ 、 Ｎ １
２ の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｎ も 低 く な る の で 、 ノ ー ド Ｅ の 電 圧 、 即 ち Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １
０ の ゲ ー ト 電 圧 が 上 昇 す る こ と に な る 。 す な わ ち 、 本 発 明 に 係 る 温 度 補 償 回 路 ８ １ は 温 度
の 上 昇 に 伴 い 電 圧 調 整 部 ３ ３ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｐ が 上 昇 す
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る と 、 そ の ゲ ー ト 電 圧 も 上 昇 さ せ て 温 度 上 昇 に 伴 う 電 圧 調 整 部 ３ １ の 特 性 変 化 を 補 償 さ せ
る こ と に な る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 こ れ に よ り 、 ノ ー ド Ｄ の 電 圧 は 温 度 の 変 化 に 伴 う 影 響 が 最 少 化 さ れ 、 リ セ ッ ト 信 号 を 安
定 的 に 出 力 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 １ ０ ａ は 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 の う ち 温 度 補 償 回 路
領 域 だ け （ 電 圧 調 整 部 ） を 示 す 回 路 図 で あ る 。 そ の 他 の 構 成 要 素 等 は 、 図 ５ 又 は 図 ７ の 該
当 構 成 要 素 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 図 ８ ａ と は 別 に 電 圧 調 整 部 ３ ４ は 少 な く と も １ つ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｎ １ ４ 、 Ｎ １ ５ が 電 源 電 圧 端 と ノ ー ド Ｄ と の 間 に 並 列 連 結 さ れ て い る 場 合 を 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 温 度 が 上 昇 す る と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ ４ 、 Ｎ １ ５ の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｎ が 低 く な
り 、 低 い 電 源 電 圧 で も 電 圧 調 整 部 ３ ４ に よ る ノ ー ド Ｄ へ の 電 流 供 給 が 多 く な り 、 リ セ ッ ト
信 号 が 低 い 電 源 電 圧 で 発 生 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 こ の 場 合 、 図 １ ０ ｂ に 示 さ れ て い る よ う に 温 度 補 償 回 路 ９ １ の 出 力 電 圧 を 低 め て Ｎ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ ４ 、 Ｎ １ ５ の ゲ ー ト 端 子 に 印 加 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 １ ０ ａ に お い て 、 温 度 補 償 部 ９ ０ で 複 数 の 温 度 補 償 回 路 ９ １ 、 ９ ２ を 備 え て 並 列 連 結
さ れ た 複 数 の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ０ 、 Ｐ １ １ に 対 応 さ せ る の は 、 パ ラ メ ー タ を 変 化
さ せ て よ り 微 細 な 温 度 調 整 が 行 わ れ 得 る よ う に す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 １ １ は 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 温 度 補 償 回 路 ９ １ の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 実 施 の 形 態 の 温 度 補 償 回 路 ９ １ は 、 図 ９ に お い て 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 ８ １ １ を Ｐ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ４ 、 Ｐ １ ５ で 構 成 し た も の で あ り 、 そ の 他 の 構 成 要 素 等 は 図 ９ の も の
と 同 一 で あ る 。 す な わ ち 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 ９ １ １ は ゲ ー ト と ド レ
イ ン が 共 通 に 連 結 さ れ た Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ４ 、 Ｐ １ ５ が 電 源 電 圧 端 Ｖ Ｃ Ｃ と ノ ー
ド Ｆ と の 間 に 直 列 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 実 施 の 形 態 で 、 温 度 が 上 昇 し て 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １
４ の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｎ が 低 く な る と 、 電 圧 調 整 部 ３ ４ に よ り ノ ー ド Ｄ に 印 加 さ れ る 電 流 の
量 が 増 加 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 し か し 、 温 度 の 上 昇 で 温 度 感 知 電 圧 降 下 部 ９ １ １ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ４ 、 Ｐ １
５ の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｐ が 高 く な り 、 ノ ー ド Ｅ の 電 圧 、 即 ち Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｎ １ ４ の
ゲ ー ト 電 圧 を 低 め る 。 す な わ ち 、 本 発 明 に 係 る 温 度 補 償 回 路 ９ １ は 温 度 の 上 昇 に 伴 い 電 圧
調 整 部 ３ ４ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ １ ４ の し き い 電 圧 Ｖ ｔ ｎ が 低 く な る と 、 出 力 電 圧 を
低 め て 温 度 の 上 昇 に 伴 う 素 子 の 特 性 変 化 を 補 償 す る こ と に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ ０ 】
【 図 １ 】 従 来 の 技 術 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 電 源 電 圧 が 急 な 傾 斜 で 増 加 す る 場 合 に リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る 形 状 を 示 す タ イ ミ
ン グ 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 電 源 電 圧 が 緩 や か な 傾 斜 で 増 加 す る 場 合 に リ セ ッ ト 信 号 が 発 生 す る 形 状 を 示 す タ
イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ／ Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の 温 度 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ に 示 す リ セ ッ ト 信 号 発 生 部 の 動 作 波 形 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ８ ａ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 の う ち 温 度 補 償 回 路 領 域
だ け を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ８ ｂ 】 図 ８ ａ に 示 す 温 度 補 償 回 路 の 温 度 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る 温 度 補 償 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ ０ ａ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 に 係 る リ セ ッ ト 回 路 の 構 成 の う ち 温 度 補 償 回 路 領
域 だ け を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ ０ ｂ 】 図 １ ０ ａ に 示 す 温 度 補 償 回 路 の 温 度 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に 係 る 温 度 補 償 回 路 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ １ 】
１ ０    電 源 感 知 安 定 化 部
１ １    ラ ッ チ 回 路
２ ０    セ ル フ プ ル ア ッ プ 駆 動 部
３ ０ 、 ３ ３ 、 ３ ４    電 圧 調 整 部
３ １    電 圧 微 細 調 整 部
３ ２    電 圧 降 下 部
４ ０    フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 部
５ ０    プ ル ア ッ プ 制 御 部
６ ０ 、 ７ １    セ ル フ バ イ ア ス 部
６ １ 、 ７ ０    セ ル フ プ ル ア ッ プ バ イ ア ス 部
８ ０ 、 ９ ０    温 度 補 償 部
８ １ 、 ８ ２ 、 ９ １ 、 ９ ２    温 度 補 償 回 路
８ １ １ 、 ９ １ １    温 度 感 知 電 圧 降 下 部
８ １ ２    電 圧 安 定 化 部
８ １ ３    電 圧 プ リ チ ャ ー ジ 部

10

20

(11) JP 2004-364254 A 2004.12.24



【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ ａ 】

【 図 ８ ｂ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ ａ 】

【 図 １ ０ ｂ 】
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【 図 １ １ 】

(14) JP 2004-364254 A 2004.12.24



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 5J500 AA01  AA12  AC02  AC81  AF02  AF10  AH10  AH17  AH19  AK04 
　　　　 　　        AM22  AT04  AT06  NC01  NF01  NF03 

(15) JP 2004-364254 A 2004.12.24


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

