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Keksintd koskee jarjestelya ja menetelmaa jarrun toiminnan valvomiseksi.
Jarjestelyyn kuuluu ohjattava sédhkomekaaninen jarru (1), jossa on magneettipiiri,
joka kasittda ainakin kaksi toistensa suhteen liikkkuvaksi sovitettua
ferromagneettista osaa (2,2'). Ferromagneettisten osien vilille on jousen (3) tai
vastaavan kautta kohdistettu tydntdvoima. Jarrussa on magneettipiiriin sovitettuna
magnetointikela (4), magneettisen vetovoiman muodostamiseksi mainittujen jarrun
magneettipiirin osien (2,2") valille. Jarjestelyyn kuuluu jarrun ohjaus (5), joka
kasittda ainakin yhden ohjattavan kytkimen (16), magnetointikelan (4)
s8hkonsyoton asettelemiseksi. Jarrun ohjaus (5) kasittda jarrun magneettipiirin
likkeen valvonnan (8), joka liikkeen valvonta on sovitettu: syottdmaan
magnetointikelaan (4) sahkdisen heratesignaalin (7,7'); maarittdmaan mainittua
sdhkoista heratesignaalia (7,7') vastaavaa sahkoista vastesignaalia (8,8');
madrittdmaan jarrun magneettipiirin induktanssia (9) mainituista sahkdisista
herate-(7,7') ja vastesignaalista (8,8'); maarittdmaan jarrun avautumisen, kun jarrun
magneettipiirin induktanssi (9) kasvaa maaratyn ajan (10) kuluessa jarrun
avaustoimenpiteestd ainakin talldin vaaditun induktanssin vahimmaismuutoksen
(12) verran; maarittdmaan jarrun sulkeutumisen, kun jarrun magneettipiirin
induktanssi (9) pienenee maaratyn ajan (11) kuluessa jarrun
sulkemistoimenpiteesta ainakin talldin vaaditun induktanssin vahimmaismuutoksen
(13) verran; sekd maarittdmaan jarrun toimintahairion, jos jarrun magneettipiirin
induktanssin (9) muutos ja4 jarrunohjaustoimenpiteen jalkeen ainakin maaratyn
ajanjakson (10,11) ajan pienemmaksi kuin on talléin vaadittu induktanssin
vahimmaismuutos (12,13).

25

24



Uppfinningen géller ett arrangemang och ett forfarande fér Gvervakning av
funktionen hos en broms. Arrangemanget omfattar en styrbar elektromekanisk
broms (1) med en magnetkrets, vilken omfattar atminstone tva i forhallande till
varandra rorligt anordnade ferromagnetiska delar (2, 2'). Mellan de ferromagnetiska
delarna verkar en skjutkraft via en fjader (3) eller liknande. | bromsen alstrar en i
magnetkretsen anordnad magnetiseringsspole (4) en magnetisk dragkraft mellan
delarna (2,2")i bromsens magnetkrets. Arrangemanget omfattar en bromsstyrning
(5), till vilken hor atminstone en styrbarelkopplare (16) for elmatningen till
magnetiseringsspolen (4). Bromsstyrningen (5) omfattar dvervakning (6) av
rérelsen hos bromsens magnetkrets,vilken 6vervakning &r anordnad att mata en
elektrisk aktiveringssignal (7, 7') till magnetiseringsspolen (4), bestdmma den mot
den elektriska aktiveringssignalen (7, 7') svarande elektriska svarssignalen (8, 8'),
bestdmma induktansen (9) hos bromsens magnetkrets ur de elektriska aktiverings-
(7, 7") och svarssignalerna (8, 8'), indikera 6ppning av bromsen nér induktansen (9)
hos bromsens magnetkrets under en viss tid (10) pa grund av bromsens 6ppning
Okar med atminstone det erfordrade minimibeloppet (12), indikera stangning av
bromsen nar induktansen (9) hos bromsens magnetkrets under en viss tid (11) pa
grund av bromsens stdngning minskar med atminstone det erfordrade
minimibeloppet (13), och indikera driftstdrning hos bromsen nér andringen av
induktansen (9) hos bromsens magnetkrets efter bromsstyrningsatgarden under
atminstone en viss tid (10, 11) &r mindre &n det minimibelopp (12, 13) med vilket
den ska andras.
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JARJESTELY JA MENETELMA JARRUN TOIMINNAN VALVOMISEKSI JA
HISSIJARJESTELMA

Tamén keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osassa maaritelty jarjestely jarrun toiminnan valvomiseksi,
patenttivaatimuksen 6 johdanto-osassa madritelty menetelmi
jarrun toiminnan valvomiseksi, ja patenttivaatimuksen 8 joh-

danto-osassa mddritelty hissijarjestelmi.

Sahkémekaanisia jarruja kaytetddn esimerkiksi kuljetusjidrjes-
telmissd est&md&n moottorin tai kuljetuslaitteiston liiketta.
Usein jarrut toimivat myds usein turvalaitteina, jolloin nii-

den toimintaa pitda wvalvoa.

Esimerkiksi Thissijdrjestelmén turvamdidriykset edellyttévit
jarrun toiminnan valvontaa. T&m& valvonta on perinteisesti
tehty mekaanisella kytkimelld, jonka kytkentdtila wvaihtuu
jarrun aktiivisen osan liikkeen mukaisesti. Mekaaniset kytki-
met ovat kuitenkin epdluotettavia; muun muassa kytkinpintojen
hapettuminen saattaa estad kontaktin syntymisen. Jarrun aktii-
visen osan liike on myds yleensd erittdin lyhyt, mik& vaikeut-

taa mekaanisen kytkimen toiminta-alueen sdit&mistéd.

Jarru voi myds toimia vain osittain, jos esimerkiksi vieras
esine joutuu jarrun magneettipiirin ilmav&liin. T&lldéin jarru
ei valttadmattd aukea tai sulkeudu kunnolla. T&llainen jarrun
toimintahdirié voi aiheuttaa valittdémdn vaaratilanteen esimer-
kiksi kuljetusjédrjestelmdn matkustajille. Jarrun vain osit-

taista toimintaa on eritt&in vaikea havaita mekaanisella kyt-

kimella.

Julkaisussa GB 2225679 A on esitetty hissin jarrunohjausjér-
jestely, jossa md&ritetddn jarrun toimintaa. Julkaisun mukai-
sesti jarrun toiminta on mdaritetty jarruvirran muutoksesta

jarrun avautumis- tai sulkeutumishetkella.

Jarruvirran muutos jarrun avautumis- tai sulkeutumishetkelli
vaihtelee esimerkiksi jarrun magneettipiirin liikkeen nopeuden
mukaan. Jarrun liikkeen hidastuessa myds jarruvirran muutos

pienenee. Jarruvirran muutoksen suuruuteen vaikuttaa myds
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esimerkiksi magneettipiirin kyll&styminen sekd Jjarrukelaan
mahdollisesti liitetyn vaimennuspiirin impedanssi. Jarruvirran
muutoksen pienentyessd jarrun toiminnan mdiritys muuttuu epé-
tarkemmaksi. My&s esimerkiksi virtasdddetyn jarrun toimintaa

5 olisi t&11din vaikea valvoa.

Edelld esitettyjen ongelmien voittamiseksi ja jarrutustoimin-
non valvonnan tarkkuuden ja luotettavuuden parantamiseksi
esitetdan keksinténad uudenlainen jirjestely ja menetelmd jar-
10 run toiminnan valvomiseksi. Keksinndssi esitetdin myds hissi-

jarjestelmd, johon on sovitettu t&llainen jarrun valvonta.

Keksinndén mukaiselle jarjestelylle jarrun toiminnan valvomi-
seksi on tunnusomaista se, mitd patenttivaatimuksen 1 tunnus-
15 merkkiosassa on esitetty. Keksinnén mukaiselle menetelmille
jarrun toiminnan valvomiseksi on tunnusomaista se, mit& pa-
tenttivaatimuksen 6 tunnusmerkkiosassa on esitetty. Keksinndn
mukaiselle hissijdrjestelmdlle on tunnusomaista se, mit&
patenttivaatimuksen 8 tunnusmerkkiosassa on esitetty. Keksin-
20 ndn muille sovellusmuodoille on tunnusomaista se, mitd muissa
patenttivaatimuksissa on esitetty. Keksinndllisid sovellus-
muotoja on myds esilld tamdn hakemuksen selitysosassa. Hake-

muksessa oleva keksinndéllinen sisdltd voidaan mé&ritelld myds

o3 toisin kuin jédljempé&nd olevissa patenttivaatimuksissa teh-
;3% 25 daan. Keksinndéllinen sisiltd voi muodostua myds useammasta
\:é erillisestd keksinndstd, erityisesti jos keksint®a tarkastel-
o laan ilmaisujen tai implisiittisten osatehtdvien valossa tai
k;: saavutettujen hydtyjen tai hydtyryhmien kannalta. T&lldin
E:. jotkin Jjaljempé&n& olevien patenttivaatimuksien sisilt&mit

e’ 30 madritteet voivat olla erillisten keksinndllisten ajatusten

kannalta tarpeettomia.

] Keksinndén mukaiseen jarjestelyyn jarrun toiminnan valvomisek-
: si kuuluu ohjattava s&hkoémekaaninen jarru, jossa on magneet-
Jee. 35 tipiiri, joka ké&sitt&d ainakin kaksi toistensa suhteen liik-
.?: kuvaksi sovitettua ferromagneettista osaa, joiden ferromag-
neettisten osien v&lille on jousen tai vastaavan kautta koh-

distettu tydntdévoima, ja jossa jarrussa on magneettipiiriin
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sovitettuna magnetointikela, magneettisen vetovoiman muodos-
tamiseksi mainittujen jarrun magneettipiirin osien valille,
ja johon jérjestelyyn kuuluu jarrun ohjaus, joka ké&sittii
ainakin yhden ohjattavan kytkimen, magnetointikelan s&hkdn-
syotdn asettelemiseksi. Mainittu jarrun ohjaus késittaa jar-
run magneettipiirin liikkeen valvonnan, joka liikkeen valvon-
ta on sovitettu: syottédmddn magnetointikelaan sahkdi-
sen herdtesignaalin; maddrittamién mainittua sdhkdéisté
heratesignaalia vastaavaa sidhkdistd vastesignaalia; madritta-
maan jarrun magneettipiirin induktanssia mainituista sahk®i-
sistd herate- ja vastesignaalista; madrittamdan jar-
run avautumisen, kun jarrun magneettipiirin induktanssi kas-
vaa maaradtyn ajan kuluessa jarrun avaustoimenpiteestd ainakin
talldéin vaaditun induktanssin vAhimm&ismuutoksen verran;
maarittadmddn jarrun sulkeutumisen, kun jarrun magneettipiirin
induktanssi pienenee m&irityn ajan kuluessa jarrun sulkemis-
toimenpiteestd ainakin t&11&in vaaditun induktanssin vahim-
méismuutoksen verran; sekd midrittimian jarrun toimintah&iri-
6n, jos jarrun magneettipiirin induktanssin muutos j&a jar-
runohjaustoimenpiteen Jjalkeen ainakin ma4ratyn ajanjakson
ajan pienemmdksi kuin on t&lldin vaadittu induktanssin vahim-
mdismuutos. Keksinndssd ferromagneettisella osalla tarkoite-
taan osaa, joka johtaa magneettivuota. Tallainen osa kasittas
ferromagneettista materiaalia, jonka suhteellinen permeabili-
teetti on huomattavasti ykkdstd suurempi. Mainittu ferromag-

neettinen osa voidaan valmistaa esimerkiksi dynamolevysti.

Keksinndén mukaisessa menetelmidssid jarrun toiminnan valvomi-
seksi:sovitetaan jarrun magneettipiiriin ainakin kaksi fer-
romagneettista osaa; kohdistetaan ferromagneettisten osi-
en valille tydntévoima jousen tai vastaavan avulla; sovite-
taan jarrun magneettipiiriin magnetointikela; sovitetaan
magnetointikelan yhteyteen jarrun ohjaus; asetellaan jarrun
ohjauksella magnetointikelan s&hkénsydttdid; sydtetdsn magne-
tointikelaan s&hkdinen heritesignaali; méédritetddn sah-
kéistd herdtesignaalia vastaavaa s&hkdista vastesignaalia;
maaritetddn jarrun magneettipiirin induktanssia mainituista

sédhkdisistd herdte- ja vastesignaalista; ma&ritetian jarrun
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avautuminen, kun jarrun magneettipiirin induktanssi kasvaa
madratyn ajan kuluessa jarrun avaustoimenpiteestd ainakin
talldin wvaaditun induktanssin vahimmaismuutoksen verran;

mddritetdan jarrun sulkeutuminen, kun jarrun magneettipii-
rin induktanssi pienenee mddratyn ajan kuluessa jarrun sulke-
mistoimenpiteestd ainakin t&l116in vaaditun induktanssin va-
himméismuutoksen verran; sekd midritetain jarrun toimintahdi-
rid, jos jarrun magneettipiirin induktanssin muutos jaa jar-
runohjaustoimenpiteen jé&lkeen ainakin ma&ratyn ajanjakson
ajan pienemmdksi kuin on t&lléin vaadittu induktanssin vahim-

maismuutos.

Keksinndén mukaisessa hissijdrjestelmissid on hissin ohjaus.
Hissijédrjestelmissd on myds jédrjestely hissin jarrun toimin-
nan valvomiseksi, johon jarjestelyyn kuuluu ohjattava hissin
sahkdémekaaninen jarru, jossa on magneettipiiri, joka kasittié
ainakin kaksi toistensa suhteen liikkuvaksi sovitettua ferro-
magneettista osaa, joiden ferromagneettisten osien valille on
jousen tai vastaavan kautta kohdistettu tydntdvoima, ja jossa
jarrussa on magneettipiiriin sovitettuna magnetointikela,
magneettisen vetovoiman muodostamiseksi mainittujen jarrun
magneettipiirin osien v&lille, ja johon jarjestelyyn kuuluu
jarrun ohjaus, joka k&sittdi ainakin yhden ohjattavan kytki-
men, magnetointikelan s&hkdénsydtdn asettelemiseksi. Mainittu
jarrun ohjaus kasittd43 jarrun magneettipiirin liikkeen val-
vonnan, joka liikkeen valvonta on sovitettu: sydtt&mian mag-
netointikelaan s&hkdisen heritesignaalin; maarittam33n mai-
nittua sahkoistd heritesignaalia vastaavaa sahkdistid vas-
tesignaalia; maarittamé&&n jarrun magneettipiirin induk-
tanssia mainituista s&hkOisistid herite- ja vastesignaalista;

maarittamddn jarrun avautumisen, kun jarrun magneettipiirin
induktanssi kasvaa madrdtyn ajan kuluessa jarrun avaustoimen-
piteestd ainakin t&lléin vaaditun induktanssin vahimmaismuu-
toksen verran; ma&rittadm&&n jarrun sulkeutumisen, kun jarrun
magneettipiirin induktanssi pienenee madratyn ajan kuluessa
jarrun sulkemistoimenpiteestd ainakin t411&in vaaditun induk-
tanssin vdhimmdismuutoksen verran; madrittamddn jar-

run toimintahdiridén, jos jarrun magneettipiirin induktanssin
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muutos j&& jarrunohjaustoimenpiteen jalkeen ainakin madratyn
ajanjakson ajan pienemmiksi kuin on t&l118in vaadittu induk-
tanssin vdhimmaismuutos; seki lédhett&dmddn hissin ohjauk-
selle tiedon madritetystd jarrun sulkeutumisesta, avautumi-

sesta ja / tai toimintahdiridsta.

Keksinndén mukainen jarru voi olla esimerkiksi rumpujarru tai

levyjarru.

Keksinndén mukainen hissin sihkdmekaaninen jarru voi olla
esimerkiksi jonkin hissikoneiston 1liikkuvan ja paikallaan
pysyvan osan valille mekaanisesti kytkeytyvd koneistojarru,

tai hissikorin johteeseen tarraava pihtim&inen johdejarru.

Keksinndén mukainen hissikoneisto voi olla sijoitettu esimer-
kiksi hissikuiluun, konehuoneeseen, tai vaikkapa hissikorin

vhteyteen.

Erddssd keksinndén sovelluksessa hissikoneistoon on sovitettu

kaksi ohjattavaa, hissikoneistoa jarruttavaa koneistojarrua.

Eradssad keksinndén sovelluksessa hissijdrjestelmisn on sovi-
tettu elektroninen ohjausyksikkd, joka on sovitettu lukemaan
hissijdrjestelmdn turva-antureita ja turva-antureilta luetun
tiedon perusteella ohjaamaan jarrua. Mainittuja hissijarjes-
telmdn turva-antureita ovat esimerkiksi tasonovien turvakyt-
kimet, hissikuilun pd&tyrajakytkimet, sek& nopeudenrajoitta-
jan turvakytkin. Elektroninen ohjausyksikkd voi olla jarjes-
tetty redundantiksi, jolloin ohjaus on kahdennettu esimerkik-
si kahdella toistensa toimintatilaa valvovalla mikrokontrol -
lerilla. Elektronisen ohjausyksikén yhteyteen voi myds olla
sovitettu keksinnén mukainen jarrun magneettipiirin liikkeen
valvonta, ja elektroninen ohjausyksikkd voi olla sovitettu
estamaan hissikorin liikkeen, jos jarrun magneettipiirin

liikkeen valvonta on mddritti&nyt jarrun toimintahfirién.

Eréddssa keksinndn sovelluksessa ainakin yksi jarrun ohjauksen

ohjattava kytkin on sovitettu hissin turvapiirin yhteyteen.



Keksinndn mukaiset ohjattavat kytkimet voivat olla mekaanisia
kytkimi&, esimerkiksi releitd ja kontaktoreita, ja ne voivat
olla myds elektronisia kytkimi&d (solid state switch), esimer-
5 kiksi igbt -transistoreita, mosfet -transistoreita, tyristo-

reja ja bipolaaritransistoreita.

Keksinndssd ohjausnavalla tarkoitetaan ohjattavan kytkimen
ohjaussignaalin sisd&ntuloa. T&llainen ohjausnapa on esimer-
10 kiksi releen tai kontaktorin ohjauskiami (coil), tai esimer-
kiksi tyristorin, igbt- transistorin tai mosfet -transistorin

hila (gate), tai bipolaaritransistorin kanta (base).

Keksinnén mukainen hissikoneisto k&sitt&i hissimoottorin ja

15 taman yhteyteen sovitetun vetopydrin.

Eradssad keksinndén sovelluksessa jarrun magneettipiirin 1liik-
keen valvonta on sovitettu sydttidmidn magnetointikelaan vir-
tasignaalin, sekd mddrittam&&n mainitun virtasignaalin magne -

20 tointikelaan aiheuttamaa j&nnitesignaalia.

Erdassd keksinndén sovelluksessa magneettipiirin liikkeen
valvonta on sovitettu ohjaamaan mainittua ainakin yhtad ohjat-
'gf tavaa kytkintd madrdtylld kytkentdtaajuudella, magnetointike-
e’ 25 lan virran asettelemiseksi; sekd m3Arittimain jarrun magneet-
N tipiirin induktanssia mainitun magnetointikelan virran kyt-

kentataajuisen vaihtelun perusteella.

Erddssd keksinndén sovelluksessa s&hkdnsyodttd magnetointike-

30 laan on jarjestetty tasajanniteldhddsti sahkdnsydttdpiirin

s kautta; magnetointikelan rinnalle on liitetty s&hkoa johta-
;:: vasti vaimennuspiiri, jonka impedanssi on mi&ritty; sahkon-
.ﬂ. sydttdpiiri on sovitettu katkaistavaksi jarrun sulkemistoi-
I menpiteend; ja sdhkénsyoéttdpiirin katketessa magnetointikelan

..t 35 virta on sovitettu kommutoimaan vaimennuspiiriin; ja magneet-
tipiirin liikkeen valvonta on t&lldin sovitettu m3Arittamian
jarrun magneettipiirin induktanssia magnetointikelan vir-

tasignaalin muutoksesta sekd tasajanniteldhdén jéannitteen



S~y

XX T)
ese

10

15

20

25

30

35

7

suuruudesta, kayttden miirityksessid tietoa mainitun vaimen-

nuspiirin impedanssista.

Erddassad keksinnén sovelluksessa jarrun ensimmiisen ja toisen,
toistensa suhteen liikkuvan ferromagneettisen osan v&lille on
jarjestetty ilmavali myds tilanteessa, jossa jarru on ohjattu
auki, magneettipiirin remanenssi-ilmién pienentdmiseksi.
Erddssd keksinnén sovelluksessa jarrun magneettipiiriin sovi-

tettu ferromagneettinen osa on E-sydadmen muotoinen.

Keksinndlld saavutetaan muun muassa ainakin vksi seuraavista

eduista:

Kun keksinndén mukaisesti madritetdin sihkdisti heratesignaa-
lia, esimerkiksi jé&nnitesignaalia, vastaavaa sihkdista vas-
tesignaalia, esimerkiksi virtasignaalia, ja edelleen midrite-
tddn jarrun induktanssia s&hkéisistd herite- ja vastesignaa-
lista, voidaan induktanssi ja titd kautta induktanssin muutos
maarittdd tarkastelujaksolla, jonka pituus on mi&ratty suori-
tettavan jarrunohjaustoimenpiteen mukaisesti. Tarkastelujakson
pituus voidaan tarvittaessa mafrittii erikseen seki jarrun
avautumis- ettéd sulkeutumistapahtumalle. T&lldin magneettipii-
rin liikkeen nopeus ei vaikuta magneettipiirin liikkeen maari-
tykseen samalla tavalla kuin miiritettiessi magneettipiirin
liikettd tunnetun tekniikan mukaisesti suoraan jarrun magne-

tointikelan virrasta.

Jos jarrun magnetointikelaan sydtetdan jarrunohjaussignaalin,
kuten jarrunavaus- tai sulkemissignaalin, 1lisdksi s&hkdinen
vaihtosdhkdherdtesignaali, esimerkiksi vaihtojannitesignaali,
voidaan jarrun magneettipiirin induktanssia madritti3 maini-
tusta vaihtos&hkdher&tesignaalista seké vaihtosdhkdherdtesig-
naalia vastaavasta vaihtosihkévastesignaalista, kuten vaihto-
virtasignaalista. T&lldin jarrun induktanssi voidaan maArittia
erikseen sekd ennen jarrun magneettipiirin liikettd ettd mag-
neettipiirin liikkeen j&lkeen. T&ten voidaan myés hallitusti
madrittdd induktanssin muutos, joka aiheutuu mainitusta jarrun

magneettipiirin liikkeestd. T&llainen induktanssin muutoksen
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maaritys kasvattaa magneettipiirin liikkeen maArityksen tark-
kuutta sekd samalla tehostaa magneettipiirin liikkeen valvon-

taa.

5 Eraassda keksinndén sovelluksessa magneettipiirin induktanssin
muutoksesta madritetddn ajanhetki, Jjolloin s&hkd&mekaanisen
jarrun kaksi ferromagneettista osaa alkavat liikkua toistensa
suhteen. T&alldin magnetointikelan virtasignaalista voidaan
mainitulla ajanhetkelld madrittda jarrun magneettipiirin fer-

10 romagneettisten osien valisen tydéntdvoiman suuruutta, sillé
virtasignaalin suuruus on verrannollinen tydéntdvoimaa vastaa-
van vetovoiman suuruuteen. Edelleen ferromagneettisten osien
valisen tydntdvoiman perusteella voidaan ma&rittdid Jarrun
toimintakuntoa, sillad tydéntdévoiman vahentyessd pienenee myds

15 jarrutusvoima.

Keksint®ad selostetaan seuraavassa tarkemmin sindnsd keksinndn
sovellusalaa rajoittamattomien sovellutusesimerkkien avulla ja

viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

20
kuvio 1 esittdd esimerkinomaisesti voiman muodostusta
erdan keksinndn mukaisen s&hkdémekaanisen jar-
W2 run magneettipiirin yhteydessé&,

Rt kuvio 2a esittd8 jarrun avaustoimenpiteen aiheuttamaa
g’:: 25 induktanssin vaihtelua keksinnén mukaisen s&h-
) ;f‘ kdmekaanisen jarrun magneettipiirissé

:?:: kuvio 2b esitt&d8 jarrun sulkemistoimenpiteen aiheutta-

TR maa induktanssin wvaihtelua keksinndén mukaisen

{:} sdhkdmekaanisen jarrun magneettipiirissé

30 kuvio 2c esittédd Jjarrun magneettipiirin induktanssia

P sekd magnetointikelan virtaa jarrun sulkemis-
covel toimenpiteen yhteydessa

. kuvio 3 esittdd magnetointikelan virtaa ja jé&nnitetta

-:E erdan keksinndén mukaisen jarrun avaustoimenpi-

:-?: 35 teen yhteydessa

ing kuvio 4a esitt&d erdstd keksinnén mukaista jarrun ohja-

: usta

kuvio 4b esittdd eré&std toista keksinndén mukaista jar-
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kuvio 5a esittda erdstd keksinndn mukaista hissijarjes-
telméda
kuvio 5b esittdd erdstd toista keksinndn mukaista his-

sijérjestelmii

Kuviossa 1 esitetdsn esimerkinomaisesti erdstid keksinndn mu-
kaista jarrunohjausjirjestelys. Jarjestelyyn kuuluu ohjattava
sdhkdémekaaninen jarru 1, jossa on magneettipiiri, joka ké&sit-
tda ainakin kaksi toistensa suhteen liikkuvaksi sovitettua
ferromagneettista rautasyddmen osaa 2, 2’. Osista ensimmiinen
2 on kiinnitetty s&hkémoottorin paikallaan pysyvan osaan (ei
kuvassa), ja toinen osa 2' on kiinni jarrupalassa 25, joka on
sovitettu kytkeytymddn jarrupintaan 24. T&lldin ferromagneet-
tisten osien 2, 2’ v&lille on kahden kierrejousen 3, 3’ kautta
kohdistettu tydéntdvoima, joka painaa jarrupalaa 25 jarrupin-
taan 24. Jarrun 1 magneettipiiriin rautasydimen ensimmiisen
Osan 2 ymparille on k&&mitty magnetointikela 4. Virransyodttd
magnetointikelaan 4 aiheuttaa vetovoiman ferromagneettisten
osien 2,2’ v&lille, jolloin virran ja samalla vetovoiman as-
teittain kasvaessa magneettipiirin toinen osa 2’ lopulta alkaa
liikkua kohti ensimmdistd osaa 2, vetden samalla jarrupalan 25
irti jarrupinnasta 25. Magneettipiirin ilmavili 26 ensimmiisen
2 ja toisen 2’ osan valilli alkaa pienentyd, ja menee lopulta
nollaan magneettipiirin sulkeutuessa. Samalla jarru aukeaa, ja
roottori voi pydrid. Vastaavasti magnetointikelan virran as-
teittain pienentyessid magneettipiirin toinen osa 2’ alkaa
lopulta liikkua poisp&in ensimmiisesti osasta 2, painaen sa-
malla jarrupalan 25 vasten jarrupintaa 24. Talldin jarru kyt-

keytyy estdmdln roottorin liiketta.

Kuvion 1 mukaiseen j&rjestelyyn kuuluu myds jarrun ohjaus 5,
joka késittd4d ohjattavan kytkimen 16, esimerkiksi releen,
mosfet -transistorin ja / tai igbt -transistorin, magnetointi-
kelan 4 sahkdénsydtdén asettelemiseksi. Ohjattavan kytkimen 16
ohjausnavan yhteyteen on sovitettu magneettipiirin liikkeen

valvonta 6. Liikkeen valvonta 6 on sovitettu jarrun avaustoi-
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menpiteend kytkemddn ohjattavan kytkimen 16 kautta magnetoin-
tikelaan 4 tasajdnnitesignaalin 7. Liikkeen valvonta 6 on myds
sovitettu jarrun sulkemistoimenpiteeni katkaisemaan magnetoin-
tikelan 4 tasajédnnitesignaalin 7. Liikkeen valvonta 6 mittaa
kytkeytynytté tasajénnitesignaalia 7 vastaavaa virtasignaalia
8, sekd virtasignaalia 8 tasajinnitesignaalin katkettua, ja
maarittdd jarrun magneettipiirin induktanssia 9 tasajanni-
tesignaalin 7 perusteella, sekd magnetointik&imin 4 virtasig-
naalin 8 muutoksen perusteella. Kun magneettipiirin toinen osa
2' pysyy paikallaan, magneettipiirin induktanssi 9 voidaan
madrittdd likimain esimefkiksi tasajdnnitesignaalin (U) 7,

seka aikajaksossa (At) tapahtuneen magnetointivirran muutoksen

(AI) perusteella yht&ldstd (1):

_U*Ae
Al

L (1)

Kun magneettipiirin toinen osa 2’ 1liikkuu ja magneettipiirin
ilmavali 26 t&lldin muuttuu, tulee induktanssin 9 mdaritykses-

s& ottaa yhdessd tasaj&nnitesignaalin 7 kanssa huomioon eril-
linen jé&nnitekomponentti (Ua), joka indusoituu magnetointik&i-
miin, magneettipiirin ilmavalin 26 muutoksen aikajaksossa (At)

aiheuttaman induktanssin muutoksen (AL) wvuoksi:

_I*AL

2
Iy (2)

Us

Kuvioissa 2a ja 2b esitetdin esimerkiksi kuvion 1 sovel-
lusesimerkissd kuvattujen jarrunohjaustoimenpiteiden magneet-
tipiirin induktanssiin 9 aiheuttamaa vaihtelua. Kuviossa 2a
hetkelld 14 magnetointik&@&min virta on kasvanut arvoon, jossa
virran aikaansaama magneettipiirin osien v4linen vetovoima
voittaa osien vdlisen tydnt&évoiman, ja magneettipiirin ilmava-
1i 26 alkaa pienentyd. T4lldin mainittu vetovoima vetdd jarru-
palan 25 irti jarrupinnasta 24, ja jarru aukeaa. Ilmavilin
pienentyessd induktanssi 9 alkaa kasvaa. Hetkellad 15 magneet-

tipiiri on sulkeutunut, ja induktanssi on saavuttanut suurim-
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man arvonsa. Jarrun magneettipiirin liikkeen wvalvonta 6 mA&-
rittdd jarrun avautumisen, kun jarrun magneettipiirin induk-
tanssi 9 kasvaa madratyn kuvioon 2a merkityn ajan 10 kuluessa
jarrun avaustoimenpiteestd ainakin avauksen yhteydessd vaadi-

5 tun induktanssin vadhimmi&ismuutoksen 12 verran.

Kuviossa 2b hetkelld 14 magnetointik&&min virta on pienentynyt
arvoon, jossa virran aikaansaama magneettipiirin osien valinen
vetovoima pienentyy alle osien vdlisen tydntdévoiman, ja mag-
10 neettipiirin ilmavali 26 alkaa kasvaa. T&lldin magneettipiirin
osien vadlinen tyéntdvoima painaa jarrupalan 25 vasten jarru-
pintaa 24, ja jarru sulkeutuu. Ilmavalin kasvaessa induktanssi
9 alkaa pienentya. Hetkelld 15 magneettipiiri on avautunut
kokonaan. Jarrun magneettipiirin liikkeen valvonta 6 maarittaa
15 jarrun sulkeutumisen, kun jarrun magneettipiirin induktanssi 9
pienenee maardtyn kuvioon 2b merkityn ajan 11 kuluessa jarrun
sulkemistoimenpiteest& ainakin jarrun sulkemisen yhteydesséa

vaaditun induktanssin vdhimmdismuutoksen 13 verran.

20 Magneettipiirin liikkeen valvonta 6 mé&drittd& jarrun toiminta-
hadiridén, jos induktanssin 9 muutos ja&& jarrunohjaustoimenpi-

teen jalkeen ainakin médrdtyn ajanjakson 10, 11 ajan pienem-

ote méksi kuin on t&lldéin vaadittu induktanssin vahimmdismuutos
e, 12, 13.
Lo
'}i Kuviossa 2c esitetddn jarrun magneettipiirin induktanssia 9
:?f sekd magnetointikelan virtaa 8, 8’’ jarrun sulkemistoimenpi-
:if teen yhteydessa. Hetkelld 14 magnetointikd&dmin virta on pie-
et nentynyt arvoon, jossa virran aikaansaama magneettipiirin
30 osien vdlinen vetovoima on pudonnut alle osien valisen tydéntd-
::} voiman, ja magneettipiirin ilmava&li 26 alkaa kasvaa. Magneet-
TPILs: tipiirin 1liikkeen valvonta mittaa magnetointikelan virran 8
:L muutosta madradtyin aikavdlein, tallentaa muistiin mitatut
sest virran arvot ja arvojen mittausajankohdat, ja ma&rittdda mi-

‘ee® 35  tattuja virran arvoja vastaavat magneettipiirin induktanssin 9
:’é arvot. Edelleen liikkeen valvonta mdarittdd mainituista induk-
egeet tanssin 9 arvoista esimerkiksi interpoloimalla tai arvojoukkoa

vertailemalla ajanhetken 14, jolloin mdaritetty induktanssi
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alkoi pienentyd oleellisesti. T&m&n jAlkeen liikkeen valvonta
valitsee mainittua ajanhetked 14 vastaavan virran arvon 8'°.
Koska jarrun ferromagneettisten osien v&linen tydntdvoima on
verrannollinen ajanhetkelld 14 md&ritettyyn magnetointikelan
virtaan 8’’, liikkeen valvonta vertaa t&t& virran arvoa 8'’
pienimpd&n sallitun virran raja-arvoon, ja madrittd3 jarrun
toimintakuntoa mainitun vertailun perusteella. Jos virran arvo
pienenee alle sallitun raja-arvon, liikkeen valvonta paiattelee

jarrun vikaantuneen.

Kuviossa 3 esitett&vissd keksinndén sovelluksessa magneettipii-
rin liikkeen valvonta sydttd& jarrun magnetointikelaan 4 jar-
runavaussignaalin 7 lisdksi erillisen vaihtoj&nniteherdtesig-
naalin 7', joka summautuu jarrunavaussignaalin 7 Jjannittee-
seen. Vastaavasti magnetointikelan virrassa voidaan erottaa
kaksi erillistd virtasignaalia, jarrunavaussignaalia vastaava
virtasignaali 8, sek& t&hdn summautuva, vaihtojannitehera-
tesignaalia 7’ vastaava vaihtovirtavastesignaali 8’. Kuvion 3
alempi kuvaaja esittdd tasasdhkdsignaaleista erotettuina mai-
nittuja vaihtojénniteherétesignaalia 7’ sek& vaihtovirtavas-
tesignaalia 8’. Jarrun magneettipiirin induktanssi voidaan
talldéin md&rittdd vaihtovirtavastesignaalin 8’ amplitudista 32
sekd joissain tapauksissa myds vaihtojanniteher&tesignaalin 7’
ja vaihtovirtavastesignaalin 8’ vélisestid vaihe-erosta 27.
Ohjattava jarru voi olla esimerkiksi kuvion 1 sovellusesimer-

kissd kuvatun kaltainen.

Kuvioissa 4a ja 4b esitet&an kaksi sovellusesimerkkid keksin-

ndén mukaiseksi jarrun ohjaukseksi.

Kuvion 4a mukainen jarrun ohjaus k&sitt&i ohjattavan releen
16, jonka kautta magnetointikela 4 kytketdin tasasuunnattuun
jénnitesydttddén 28, jolloin virta alkaa kulkea magnetointike-
lassa, ja jarru aukeaa. Vastaavasti kun rele 16 avataan, mag-
netointikela kytkeytyy irti jénnitesydtdstd 28, ja kelan 4
virta kommuteci kelan rinnalle 1liitettyyn vaimennuspiiriin,
jolloin virta alkaa pienentyd kelan induktanssin ja sis&isen

resistanssin, sek& vaimennuspiirin impedanssin ma&riamialla
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aikavakiolla.

Kuvion 4b mukaisessa jarrun ohjauksessa on neljd ohjattavaa
kytkintd, kuten igbt - tai mosfet -transistoria, jotka on
jarjestetty H-sillaksi. Ohjattujen kytkimien rinnalle on sovi-
tettu vastarinnankytketyt diodit. Jarrun magnetointikela 4 on
kytketty H-sillan vaihtokytkimien ulostuloihin kuvion 4b mu-
kaisesti. Saman vaihtokytkimen kytkimia ohjataan vuoron periin
johtavaksi PWM -modulaatiolla (pulse width modulation), magne-
tointikelan 4 napojen valisen Jjannitteen asettelemiseksi.
Tassd keksinndn sovelluksessa magnetointikelan virtaa mita-
taan, ja wvirtaa s&&detidin virtasdat&jalla, ennalta valitun

virtaprofiilin mukaisesti.

Kuviossa 5a esitet&in erds keksinndn mukainen hissijadrjestel-
mé, johon on sovitettu j&rjestely jarrun toiminnan valvomisek-
si. Hissikori 31 ja vastapaino on kannatettu hissikoneiston
vetopydérdn 20 kautta kulkevilla hissikdysilli sinansi tunne-
tulla tavalla. Hissikoria liikuttavan hissimoottorin tehon-
syéttd tapahtuu sihkdverkosta 21 taajuusmuuttajalla 30. Hissin
ohjaus 19 asettelee hissikorin liikett# vasteellisena vastaan-

otettuihin hissikutsuihin.

Hissikoneiston vetopydrdn yhteyteen on sovitettu kaksi sihkd-
mekaanista jarrua 1, 1’, jotka molemmat kytkeytyvat vetopydrin
20 jarrupintaan est&miin vetopydradn liikkeen. Molemmat jarrut
voivat olla samankaltaisia kuin jossain edelld kuvatuista
sovellusesimerkeistd. Kummankin jarrun 1, 1’ magnetointikelan
4, 4' yhteyteen on sovitettu jarrun ohjaus 5, 5’, joka k&sit-
tdad jarrun magneettipiirin liikkeen valvonnan 6, 6’. Magneet -
tipiirin liikkeen valvonta 6, 6’ on sovitettu syéttamdédn mag-
netointikelaan 4, 4’ j&nnitesignaalin 7, 7', sekd maArittamian
mainittua Jjénnitesignaalia vastaavaa virtasignaalia 8, 8’'.
Edelleen kumpikin 1liikkeen wvalvonnoista 6, 6’ on sovitettu
madrittdmddn jarrun magneettipiirin induktanssia 9, sekd maa-
rittédmdé&n jarrun avautumisen, sulkeutumisen ja / tai toiminta-
hairidén, kuten Jjossain edeltdvdssid sovellusesimerkissi on

kuvattu. Lis&ksi jarrun ohjauksien 5, 5’ ja hissin ohjauksen
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19 valille on tehty kommunikaatiovayli, jonka kautta kumpikin
magneettipiirin liikkeen valvonta 6, 6’ lahett&i hissin ohja-
ukselle 19 tiedon 17 madritetystd jarrun sulkeutumisesta,

avautumisesta ja / tai toimintah&iridsti.

Erddssa keksinndén sovelluksessa kumpikin magneettipiirin liik-
keen valvonnoista 6, 6’ on lisiksi sovitettu madrittamidn
magneettipiirin induktanssin 9 muutoksesta ajanhetken 14,
jolloin jarrun magneettipiirin kaksi ferromagneettista osaa 2,
2’ alkavat liikkua toistensa suhteen. Jarrun ferromagneettis-
ten osien valista tyéntdvoimaa sekd edelleen jarrun toiminta-
kuntoa voidaan t&lldin miArittadd samalla tavoin kuin jossain
edelld kuvatussa sovellusesimerkissid. T&118in kumpikin mag-
neettipiirin liikkeen wvalvonta 6, 6’ myés lahettd3 hissin
ohjaukselle tiedon 17 ma&rittimistian jarrun toimintakunnosta
hissin ohjauksen ija Jarrun ohjauksen vé&lisen kommunikaa-

tiovaylan kautta.

Eraassd keksinnén sovelluksessa hissin ohjaus 19 1lihettasa
jarrun ohjaukselle 5, 5’ Jarrun avaus- tai sulkemiskdskyn 18

mainitun kommunikaatioviylan kautta.

Kuviossa 5b esitetdin erids toinen keksinnén mukainen hissijér-
jestelmd, johon on sovitettu jarjestely jarrun toiminnan wval-
vomiseksi.

Hissikorin yhteyteen on sovitettu kaksi sihkdmekaanista pihti-
maistd johdejarrua 1, 1’, jotka kytkeytyvat hissikorin johtee-
seen 22, 22' hissikuilussa estimddn hissikorin liikkeen. Jar-
run leuat on niveldity toisiinsa. Leukoja kuormittaa jousi
painaen leukoja etdZmmdlle toisistaan, jolloin jarrupalat
puristuvat johteeseen, koska leuat on niveldity pulttien avul-
la jarrupalojen ja jousen vilisti siten, etteivit leuat pult-
tien kohdalta voi et&intyd toisistaan. Johdejarru avataan ja

pidet&&n avoinna magnetointikelan avulla.

Virransydttd magnetointikelaan 4, 4’ aiheuttaa vetovoiman

johdejarrun ferromagneettisten osien 2,2’ valille, Jjolloin
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virran ja samalla vetovoiman asteittain kasvaessa magneetti-
piirin toinen osa 2’ lopulta alkaa liikkua kohti ensimmdista
osaa 2, vetden leukoja ladhemmds toisiaan, jolloin jarru avau-

tuu.

Kummankin jarrun 1, 1’ magnetointikelan 4, 4’ yhteyteen on
sovitettu jarrun ohjaus 5, 5’, joka késittdd jarrun magneetti-
piirin liikkeen valvonnan 6, 6’. Kumpikin liikkeen valvonnois-
ta 6, 6’ on sovitettu syodttamdadn vastaavaan magnetointikelaan
4, 4' Jjénnitesignaalin 7, 7', sekd madrittdmddn mainittua
jannitesignaalia vastaavaa virtasignaalia 8, 8’. Edelleen
molemmat liikkeen valvonnat 6, 6’ on sovitettu mddrittamdan
vastaavan jarrun magneettipiirin induktanssia 9, sekd maarit-
t&m&3n jarrun avautumisen, sulkeutumisen ja / tai toimintah&i-
ridén, kuten jossain edeltévassd sovellusesimerkissd on kuvat-
tu. Lisdksi jarrun ohjauksien 5, 5’ ja hissin ohjauksen 19
vadlille on tehty kommunikaatiovadylad, jonka kautta kumpikin
magneettipiirin liikkeen wvalvonta 6, 6’ ldhettdd hissin ohja-
ukselle 19 tiedon 17 méaritetystd jarrun sulkeutumisesta,

avautumisesta ja / tail toimintahdiridsta.

Erdissi keksinndén sovelluksessa kumpikin magneettipiirin liik-
keen wvalvonnoista 6, 6’ on lisdksi sovitettu madrittamaan
magneettipiirin induktanssin 9 muutoksesta ajanhetken 14,
jolloin johdejarrun magneettipiirin kaksi ferromagneettista
osaa 2, 2' alkavat liikkua toistensa suhteen. Lisd&ksi jarrun
ferromagneettisten osien valistd tydntdvoimaa sekd edelleen
jarrun toimintakuntoa voidaan talldéin mddrittdd samalla tavoin
kuin jossain edelld kuvatussa sovellusesimerkissd. Talldin
kumpikin magneettipiirin liikkeen valvonta 6, 6’ myds lahettad
hissin ohjaukselle tiedon 17 mé&&rittdmdstddn jarrun toiminta-
kunnosta hissin ohjauksen ja jarrun ohjauksen valisen kommuni -

kaatiovaylan kautta.

Erd4ssd keksinndén sovelluksessa hissin ohjaus 19 lahettaa
jarrun ohjaukselle 5, 5’ jarrun avaus- tail sulkemiskaskyn 18

mainitun kommunikaatiovaylan kautta.
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Alan ammattimiehelle on selvdd, ettid keksinndén eri sovellu-

tusmuodot eivat rajoitu ainoastaan edellid esitettyihin esi-
merkkeihin, vaan voivat vaihdella jialjempinid esitettavien
patenttivaatimusten puitteissa.

Kuviossa 1 esitetty jarrun magneettipiiri on vain esimer-
kinomainen; alan ammattimiehelle on selvdd, ettd keksinnén

mukainen vaikutus voidaan saavuttaa erilaisilla magneettipii-
rin geometriocilla.

Jarrun magneettipiirissd ferromagneettisten kappaleiden v&li-
nen tyéntdvoima voidaan aikaansaada monella eri tavalla. Kier-
rejousen lisdksi voimavaikutus voidaan saavuttaa esimerkiksi
jousipakalla, kaasujousella, tai hydraulisella elimelld. Tal-

16in voimavaikutuksen aikaansaavien komponenttien lukumdara
voi myds vaihdella.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Jarjestely jarrun toiminnan valvomiseksi, jo-
hon jarjestelyyn kuuluu ohjattava s&hkoémekaaninen jarru
(1), jossa on magneettipiiri, joka ké&sitt&i ainakin kak-
si toistensa suhteen liikkuvaksi sovitettua ferromag-
neettista osaa (2,2'),
joiden ferromagneettisten osien v&lille on jousen (3)
tai vastaavan kautta kohdistettu tyéntdvoima,
ja jossa jarrussa on magneettipiiriin sovitettuna magne-
tointikela (4), magneettisen vetovoiman muodostamiseksi
mainittujen jarrun magneettipiirin osien (2,2’') valille,
ja johon jarjestelyyn kuuluu jarrun ohjaus (5), joka ka-
sittdd ainakin yhden ohjattavan kytkimen (16), magne-
tointikelan (4) sahkdénsyodtdn asettelemiseksi,
tunnettu siit&, ettd mainittu jarrun ohjaus (5) k&sittaa
jarrun magneettipiirin 1liikkeen wvalvonnan (6), Jjoka
liikkeen valvonta on sovitettu

- syéttédmdan magnetointikelaan (4) s&hkdéisen herd-

tesignaalin (7,7")
- maaritt&md&n mainittua s&hkdistd herdtesignaalia

(7,7") vastaavaa s&hkdist& vastesignaalia (8,8")

- madrittédmd&n Jjarrun magneettipiirin induktanssia
(9) mainituista sdhkdisistd herdte- (7,7') ja vas-
tesignaalista (8,8'),

- maarittédmddn jarrun avautumisen, Kkun jarrun mag-
neettipiirin induktanssi (9) kasvaa maarédtyn ajan
(10) kuluessa Jjarrun avaustoimenpiteestd ainakin
tdlldéin wvaaditun induktanssin vaAhimm&ismuutoksen
(12) wverran,

- madrittadmddn jarrun sulkeutumisen, kun jarrun mag-
neettipiirin induktanssi (9) pienenee madratyn ajan
(11) kuluessa jarrun sulkemistoimenpiteestd ainakin
talléin wvaaditun induktanssin v&himmiismuutoksen
(13) wverran,

- maaritt&mddn Jjarrun toimintahdiridén, Jjos Jarrun

magneettipiirin induktanssin (9) muutos ja& jar-
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runohjaustoimenpiteen jalkeen ainakin maaratyn
ajanjakson (10,11) ajan pienemméksi kuin on t&lldin
vaadittu induktanssin v&himm&ismuutos (12,13)

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu sii-
td, ettid magneettipiirin liikkeen valvonta (6) on sovi-
tettu

- sybttidmd&n magnetointikelaan (4) jannitesignaalin
(7,7"), sekd mi&rittamd&n mainitun jénnitesignaalin
magnetointikelaan aiheuttamaa virtasignaalia (8,8’)

- mé&&ritt&md&n Jjarrun magneettipiirin induktanssia
(9) mainituista jé&nnite- (7,7’) ja virtasignaalista
(8,8")

3. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen mukainen jarjes-
tely, tunnettu siitd, ett& magneettipiirin liikkeen val-
vonta (6) on sovitettu

- sydbttadmd&n magnetointikelaan (4) Jjarrunohjaussig-
naalin (7) lisiksi sdhkdisen vaihtosdhkoheratesig-
naalin (7'),

- mi3rittidmdi&n mainittua sa&hkdistd vaihtosahkdhera-
tesignaalia (7’) vastaavaa sahkdistd wvaihtosahkd-
vastesignaalia (8'), seka

- maarittamd&n Jjarrun magneettipiirin induktanssia
(9) mainituista s&hkdisistéd vaihtosé&hkdheradte- (7)
ja vaihtosdhkovastesignaalista (8')

4. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen mukai-
nen 7jarjestely, tunnettu siitd, ett&d magneettipiirin
liikkeen valvonta (6) on sovitettu:

- maidrittadmd&n magneettipiirin induktanssin (9) muu-
toksesta ajanhetken (14), jolloin mainitut kaksi
ferromagneettista osaa (2,2’) alkavat liikkua tois-

tensa suhteen

- mairittamidn jarrun ferromagneettisten osien (2,2’)

vialisen tydéntdvoiman suuruutta magnetointikelan

virtasignaalista 8’'’), joka virtasignaali on maari-
tetty ajanhetkelld (14), Jjolloin mainitut kaksi
ferromagneettista osaa (2,2’) alkavat liikkua tois-

tensa suhteen
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- maadrittédmddn jarrun toimintakuntoa mainitun ferro-

magneettisten osien (2,2’) vélisen tydéntévoiman pe-
rusteella
5. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen mukai-

nen jarjestely, tunnettu siitd, ettd magneettipiirin
liikkeen wvalvonta (6) on sovitettu muodostamaan ainakin
yhden valvontasignaalin (17), mddritetyn jarrun toimin-
tatilan perusteella.

Menetelmd& jarrun toiminnan valvomiseksi, jossa menetel-
massa:

- sovitetaan Jjarrun magneettipiiriin ainakin kaksi
ferromagneettista osaa (2,2')

- kohdistetaan ferromagneettisten osien valille tydn-
tévoima jousen (3) tai vastaavan avulla

- sovitetaan jarrun magneettipiiriin magnetointikela
(4)

- sovitetaan magnetointikelan yhteyteen jarrun ohjaus
(5)

- asetellaan jarrun ohjauksella magnetointikelan (4)
sahkénsyottda

tunnettu siita, etta:

- sybtetddn magnetointikelaan (4) s&hkdinen hera-
tesignaali (7,7')

- madritetddn s&hkdistd  Therdtesignaalia vastaavaa
sahkdistd vastesignaalia (8,8')

- mélritetddn jarrun magneettipiirin induktanssia (9)
mainituista sdhkdéisistd herdte- (7,7') ja vastesig-
naalista (8,8'),

- maaritetd&n jarrun avautuminen, kun jarrun magneet-
tipiirin induktanssi (9) kasvaa mé&ridtyn ajan (10)
kuluessa jarrun avaustoimenpiteestd ainakin talléin
vaaditun induktanssin v&himm&ismuutoksen (12) ver-

ran,

- maaritetddn jarrun sulkeutuminen, kun jarrun mag-
neettipiirin induktanssi (9) pienenee mairidtyn ajan
(11) kuluessa jarrun sulkemistoimenpiteestd ainakin

tdlléin wvaaditun induktanssin vAhimmiismuutoksen
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(13) wverran,

- madritetd&n jarrun toimintahdirid, jos jarrun mag-
neettipiirin induktanssin (9) muutos Jj&& jarrunoh-
jaustoimenpiteen jéalkeen ainakin madrdtyn ajanjak-
son (10,11) ajan pienemm&ksi kuin on t&lldéin vaa-
dittu induktanssin vAhimmaismuutos (12,13)

Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelm&, tunnettu sii-
ta, etta:

- maaritetdin magneettipiirin induktanssin (9) muu-
toksesta ajanhetki (14), 3jolloin mainitut kaksi
ferromagneettista osaa (2,2’) alkavat liikkua tois-
tensa suhteen, ja

- mairitetdin magnetointikelan virtasignaalia (8'')
mainitulla ajanhetkelld, Jjolloin kaksi ferromag-
neettista osaa (2,2’) alkavat 1liikkua toistensa
suhteen,

- miiritetdadn jarrun ferromagneettisten osien (2,27)
valisen tydéntdvoiman suuruutta mldritetysta magne-
tointikelan virtasignaalista (8'’),

- ma3ritetddn jarrun toimintakuntoa ferromagneettis-
ten osien (2,2’) valisen tydntdvoiman perusteella

8. Hissijadrjestelmd, jossa on hissin ohjaus (19),
ja jossa hissijdrjestelmdssd on jarjestely hissin jarrun
toiminnan valvomiseksi, johon jé&rjestelyyn kuuluu ohjat-
tava hissin sdhkdémekaaninen jarru (1), jossa on magneet-
tipiiri, joka ké&sittda ainakin kaksi toistensa suhteen
liikkuvaksi sovitettua ferromagneettista osaa (2,2'),
joiden ferromagneettisten osien vélille on Jjousen (3)
tai vastaavan kautta kohdistettu tydéntdvoima,

ja jossa jarrussa on magneettipiiriin sovitettuna magne-
tointikela (4), magneettisen vetovoiman muodostamiseksi
mainittujen jarrun magneettipiirin osien (2,2’) valille,
ja johon jarjestelyyn kuuluu jarrun ohjaus (5), joka kéa-
sittd4 ainakin yhden ohjattavan kytkimen (16), magne-
tointikelan (4) s&hkénsydtdn asettelemiseksi,

tunnettu siitd, ettd mainittu jarrun ohjaus kasittaa
jarrun magneettipiirin liikkeen valvonnan (6), joka

liikkeen valvonta on sovitettu
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sydttédmddn magnetointikelaan (4) sihkdisen hera-
tesignaalin (7,7')
maddrittadméddn mainittua s&hkdistd heradtesignaalia
(7,7') vastaavaa s&hkdistd vastesignaalia (8,8’)
madrittadmdi&n Jjarrun magneettipiirin induktanssia
(9) mainituista s&hkdisist&d herate- (7,7') ja vas-
tesignaalista (8,8'),
mddrittédmddn Jjarrun avautumisen, kun Jjarrun mag-
neettipiirin induktanssi (9) kasvaa maaratyn ajan
(10) kuluessa jarrun avaustoimenpiteestad ainakin
t&lldin vaaditun induktanssin vahimm&ismuutoksen
(12) wverran,
madrittédmd4n jarrun sulkeutumisen, kun jarrun mag-
neettipiirin induktanssi (9) pienenee mddrdtyn ajan
(11) kuluessa jarrun sulkemistoimenpiteest& ainakin
t3116in vaaditun induktanssin vahimm&ismuutoksen
(13) wverran,
madrittédm&&n Jjarrun toimintah&iridén, Jjos Jjarrun
magneettipiirin induktanssin (9) muutos Jj&& jar-
runohjaustoimenpiteen jalkeen ainakin madratyn
ajanjakson (10,11) ajan pienemmédksi kuin on t&lldin
vaadittu induktanssin vdhimmaismuutos (12,13)
lihett&md&n hissin ohjaukselle (19) tiedon mé&rite-
tystd jarrun sulkeutumisesta, avautumisesta ja /
tai toimintah&iridsta

Patenttivaatimuksen 8 mukainen hissijarjestel-

tunnettu siitd, ettd magneettipiirin liikkeen wval-

vonta on sovitettu:

madrittimidn magneettipiirin induktanssin (9) muu-
toksesta ajanhetken (14), 3jolloin mainitut kaksi
ferromagneettista osaa (2,2‘) alkavat liikkua tois-
tensa suhteen

madrittadmddn jarrun ferromagneettisten osien (2,2’)
valisen tydéntdvoiman  suuruutta magnetointikelan
virtasignaalista (8'’), Jjoka virtasignaali on maa-
ritetty ajanhetkelld (14), jolloin mainitut kaksi

ferromagneettista osaa (2,2’) alkavat liikkua tois-
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tensa suhteen

madrittdmddn jarrun toimintakuntoa mainitun ferro-
magneettisten osien (2,2’) valisen tydéntdvoiman pe-
rusteella

ldhettimian hissin ohjaukselle (19) tiedon ferro-
magneettisten osien (2,2’) valisen tydntdvoiman pe-

rusteella mddritetystd jarrun toimintakunnosta
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PATENTKRAV

1. Arrangemang fo6r Overvakning av funktionen hos en broms,
vilket arrangemang omfattar en styrbar elektromekanisk broms
(1) med en magnetkrets, vilken omfattar Aatminstone tva i
férhallande till varandra roérligt anordnade ferromagnetiska
delar (2, 2'),

mellan vilka ferromagnetiska delar en skjutkraft verkar via
en fjadder (3) eller liknande,

och i vilken broms en i magnetkretsen anordnad
magnetiseringsspole (4) alstrar en magnetisk dragkraft mellan
delarna (2, 2") i bromsens magnetkrets, och wvilket
arrangemang omfattar en bromsstyrning (5), till wvilken hér
atminstone en styrbar elkopplare (16) fér elmatningen till
magnetiseringsspolen (4),

kédnnetecknat av, att bromsstyrningen (5) omfattar évervakning
(6) av rérelsen hos bromsens magnetkrets, vilken &vervakning

dr anordnad:

att mata en elektrisk aktiveringssignal (7, 7') till

magnetiseringsspolen (4),

- att bestdmma den mot den elektriska aktiveringssignalen
(7, 7') svarande elektriska svarssignalen (8, 8'),

- att bestdmma induktansen (9) hos bromsens magnetkrets ur
de elektriska aktiverings- (7, 7') och svarssignalerna
(8, 8'),

- att indikera Oppning av bromsen ndr induktansen (9) hos
bromsens magnetkrets under en viss tid (10) p& grund av
bromsens ©&6ppning ©6kar med Aatminstone det erfordrade
minimibeloppet (12),

- att indikera stédngning av bromsen n&dr induktansen (9)

hos bromsens magnetkrets under en viss tid (11) pa grund

av  bromsens stdngning minskar med Atminstone det

erfordrade minimibeloppet (13),
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- att indikera driftstérning hos bromsen ndr &ndringen av
induktansen (9) hos bromsens magnetkrets efter
bromsstyrningsdtgédrden under atminstone en viss tid (10,
11) &ar mindre &n det minimibelopp (12, 13) med vilket
den ska &ndras.

2. Arrangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat av, att

6vervakningen (6) av magnetkretsens rdrelse &r anordnad:

- att till magnetiseringsspolen (4) mata en
spanningssignal (7, 7') och bestdmma strdémsignalen (8,
8') som spédnningssignalen (7, 7') orsakar i

magnetiseringsspolen,

- att bestdmma induktansen (9) i1 bromsens magnetkrets ur
spédnnings- (7, 7') och strémsignalerna (8, 8').

3. Arrangemang enligt nagot av de féregdende patentkraven,

kédnnetecknat av, att Overvakningen (6) av magnetkretsens

rérelse &r anordnad:

- att till magnetiseringsspolen (4) utom
bromsstyrningssignalen (7) mata en elektrisk vidxelspand
aktiveringssignal (7'),

- att bestdmma den mot den elektriska véxelspidnda
aktiveringssignalen (7') svarande elektriska vdxelspadnda
svarssignalen (8, 8'),

- att bestdmma induktansen (9) i1 bromsens magnetkrets ur
de elektriska véxelspéanda aktiverings- (7") och
svarssignalerna (8').

4. Arrangemang enligt nagot av de fdéregaende patentkraven,

kédnnetecknat av, att Overvakningen (6) av magnetkretsens

rérelse &r anordnad:

- att wur é&ndringen av magnetkretsens induktans (9)
bestdmma den tidpunkt (14) n&r de tva ferromagnetiska
delarna (2, 2') borjar rdéra sig i foérhallande till

varandra,
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- att bestdamma storleken hos skjutkraften mellan bromsens
ferromagnetiska delar (2, 2') ur magnetiseringsspolens
strémsignal (8''"), wvilken strémsignal bestdms vid
tidpunkten (14), ndr de tvad ferromagnetiska delarna (2,
2') borjar rora sig i forhallande till varandra,

- att bestédmma bromsens funktionsskick pad grundval av
skjutkraften mellan de ferromagnetiska delarna (2, 2').

5. Arrangemang enligt nagot av de féregdende patentkraven,

kdnnetecknat av, att Overvakningen (6) av magnetkretsens

rbrelse ar anordnad att alstra atminstone en
Overvakningssignal (17) pa grundval av bromsens
funktionsskick.

6. Forfarande for Overvakning av funktionen hos en broms, i

vilket forfarande:

- tvad ferromagnetiska delar (2, 2') anordnas i bromsens
magnetkrets,

- mellan de ferromagnetiska delarna anbringas en

skjutkraft med hjdlp av en fjdder (3) eller liknande,

- en magnetiseringsspole (4) anordnas i bromsens
magnetkrets,
- en Dbromsstyrning (5) anordnas 1 anslutning till

magnetiseringsspolen,

- elmatningen till magnetiseringsspolen (4) anordnas genom
bromsstyrningen,

k&nnetecknat av:

- att en elektrisk aktiveringssignal (7, 7') matas till
magnetiseringsspolen (4),

- att den mot den elektriska aktiveringssignalen svarande
elektriska svarssignalen (8, 8') best&ms,

- att induktansen (9) hos bromsens magnetkrets bestdms ur
de elektriska aktiverings- (7, 7') och svarssignalerna

(8, 8"),
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- att 6ppning av bromsen indikeras ndr induktansen (9) hos
bromsens magnetkrets under en viss tid (10) pa& grund av
bromsens Oppning O6kar med &tminstone det erfordrade
minimibeloppet (12),

- att sténgning av bromsen indikeras n&r induktansen (9)
hos bromsens magnetkrets under en viss tid (11) p& grund
av bromsens stédngning minskar med Atminstone det
erfordrade minimibeloppet (13),

- att driftstdérning hos bromsen indikeras ndr &ndringen av
induktansen (9) hos bromsens magnetkrets efter
bromsstyrningsatgdrden under a&tminstone en viss tid (10,
11) &r mindre &n det minimibelopp (12, 13) med vilket
den ska é&ndras.

7. Forfarande enligt patentkrav 6, kénnetecknat av:

- att ur &ndringen av magnetkretsens induktans (9) bestéms
den tidpunkt (14) da de tva ferromagnetiska delarna (2,
2') bdbrjar rora sig i forhallande till varandra, och

- att magnetiseringsspolens strémsignal (8'') bestdms wvid
ndmnda tidpunkt, da de tva ferromagnetiska delarna (2,
2') bdrjar rb6ra sig i férhallande till varandra,

- att storleken hos skjutkraften mellan bromsens tva
ferromagnetiska delar (2, 2') bestdms ur
magnetiseringsspolens strdmsignal (8''),

- att Dbromsens funktionsskick bestdms pa& grundval av
skjutkraften mellan de ferromagnetiska delarna (2, 2').

8. Hissystem omfattande en hisstyrning (19), till vilket

hissystem hér ett arrangemang fér 6vervakning av funktionen

hos hissens broms, vilket arrangemang omfattar en styrbar
elektromekanisk hissbroms (1), férsedd med en magnetkrets som
atminstone omfattar tva i férhallande till varandra rérliga
ferromagnetiska delar (2, 2'), mellan vilka ferromagnetiska
delar med hjédlp av en fjdder (3) eller liknande applicerats

en skjutkraft,
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och i vilken broms en i magnetkretsen anordnad
magnetiseringsspole (4) alstrar en magnetisk dragkraft mellan
delarna (2, 2') i bromsens magnetkrets, och wvilket
arrangemang omfattar en bromsstyrning (5), till wvilken hér
atminstone en styrbar elkopplare (16) fé6r elmatningen till
magnetiseringsspolen (4), ké&nnetecknat av, att
bromsstyrningen omfattar o&évervakning (6) av rérelsen hos
bromsens magnetkrets, vilken 6vervakning &r anordnad:

- att mata en elektrisk aktiveringssignal (7, 7') till
magnetiseringsspolen (4),

- att bestdmma den mot den elektriska aktiveringssignalen
(7, 7') svarande elektriska svarssignalen (8, 8'),

- att bestdmma induktansen (9) hos bromsens magnetkrets ur
de elektriska aktiverings- (7, 7') och svarssignalerna
(8, 8'),

- att indikera Oppning av bromsen ndr induktansen (9) hos
bromsens magnetkrets under en viss tid (10) pa& grund av
bromsens O6ppning o6kar med Atminstone det erfordrade
minimibeloppet (12),

- att indikera stdngning av bromsen ndr induktansen (9)
hos bromsens magnetkrets under en viss tid (11) p& grund
av bromsens stdngning minskar med Aatminstone det
erfordrade minimibeloppet (13),

- att indikera driftstdrning hos bromsen nidr &ndringen av
induktansen (9) hos bromsens magnetkrets efter
bromsstyrningsatgédrden under &tminstone en viss tid (10,
11) &r mindre &n det minimibelopp (12, 13) med vilket
den ska é&ndras,

- att till hisstyrningen (19) s&nda information om den
detekterade stdngningen, oppningen och/eller
driftstérningen hos bromsen.

9. Hissystem enligt patentkrav 8, k3nnetecknat av, att

6vervakningen av magnetkretsens rdrelse &r anordnad:
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att ur é&ndringen av magnetkretsens induktans (9)
best&mma den tidpunkt (14) ndr de tva ferromagnetiska
delarna (2, 2') Dboérjar roéra sig i férhallande till
varandra,

att bestdmma storleken hos skjutkraften mellan bromsens

ferromagnetiska delar (2, 2') ur magnetiseringsspolens
stromsignal (8''"), wvilken stromsignal Dbestéms vid
tidpunkten (14), ndr de tva ferromagnetiska delarna (2,

2') bdbrjar rora sig i foérhadllande till varandra,

att bestdmma bromsens funktionsskick pa grundval av
skjutkraften mellan de ferromagnetiska delarna (2, 2'),
att till  Thisstyrningen (19) sdnda information om
bromsens funktionsskick som bestdmts p& grundval av

skjutkraften mellan de ferromagnetiska delarna (2, 2').
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