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Keksintd liittyy menetelm#én ja laitteeseen katodisédeputkilla varustettujen nayttdlaitteiden ympéristéonsé muodostaman séh-
kékentan pienentdmiseksi. Keksinntn mukaisesti nayttélaitteen muodostamasta poikkeutussigaalien (fv, fh) aiheuttamasta hairio-
jannitetaajuusspekirists (fs) erotetaan kuvasis4lldn aiheuttama spektrin osa (ff), jonka taso saadetdin erikseen. Sahkdkentén muo-
dostumisen kannalta merkittavat hairispulssit kytketaan kompensointipiiriin jossa ne summataan ja sydtetddn yhteiseen séteilijaan.
Pulssien suunnat maaritan niin, etta sateilijan muodostarmna sihkodkenttd kumoaa néyttblaitteen muodostamaa kenttéa.

Uppfinningen berdr ett forfarande och en anordning for att minska det elektriska falt som med ett katodstralerdrutrustade displayan-
ordningar orsakar i sin omgivning. | enlighet med uppfinningen separeras fran storspanningfrekvensspektrumet (fs) orsakat av
avbsjningssignaler (fv, fh) bildade i displayanordningen, den del av spektrumet (ff) som &r orsakat av bildinnehallet, vilken dels niva
regleras skilt. De stérpulser som &r betydande for bildandet av elektriska féttet, kopplas till en kompensationskrets, dar

pulserna summeras och inmatas ill en gemensam strélare. Riktningen av pulserna bestams s4 att det av stralaren bildade elektriska
faltet upphéver det av displayanordningen bildade féltet.
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Menetelma nayttopaitteen ymparistoénsa aiheuttaman sdhkdkentan pienen-
tamiseksi ja nayttopaate — Forfarande for att minska ett elektriskt falt som en
bildskirmsterminal alstrar i sin omgivning och en bildskdrmsterminal

Esilla oleva keksintd kohdistuu menetelméan ja laitteeseen katodisddeputken
(CRT, Cathode Ray Tube) ja sitd ohjaavan laitteiston ymparistoonsa aiheuttaman
vaihtuvan sahkokentan pienentamiseksi.

Monet elektroniset laitteet aiheuttavat ymparistéonséa sahko- ja magneettikenttia.
Katodisadeputkea ohjaavien piirien induktanssit, piirilevy ja johdotukset aiheuttavat
ympérilleen vaihtuvataajuisen sahkokentén. Katodisddeputken anodi aiheuttaa
myds ympiérilleen vaihtuvataajuisen séhkokentan, silld poikkeutuskelassa esiinty-
vat jannitepulssit kytkeytyvat poikkeutuskelan ja anodin vélisen kapasitanssin
kautta anodille ja edelleen ymparistoon.

Elektronisille laitteille kuten katodiséddeputkella varustetuille nayttopéaatteille on
madritelty laitteistokohtaisia raja-arvoja, joilla pyritaan rajoittamaan kyseisia kent-
tia. Raja-arvot on yleensa méaaritelty sahkokentan voimakkuuksina.

Kuva 1 esittda yksinkertaistettuna katodisédeputken toimintaperiaatetta. Putken
kaulaosan paidssa on elektronitykki egun, joka tuottaa elektronisuihkun e. Elektro-
nisuihku suunnataan kuvapinnalle kiindytysjannitteelld, joka on kytketty putken
anodille A. Elektronisuihkua muokataan lisaksi putken kaulalla olevilla ohjaushiloil-
la G. Putken kaulaosan ympdrilld ovat pysty- ja vaakapoikkeutuskelat Def, joilla
suunnataan elektronisuihkua niin, ettéd se pyyhkii kuvapintaa juovittain ylhaalta
alas. Putken poikkeutuskaameissa esiintyy suuria pulssimaisia jénnitteita, tasta
syysta poikkeutuskaamit seka niihin kytketyt johtimet aiheuttavat suoraan ymparil-
leen sahkokentdn ja magneettikentén, joka on verrannollinen kdameissa esiinty-
vaan jannitteeseen. Poikkeutuskdameissa esiintyvat jannitepulssit kytkeytyvat
my6s putken anodille poikkeutuskadmin ja putken vélisesta kapasitanssista johtu-
en. Putken ulkopinta on pinnoitettu sivuilta johtavalla pinnoitteella, esimerkiksi gra-
fiitilla, joka on kytketty maapotentiaaliin. Talléin putken anodin ja maan valilla on
myoOs kapasitanssi. Naista kapasitansseista muodostuu putken anodille kapasitii-
vinen jannitteenjako, jonka kapasitansseja poikkeutuskdameissa esiintyvat pulssit
lataavat ja purkavat. Kuvassa 1 kondensaattori Ca esittdd poikkeutuskaamin Def
ja anodin A vélistd kapasitanssia. Putken anodin ja maan valistd kapasitanssia
esittaa viite Cqg.
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Poikkeutuskelan kéamien ja niihin kytkettyjen johtimien néyttopaatteen sivuille ja
taakse aiheuttamat sahkokentat voidaan melko helposti vaimentaa koteloimalla
katodisadeputki takaa ja sivuiltaan metallikoteloon tai muovikoteloon, joka on pin-
noitettu séhkoa johtavalla pinnoitteella. Ongelmaksi jaa talldin putkelta suoraan
eteenpain suuntautuva sidhkdékentta.

Eras tunnettu menetelmé eteenpdin suuntautuvan sahkokentdn pienentdmiseksi
on suurentaa putken anodin ja maan valistd kapasitanssia Cg, jolioin putken ano-
dilla esiintyvat jannitepulssit pienenevét ja anodin aiheuttama sahkokentta piene-
nee. Téma voidaan toteuttaa monin eri tavoin esimerkiksi pinnoittamalia putken
kuvapinta I&pinakyvalla sahkoa johtavalla kalvolla, joka maadoitetaan. Menetelma
on kuitenkin melko kallis ja kalvo saattaa huonontaa kuvan laatua ja se voi putkea
puhdistettaessa naarmuuntua.

Kuva 2 esittaa periaatteellisella tasolla toista tunnettua menetelmaa anodilla esiin-
tyvien jannitepulssien pienentémiseksi. Siind summataan anodijénnitepiirin Va
poikkeutuskelan aiheuttamiin pulsseihin Pp nahden vastakkaissuuntaiset pulssit
Pn. Summaus tapahtuu kapasitiivisesti kondensaattorin Cc kautta. Piiri D syottaa
poikkeutuskeloja Dy. Samasta piirista kytketdaan poikkeutuspulssit kompensointike-
lalle L, joka kaantda pulssit vastakkaissuuntaisiksi verrattuna pulsseihin, jotka kyt-
keytyvat putken anodille poikkeutuskelojen ja kapasitanssin Ca kautta. Kompen-
sointikela mitoitetaan sellaiseksi, ettd putken anodilla tapahtuvan vastakkaissuun-
taisten pulssien Pn summauksen tuloksena anodilla esiintyvat summajannitepuls-
sit pieneneviat mahdollisimman paljon. Vastakkaissuuntaiset pulssit Pn voidaan
putken anodin sijasta kytked myds putken sivuilla oleviin elektrodeihin tai putken
ympaéri kiertédvéaan elektrodiin.

Tunnetun tekniikan mukaisissa kompensointimenetelmissé pidetédan lahtokohtana
sita, ettd syntyvéat kentét ovat erittdin matalataajuisia kuvaputken pystypoikkeutus-
pulssien aiheuttamia ja hieman suurempitaajuisia kuvaputken vaakapoikkeutus-
pulssien aiheuttamia.

Keksinndn tavoitteena on pienentaé katodisadeputkella varustetun nayttopaatteen
tai monitorin ympéristéonsa aiheuttamia sahkokenttia ottaen huomioon erityisesti
monitorin yleisimmat kayttotilanteet ja niissa esiintyvat sahkokentat.

Esilld oleva keksintd perustuu havaintoon, ettd myos kuvaputkella esitettava kuva-
sisalté vaikuttaa voimakkaasti putken anodin aiheuttamaan sahkokenttéan, jolloin
edelld mainitut tunnetun tekniikan mukaiset kompensointimenetelmét eivat johda
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parhaaseen mahdolliseen tulokseen. Keksinnon tavoitteena on kehittaa kompen-
sointimenetelma, joka pienentda katodisédeputken ymparistdonséa aiheuttaman
sihkokentan mahdollisimman tehokkaasti kuvasisaltotyypeilla, joita yleisimmin
kaytetaan.

Keksinnon tavoitteet saavutetaan analysoimalla taajuustasossa kuvaputken ano-
din aiheuttamaa sdhkokenttaa ja tutkimalla, mitké taajuusspektrin komponentit
ovat voimakkaimpia ja mitké tekijat vaikuttavat eri spektrikomponentteihin. Saadun
tuloksen perusteella kehitetddn kompensointimenetelma, jossa analyysiin perus-
tuen painotetaan taajuusspektrin komponentteja eri tavoin.

Keksinndn mukaiselle meneteimalle on tunnusomaista se, mika on esitetty itsenai-
sesséa patenttivaatimuksessa 1.

Keksintd kohdistuu myds nayttopaatteeseen, jossa on kompensointilaite, jonka
vahvistus- ja taajuusvaste on optimoitu huomioiden kuvasisallon vaikutus kuvaput-
ken anodin aiheuttamaan sahkokenttaan. Keksinnon mukaiselle néyttopaatteelle
on tunnusomaista se, mika on esitetty itsendisessa patenttivaatimuksessa 5.

Seuraavassa selostetaan keksintod yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkina esi-
tettyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittaa katodisadeputkea,

kuva 2 esittas erasta tunnetun tekniikan mukaista kuvaputken anodin aiheut-
taman sahkodkentan vaimennuskytkentaa,

kuva 3 esittad kuvaputken anodilla esiintyvien pulssien taajuusspektriesitysta,
kun monitorin naytolld on kuvasisaltoa,

kuva 4 esittad erdstd keksinndn mukaista putken anodin aiheuttaman sahko-
kentan vaimennusmenetelmaa vuokaaviomuodossa, ja

kuva 5 esittaa erastd keksinndn mukaista kuvasisallon, kiihdytysjannitteen pa-
lJuupulssin ja vaakapoikkeutuspaluupulssin huomioon ottavaa kytken-
taa kadnteisen kompensointisignaalin muodostamiseksi.

Kuva 3 esittaa pelkistetysti kuvaputken anodilla esiintyvan pulssimaisen jannitteen
taajuusspektria fs. Tama jannite aiheuttaa kuvaputken ymparistoon vaihtelevan
sihkékentan. On tunnettua, ettd pulssimainen signaali sisaltaa perustaajuisen
komponentin liséksi perustaajuuden kerrannaistaajuuksia. Pulssinmuodosta riip-
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puu sisaltaaké se parillisia vai parittomia kerrannaisia vaiko molempia. Mita jyrkka-
reunaisempi ja kapeampi pulssi on, sitéd suuremman maaran kerrannaistaajuuksia

se sisaltaa.

Kuvasta 3 voidaan erottaa seuraavat vaihtelevan sahkokentén aiheuttajat. Monito-
rien pystypoikkeutustaajuus fv on tyypillisesti alueella 48 Hz—150 Hz. Pystypoik-
keutuspulssit sisaltéavit merkittavia kerrannaistaajuuksia kHz-alueelle asti. Monito-
rien vaakapoikkeutustaajuudet fh ovat tyypillisesti alueella 15 kHz—125 kHz. Vaa-
kapoikkeutuspulssien kerrannaistaajuudet yltavat jopa MHz-alueelle asti. Vaaka-
poikkeutussignaalin verhokéyra tuottaa myos alempia taajuuksia kuin vaakapoik-
keutussignaalin perustaajuus. Vaaka- ja pystypoikkeutussignaalit tuottavat siis taa-
juusspektrin, joka yltaa alimmasta pystypoikkeutustaajuudesta MHz-alueelle asti,
mutta niistd aiheutuneet spektrikomponentit ovat melko heikkoja taajuusalueella
1 kHz-10 kHz. Merkittavimpia kerrannaistaajuuksien tuottajia ovat poikkeutussig-
naalien paluupulssit, jotka ovat lyhyité ja jyrkkéreunaisia.

Kuvaputken anodijannitteen vaihtelut riippuvat myds néytolla esitettavasta infor-
maatiosta. Suurimmat anodijénnitteen vaihtelut saadaan aikaan, kun kuvaputkella
esitetaian esimerkiksi kuva, jossa toinen puoli kuvasta on kirkas valkoinen ja toinen
puoli on musta. Talldin anodijénnitteen heilahtelu voi olla satoja voltteja ja vaihte-
levan sahkokentan voimakkuus on suurimmillaan. Kompensointipiiri voidaan opti-
moida tallaisten pahimpien tilanteiden mukaan, kuten on tehty tunnetun tekniikan
mukaisissa laitteissa. Esilla oleva keksintd perustuu siihen havaintoon, etta kom-
pensointipiirin optimointi kayttaen lahtokohtana tallaisia tilanteita johtaa siihen, etta
kompensointi ei olekaan hyvé niissa tilanteissa, joissa monitoria normaalisti kayte-
taan. Kukaan tietokoneen kayttdja ei katso monitorista jatkuvasti kuvaa, josta toi-
nen puoli on valkoinen ja toinen puoli on musta. Yleisimmin tietokoneissa kayte-
taan tekstinkasittelyohjelmia, taulukkolaskentaa, piirustusohjelmia jne.

Keksintoon on paadytty tutkimalla erilaisten kuvasisaltdjen aiheuttamia vaihtelevan
sahkokentan taajuusspektreja parhaan mahdollisen kompensointimenetelman 16y-
tamiseksi. Tutkittaessa tekstinkasittelyohjelmalla, mitka seikat vaikuttavat kuvasi-
sallon aiheuttamien voimakkaimpien spektrikomponenttien taajuuteen, on [6ydetty
yhteys tekstirivimaaran ja pystypoikkeutustaajuuden valilla. Voimakkain taajuus-
komponentti = rivimaéra x pystypoikkeutustaajuus (Hz). Esimerkiksi kaytettaessa
85 Hz:n pystypoikkeutustaajuutta ja naytolla 40 rivia, syntyy kuvasisalién aiheut-
tama voimakkain taajuuskomponentti taajuudelle 3400 Hz,



10

15

20

25

30

119344
5

Kun oletetaan, etta tyypillisimmat kuvasisallét vastaavat tilannetta, jossa naytolla
esitetadn 20-60 rivid ja pystypoikkeutustaajuudet vaihtelevat valilla 50Hz-1 50Hz
voi kuvasisallén aiheuttama voimakkain spektrikomponentti, fl kuvassa 3, asettua
vilille 1 kHz—9 kHz. Kuvasisallén aiheuttama spektri ff menee siis tyypillisesti osit-
tain pystypoikkeutussignaalin aiheuttaman spektrin fv yldpaéan paélle ja vaaka-
poikkeutussignaalin fh aiheuttaman spektrin alapééan paalle, mutta poikkeutussig-
naalien talle alueelle aiheuttamat spektrikomponentit ovat huomattavasti heikom-
pia kuin kuvasisallon aiheuttamat.

Keksintd perustuu oivallukseen, ettd kuvasisallon aiheuttamat taajuuskomponentit
voidaan erottaa pois hairibtaajuusspektristd, minka jalkeen eri lahteiden muodos-
tamat taajuuskomponentit voidaan kasitella erikseen ja sybttaa samaan kompen-
sointiantenniin.

Monitorin vaihtuvataajuinen sahkoékenttd suuntautuu etupuolelle, koska etupuolta
ei voida suojata metallikotelolla. Keksinnon tarkoituksena on tuottaa mahdollisim-
man hyvé kompensointisignaali, joka syotetaan joko putken anodille tai erillisille
elektrodeille, antenneille, jotka ovat putken sivuilla tai kiertdvat putken ympari.
Kompensointisignaali tuottaa sahkokentan, joka on vastakkaissuuntainen monito-
rin tuottamaan sahkokenttdan nahden ja kumoaa sita.

Kuvan 3 taajuusspektriesityksestd havaitaan, ettd merkitsevia taajuuskomponent-
teja on erittdin laajalla taajuusalueella. Lisaksi eri lahteiden tuottamat taajuuskom-
ponenttien tasot vaihtelevat. Tama tuottaa ongelmia, jos vastakkaissuuntaisen
sahkdkentan muodostamiseen kéytetdan yhtd antennia. Antennin muodostama
siéhkokentta riippuu voimakkaasti siihen syGtetyn signaalin taajuudesta. Antenni
menee resonanssiin tietyilld taajuuksilla ja muodostaa taildin ymparilleen erittain
voimakkaan sahkdkentan, kun antenniin syotetty taajuus on kaukana resonanssi-
taajuudesta, on sen muodostama sahkokentté hyvin pieni.

Yksi ratkaisu on kayttaa useampia eri taajuuksille viritettyja antenneja, mutta rat-
kaisu on kuitenkin hankala ja kallis. Mikali kompensointisignaali sybtetaan kuva-
putken anodille, on anodin sateilyominaisuuksiin erittéin vaikea vaikuttaa.

Keksinndon mukaista erastd edullista menetelman sovellusta kuvaa kuvan 4 kaa-
vio. Juovamuuntajan tuottamasta suurjannitteestd 100 erotetaan kuvasiséltotieto
101. Kuvasisallosta saatu kompensointisignaali summataan kiihdytysjannitteen pa-
luupulssin kompensointisignaaliin 102 ja edelleen vaakapoikkeutuksen paluupuls-
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sin kompensointisignaaliin 103. Saatu summasignaali sybtetdan kompensointian-
tennille 104.

Keksinndn mukaista kuvasisalldsta aiheutuvien taajuuskomponenttien erottamista
ja siihen soveliasta piirikytkentédéd selostetaan seuraavassa tarkemmin esimerkin
valossa ja viitaten kuvaan 5, joka esittda keksinnén mukaisen menetelman toteut-

tavaa kytkentaa.

Keksinndn kannalta oleellinen asia on kuvasiséllosta johtuvien taajuuskomponent-
tien erottaminen pois taajuusspektristi. Se voidaan tehdé esimerkiksi seuraavasti.
Kuvasisiltd aiheuttaa suurjdnnitteeseen eli anodijannitteeseen vaihtelua. Suurjan-
nitteen vaihtelutieto saadaan esimerkiksi kuvan 5 mukaisesti suurjannitemuuntajal-
ta HVT kytkemalld kondensaattori HV-cap suurjannitteestéd vastuksen R napaan.
Suodatuskondensaattorin ns. rippelivirta aiheuttaa vastuksessa suurjannitteen
vaihteluun verrannollisen jannitteen. Tama jannite kytketdén vahvistimen Amp tu-
loon. Suurjannitteessa esiintyy kuitenkin muitakin taajuuskomponentteja kuin ku-
vasisallén aiheuttamia, mutta vain kuvasisallon aiheuttamat taajuuskomponentit
halutaan erottaa taajuusspektrista ja vahvistaa.

Vahvistin Amp on kaistanpaastotyyppinen viritetty vahvistin ja mitoitettu vahvista-
maan kuvasisallon suurjannitteeseen aiheuttamia taajuuskomponentteja, eli oleel-
lisesti taajuusaluetta 1 kHz-10 kHz. Transistorin T1 emitterilla oleva resonanssipii-
ri L1 / C2 on resonanssissa 5 KHz:n taajuudella. Talldin transistorin emitteripiirin
impedanssi on pienin ja vahvistimen vahvistus suurin. Vahvistimen kaistanleveytta
voidaan saataa resonanssipiirin hyvyysarvolla (Q-arvo) ja vahvistus voidaan aset-
taa sopivaksi transistorin T1 emitterilld olevalla virtapeilikytkennalla T2, R2, C3.
Vahvistimen vahvistus voidaan tehdd myos jatkuvasti sdadettdvaksi esimerkiksi
trimmerivastuksella tai saatamalla virtapeilia digitaali-analogiamuuntimen avulla.
Talbin voidaan kukin kytkentd saataa laitteistokohtaisesti. Vahvistinasteen tulossa
olevat komponentit R1 ja C1 toimivat alipadstosuotimena ja suodattavat pois 10
kHz:n taajuuden yldpuolella olevia taajuuskomponentteja. Transistorin T1 kollekto-
rille on kytketty ns. toteemipaalupaéteaste T3,T4, jolla saadaan aikaan riittava lah-
téteho. Vahvistimen lahddstd saadaan néin suurjénnitteessa esiintyvaén kuvasi-
sallon aiheuttamaan jannitevaihteluun nahden vastakkaisvaiheinen vahvistettu
signaali, joka kytketaan antennille.

Keksinndn tavoitteen mukaisesti voidaan nyt saataa vahvistimen vahvistusta eli
signaalin tasoa niin, ettd antennin muodostama sahkokentta kumoaa mahdolli-
simman hyvin monitorin muodostaman kuvasisélion aiheuttaman sahkbkentan.
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S4ato ei vaikuta oleellisesti muista 1ahteista, kuten poikkeutussignaaleista, synty-
viin kenttiin. Muiden sdhkdkenttien kompensointisignaalit voidaan vastaavasti erot-
taa kokonaisspektrista tai etsid kytkennéasté sellaisesta paikasta, jossa vain kysei-
nen signaali esiintyy. Talloin jokaisen kompensointisignaalin tasoa voidaan erik-
seen saataa ilman, ettd se vaikuttaisi muiden signaalien tasoihin. Kaikki kompen-
sointisignaalit voidaan sen jalkeen summata samalle antennille ja kunkin kompen-
sointisignaalin taso voidaan erikseen saatda ja nain kompensoida samalla myo6s
antennin vahvistuksen taajuusriippuvuus. N&in ei voida tehda, jos kaytetaan tun-
netun tekniikan mukaista yhteistd lineaarista vahvistinta, joka vahvistaa kaikkia eri
lahteistd syntyneita taajuuskomponentteja.

Keksinndn mukaista useiden erillisten kompensointisignaalien muodostusta ja
summaamista yhteiselle antennille selostetaan seuraavassa tarkemmin esimerkin
valossa ja viitaten kuvaan 5, joka esittda keksinndn mukaisen menetelman toteut-
tavaa kytkentaa.

Oletetaan tapaus, jossa edelld mainitun kuvasisélldsta johtuvan anodijannitteen
vaihtelun lisdksi muut monitorin merkittdvimmat vaihtelevan séh\kékentén lahteet
ovat suurjannitemuuntajalla esiintyva kiihdytysjénnitteen muodostuksen paluu-
pulssi ja vaakapoikkeutusasteissa esiintyvd vaakapoikkeutuspaluupulssi. Kiihdy-
tysjdnnitteen paluupulssin aiheuttama sahkokenttd syntyy 18hinna suurjannite-
muuntajan kaamityksessa ja siihen liittyvéssa johdotuksessa. Vaakapoikkeutuspa-
luupulssin aiheuttama sahkokenttd syntyy lahinnd vaakapoikkeutuskeloissa ja ku-
vaputken anodilla, jolle pulssit kytkeytyvat poikkeutuskelojen ja putken anodin vali-
sen kapasitanssin kautta. '

Kuvasisallosta aiheutuvan vaihtelevan séhkokentan kompensointi selostettiin edel-
la. Kyseiseen signaaliin pitaa tassé tapauksessa summata myos kédénteinen kiih-
dytysjannitteen paluupulssi ja kdénteinen vaakapoikkeutuksen paluupuissi.

Kiihdytysjannitteen paluupulssit nakyvat suurjannitemuuntajan ensitssa. Paluu-
pulssit voidaan poimia muuntajalta esimerkiksi kdamillda Comp coil 1, joka on ensi-
On péaalla tai vieressa. Talldin ensidn virtapulssit indusoivat kyseiseen kaamiin pa-
luupulsseihin verrannollisen jénnitteen. Jannitteen tasoa voidaan saataéa kierros-
maarélld ja kaamiin syntyvan pulssin suunta voidaan maérata kierrossuunnalla.
Tama kdami voidaan kytked vahvistimen Amp |&hté6n, jolloin kdanteiset kiihdytys-
jannitteen paluupulssit summautuvat kuvasisallosté aiheutuvan vaihtelevan sah-
kokentan kompensointisignaaliin.
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Vaakapoikkeutuspaluupulssit nakyvat esimerkiksi vaakapoikkeutuspaateasteessa
vaakapoikkeutuskeloissa ja kuvaputken anodilla. Vaakapoikkeutuspaateasteessa
on keskitysmuuntaja, jolta paluupulssitieto voidaan poimia samalla menetelmalla
kuin kiihdytysjannitteen paluupulssitieto, eli lisékaamilla Comp coil 2. Kierrosmaa-
ralla voidaan jélleen saataa pulssien taso ja kierrossuunnalla pulssien suunta. Kun
kaami Comp coil 2 kytketéan sarjaan kdamin Comp coil 1 kanssa, saadaan kom-
pensointisignaaliin summattua kaanteiset vaakapoikkeutuksen paluupulssit. Kaa-
min Comp coil 2 toinen paa kytketdan antenniin, jolioin antennia syottaa sum-
masignaali, jossa kaikkien kolmen eri lahteistad poimitun kompensointisignaalin ta-
soa voidaan s&ataa erikseen toisistaan riippumatta.

Esimerkissa kuvasisallosté aiheutuvat taajuuskomponentit poimittiin erilleen selek-
tiivisella aktiivisella vaihetta kaantavalla vahvistimella ja muut summattavat taa-
juuskomponentit passiivisilla muuntajakytkennoilld. Alan ammattilaiselle on selvaa,
etta myds passiivisia kytkenttja voidaan tehdé taajuusselektiivisiksi esimerkiksi
resonanssipiireilld, ja muuntajat itsessdan ovat mitoitettuja tietylle taajuusalueelle,
joten passiivisilla kytkenndillakin voidaan poimia tiettyja taajuuskomponentteja taa-
juusspektrista. Alan ammattilaiselle on myds selvaa, ettd summattavien signaalien
maaraa, summausjarjestysta ja summattavien signaalien kaistaleveyksia voidaan
vaihdella tarpeen mukaan.

Keksintda voidaan hyddyntaa kaikissa laitteissa, jotka kayttévéat katodisadeputkea
nayttolaitteena, kuten tietokonemonitoreissa,  valvontamonitoreissa, TV-
vastaanottimissa, mittalaitteissa jne.

Tasséa on esitetty keksinnon toteutusta ja suoritusmuotoja esimerkkien avulla. Alan
ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksintd rajoitu edelld esitettyjen suoritusmuoto-
jen yksityiskohtiin ja ettd keksintd voidaan toteuttaa muussakin muodossa poik-
keamatta keksinndn tunnusmerkeista. Esitettyjd suoritusmuotoja tulisi pitaa valai-
sevina, muttei rajoittavina. Siten keksinndn toteutus- ja kayttomahdollisuuksia ra-
joittavatkin ainoastaan oheistetut patenttivaatimukset. Taten vaatimusten maarit-
telemat erilaiset keksinndn toteutusvaihtoehdot, myds ekvivalenttiset toteutukset,
kuuluvat keksinndén piiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma nayttopaatteen ymparistéonsé aiheuttaman sahkodkentan pie-
nentamiseksi, joka nayttopaate kasittaa katodisddeputken, jolla on anodi (A), ja
ohjauslaitteiston (G, D, Def) mainitun katodisddeputken ohjaamiseksi ja jonka
nayttdpaatteen ollessa paalla kytkeytyy mainitulta ohjauslaitteistolta mainitulle
anodille pulssimaisia hairiosignaaleja aiheuttaen mainitulle anodille kokonaishai-
ridjannitetaajuusspektrin (fs), joka siséltda useita hairidtaajuuskomponentteja, ja
aiheuttaen mainitun nayttopaatteen ymparistdon mainitun sahkokentan, ja jossa
menetelméssa:

- erotetaan mainitusta kokonaishairidjannitetaajuusspektrista (fs) ensimmai-
nen taajuusalue (ff), joka sisédltdd ensimmaiset héiridtaajuuskomponentit,
jotka ovat oleellisesti kuvasisallon aiheuttamia,

- erotetaan mainitusta kokonaishairibjannitetaajuusspektrista (fs) toinen taa-
juusalue (fv, fh), joka sisaltaa toiset hairibtaajuuskomponentit,

- kasitellddn mainittuja ensimmaisia hairidtaajuuskomponentteja riippumat-
tomasti mainittujen toisten hairictaajuuskomponenttien kasittelysta ja mai-
nittuja toisia hairiotaajuuskomponentteja riippumattomasti mainittujen en-
simmaisten héiridtaajuuskomponenttien kasittelysta,

- summataan kasitellyt hairidtaajuuskomponentit toisiinsa, ja

- sydtetddn summatut hairitaajuuskomponentit antenniin kumoamissahko-
kentdn muodostamiseksi mainittujen summattujen hairiotaajuuskompo-
nenttien perusteella ja mainitun kumoamissdhkokentan séteilemiseksi
nayttopaatteen muodostaman sdhkokentan kumoamiseksi,

tunnettu siita, etta:

- mainittu ensimmainen taajuusalue (ff) erotetaan mainitusta kokonaishairio-
jannitetaajuusspektristd (fs) kayttden taajuusselektiivistd kaistanpaasto-
tyyppista vahvistinta (Amp), ja

- mainitut kasitellyt hairidtaajuuskomponentit summataan toisiinsa kayttaen
passiivisia elementteja (Comp coil 1, Comp coil 2), jotka on kytketty mainit-
tujen toisten hairidtaajuuskomponenttien lahteisiin ja jotka on kytketty sar-
jaan mainitun taajuusselektiivisen kaistanpaastOtyyppisen vahvistimen
kanssa.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainittu
ensimmaéinen taajuusalue (ff) ja/tai mainittu toinen taajuusalue (fv, fh) erotetaan
katodisadeputken suurjdnnitteessa (HV) esiintyvasta hairidjannitteesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittu
ensimmainen taajuusalue (ff) on 1 kHz — 10 kHz.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu-
jen ensimmaisten hairidtaajuuskomponenttien késittely sisaltda mainittujen en-
simmaisten hairibtaajuuskomponenttien jannitetasojen saatamisen mainittujen
toisten hairidtaajuuskomponenttien jénnitetasoista riippumattomasti.

5. Nayttopaate, joka kasittda katodisddeputken, jolla on anodi (A), ja ohjaus-
laitteiston (G, D, Def) mainitun katodisddeputken ohjaamiseksi ja jonka naytto-
paatteen ollessa paalla kytkeytyy mainitulta ohjauslaitteistolta mainitulle anodille
pulssimaisia hairidsignaaleja aiheuttaen mainitulle anodille kokonaishairibjannite-
taajuusspektrin (fs), joka siséltéa useita hairitaajuuskomponentteja, ja aiheutta-
en mainitun nayttdpaatteen ymparistoon sahkokentén ja joka nayttopaate kasittaa
lisaksi:

- ensimmaisen valineen ensimmaisen taajuusalueen (ff) erottamiseksi mai-
nitusta kokonaishairidjannitetaajuusspektrista (fs), joka ensimmainen taa-
juusalue sisaltdd ensimmaiset hairidtaajuuskomponentit, jotka ovat oleelli-
sesti kuvasisallon aiheuttamia,

- toisen valineen toisen taajuusalueen (fv, fh) erottamiseksi mainitusta ko-
konaishairidjannitetaajuusspektristd (fs), joka toinen taajuusalue siséltaa
toiset hairiotaajuuskomponentit, mainitun ensimmaisen valineen ollessa
jarjestetty kasittelemaan mainittuja ensimmaisia hairidtaajuuskomponent-
teja ja mainitun toisen valineen ollessa jarjestetty kasittelemaan mainittuja
toisia hairidtaajuuskomponentteja siten, ettéd mainittujen ensimmaisten hai-
ridtaajuuskomponenttien kasittely on riippuratonta mainittujen toisten hai-
ribtaajuuskomponenttien kasittelysta ja mainittujen toisten hairidtaajuus-
komponenttien kasittely on riippumatonta mainittujen ensimmaisten hairio-
taajuuskomponenttien kasittelystd, ja mainittujen ensimmaisen valineen ja
toisen vélineen ollessa lisaksi jarjestettyja summaamaan kasitellyt hairio-
taajuuskomponentit toisiinsa, ja

- antennin summattujen hairidtaajuuskomponenttien vastaanottamiseksi,
kumoamissahkokentan muodostamiseksi mainittujen summattujen hairio-
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taajuuskomponenttien perusteella ja mainitun kumoamissahkokentan sa-
teilemiseksi nayttopaatteen muodostaman sahkokentan kumoamiseksi,

tunnettu siitd, ettd mainittu ensimmainen valine kasittdd taajuusselektiivisen
kaistanpaastotyyppisen vahvistimen (Amp) ja mainittu toinen valine kasittéa pas-
siiviset elementit (Comp coil 1, Comp coil 2), jotka on kytketty mainittujen toisten
hairiotaajuuskomponenttien léhteisiin ja jotka on kytketty sarjaan mainitun taa-
juusselektiivisen kaistanpaastotyyppisen vahvistimen kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nayttépaate, tunnettu siitd, ettd mainittu
ensimmainen taajuusalue (ff) on 1 kHz — 10 kHz.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nayttopdate, tunnettu siita, etta mainitut
toiset hairidtaajuuskomponentit sisaltdvat mainitun katodisadeputken pystypoik-
keutussignaalin aiheuttamat hairidtaajuuskomponentit.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nayttopaate, tunnettu siita, etta mainitut
toiset héairidtaajuuskomponentit sisaltavat mainitun katodisadeputken vaakapoik-
keutussignaalin aiheuttamat hairiGtaajuuskomponentit. :

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nayttopaate, tunnettu siita, ettd mainittu
ensimmainen valine on jarjestetty sdatdmaan mainittujen ensimmaisten hairiotaa-
juuskomponenttien jannitetasoja mainittujen toisten héiridtaajuuskomponenttien
jannitetasoista riippumattomasti.

10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nayttépaate, tunnettu siita, mainitun
kaistanpaastotyyppisen vahvistimen (Amp) keskitaajuus ja kaistanleveys ovat so-
vitetut erottamaan mainittu ensimmainen taajuusalue (ff) mainitusta kokonaishai-
ridjannitetaajuusspektrista (fs).

11.  Patenttivaatimuksen 5 mukainen nayttopaate, tunnettu siitd, etta mainitut
passiiviset elementit (Comp coil 1, Comp coil 2) kasittavat kddmin, joka on kytket-
ty mainitun katodisadeputken pystypoikkeutuskelaan.

12.  Patenttivaatimuksen 5 mukainen nayttépaate, tunnettu siita, ettd mainitut
passiiviset elementit (Comp coil 1, Comp coil 2) kasittavat kddmin, joka on kytket-
ty mainitun katodisadeputken vaakapoikkeutuskelaan.

13.  Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen nayttopaate, tunnettu siita, etta
mainitun kdamin kierrosten lukumaara ja suunta on jarjestetty mainittujen kasitel-
tyjen hairiotaajuuskomponenttien jannitetasojen ja jannitesuuntien mukaisesti.
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Patentkrav

1. Forfarande for att minska ett elektriskt falt som en bildskdrmsterminal alst-
rar i sin omgivning, vilken bildskarmsterminal innefattar ett katodstralror, innefat-
tande en anod (A), och en styranordning (G, D, Def) for att styra namnda katod-
stralror, och da bildskarmsterminalen ar pakopplad kopplas fran ndmnda styran-
ordning pulsaktiga storningssignaler till ndmnda anod, vilka astadkommer ett to-
talt storningsspanningsfrekvensspektrum (fs) for namnda anod, som innehaller
flera storningsfrekvenskomponenter och alstrar namnda elektriska félt i namnda
bildskdrmsterminals omgivning, och vid vilket forfarande:

- separeras frAn namnda totalstdrningsspanningsfrekvensspektrum (fs) ett
forsta frekvensomrade (ff), som innehaller forsta storningsfrekvenskompo-
nenter, som vasentligt fororsakas av bildinnehallet,

- separeras fran namnda totalstorningsspanningsfrekvensspektrum (fs) ett
andra frekvensomrade (fv, fh), som innehaller andra storningsfrekvens-
komponenter,

- bearbetas namnda forsta storningsfrekvenskomponenter oberoende av
bearbetningen av namnda andra storningsfrekvenskomponenter och
namnda andra storningsfrekvenskomponenter oberoende av bearbetning-
en av namnda forsta storningsfrekvenskomponenter,

- summeras de bearbetade stérningsfrekvenskomponenterna, och

- matas de summerade stérningsfrekvenskomponenterna till en antenn for
att bilda ett hdvande elektriskt falt pa basis av namnda summerade stor-
ningsfrekvenskomponenter och for att utstréla ndmnda havande elektriska
falt for att hava det elektriska falt som alstras av bildskarmsterminalen,

kdnnetecknat av att:

- namnda forsta frekvensomrade (ff) separeras fran nadmnda totala stor-
ningsspanningsfrekvensspektrum (fs) genom att anvanda en frekvensse-
lektiv forstérkare (Amp) av bandpasstyp, och

- namnda behandlade stérningsfrekvenskomponenter summeras genom att
anvanda passiva element (Comp coil 1, Comp coil 2), som &r kopplade till
kallorna for namnda andra storningsfrekvenskomponenter och som ar se-
riellt kopplade med namnda frekvensselektiva forstarkare av bandpasstyp.
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2. Férfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att ndmnda forsta fre-
kvensomrade (ff) och/eller ndmnda andra frekvensomrade (fv, fh) separeras fran
stérningsspanningen som forekommer i katodstralrérets hogspanning (HV).

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kidnnetecknat av att ndmnda forsta fre-
kvensomrade (ff) ar 1 kHz - 10 kHz.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att bearbetningen av
namnda forsta storningsfrekvenskomponenter innefattar reglering av namnda for-
sta storningsfrekvenskomponenters spanningsnivaer oberoende av namnda
andra storningsfrekvenskomponenters spanningsnivaer.

5. Bildskarmsterminal innefattande ett katodstralror, som har en anod (A) och
en styranordning (G, D, Def) for att styra namnda katodstrairér, och da bild-
skarmsterminalen ar pakopplad kopplas fran ndmnda styranordning pulsartade
stérningssignaler till ndmnda anod, vilka i nédmnda anod genererar ett totalt stor-
ningsspanningsspektrum (fs), som innehaller flera storningsfrekvenskomponen-
ter, och som alstrar ett elektriskt falt i omgivningen av namnda bildskarmsterminal
och vilken bildskarmsterminal dessutom innefattar:

- ett forsta organ for att separera det forsta frekvensomradet (ff) fran namn-
da totala storningsspanningsfrekvensspektrum (fs), vilket forsta frekvens-
omrade innefattar forsta storningsfrekvenskomponenter, som ar vasentligt
fororsakas av bildinnehallet,

- ett andra organ for att separera det andra frekvensomradet (fv, th) fran
namnda totala storningsspanningsfrekvensspektrum (fs), vilket andra fre-
kvensomrade innefattar andra stomingsfrekvenskomponenter, varvid
namnda forsta organ &r anordnat att bearbeta ndmnda forsta storningsfre-
kvenskomponenter och ndmnda andra organ &r anordnat att bearbeta
namnda andra stdrningsfrekvenskomponenter sa att bearbetningen av
namnda forsta storningsfrekvenskomponenter &r oberoende av bearbet-
ningen av ndmnda andra stdrningsfrekvenskomponenter och bearbetning-
en av namnda andra stomingsfrekvenskomponenter ar oberoende av be-
arbetningen av namnda forsta storningsfrekvenskomponenter, och namn-
da forsta organ och ndmnda andra organ ar dessutom anordnade att sum-
mera bearbetade storningsfrekvenskomponenter, och

- en antenn for att motta de summerade storningsfrekvenskomponenterna,
for att alstra ett havande elektriskt falt pa basis av namnda summerade
storningsfrekvenskomponenter och for att utstréla namnda havande elekt-
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riska falt for att héva det elektriska falt som genereras av bildskarmstermi-
nalen,

kdnnetecknat av att namnda férsta organ innefattar en frekvensselektiv forstar-
kare (Amp) av bandpasstyp och namnda andra organ innefattar passiva element
(Comp coil 1, Comp coil 2), som ar kopplade till kallorna for namnda andra stor-
ningsfrekvenskomponenter och som ar seriellt kopplade med namnda frekvens-
selektiva forstarkare av bandpasstyp.

6. Bildskarmsterminal enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av att namnda for-
sta frekvensomrade (ff) &r 1 kHz — 10 kHz.

7. Bildskarmsterminal enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av att namnda
andra stoérningsfrekvenskomponenter innefattar stoérningsfrekvenskomponenter
som fororsakats av namnda katodstralrors vertikala aviankningssignal.

8. Bildskarmsterminal enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av att namnda
andra storningsfrekvenskomponenter innefattar storningsfrekvenskomponenter
~ som férorsakats av namnda katodstralrérs horisontala avlankningssignal.

9. Bildskarmsterminal enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av att namnda for-
sta organ ar anordnat att reglera namnda forsta stoérningsfrekvenskomponenters
spanningsnivaer oberoende av namnda andra storningsfrekvenskomponenters
spanningsnivaer.

10.  Bildskarmsterminal enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av att medelfre-
kvensen och bandbredden hos nadmnda foérstérkare (Amp) av bandpasstyp ar an-
passade att separera ndmnda forsta frekvensomrade (ff) fran namnda totala stor-
ningsspanningsfrekvensspektrum (fs).

11.  Bildskarmsterminal enligt patentkrav 5, kdnnetecknad av att namnda pas-
siva element (Comp coil 1, Comp coil 2) innefattar en spole, som &r kopplad till
namnda katodstralrors vertikala avidnkningsspole.

12.  Bildskarmsterminal enligt patentkrav 5, kdannetecknad av att namnda pas-
siva element (Comp coil 1, Comp coil 2) innefattar en spole, som ar kopplad till
namnda katodstralrors horisontala avliankningsspole.

13.  Bildskarmsterminal enligt patentkrav 11 eller 12, kdnnetecknad av att
nadmnda spoles varvantal och -riktning ar anordnade i enlighet med namnda be-
arbetade storningsfrekvenskomponenters spanningsnivaer och spanningsrikt-
ningar.
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