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Procédé de transmission circulaire & grand débattement angulaire et joint de transmission correspondant.

@ L’invention concerne un procédé de transmission cir-
culaire homocinétique a grand débattement angulaire et le
joint de transmission correspondant.

Le procédé consiste a maintenir les cardans sur une cir-
conférence de centre (0) correspondant au point d’intersec-
tion des axes des arbres menant et mené de rayon déter-
miné de construction sous tous les angles de
désalignement des dits arbres.

Le maintien des cardans (30, 40) sur une circonférence
de rayon prédéterminée de centre (0) est obtenu par I'inter-
médiaire d'un dispositif constitué de deux chapes (10, 20)
opposées par la base (11, 21) se déplagant I'une (10) par
rapport a l'autre (20) selon leur axe de rotation, entre les
joues (12, 13 et 22, 23) desquelles sont articulées respecti-
vement les bagues extérieures (31, 41) des cardans (30,
40) fixés par leur bague interne (32, 42) a I'extrémité des
arbres menant (7) et mené (8).

Applications: - transmission d’énergie mécanique

- commande a distance.
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La présente invention concerne un procéds de transmission
circulaire homocinétigque d grand débattement angulaire et

e joint de transmission correspondant.

On connait déjd une variété assez £tendue de joints de
transmission, 4 cardans simple ou doubkle, 4 pignons et
chapes ou 4@ rotules, qui permettent la ligison de deux
arbres G axas concourants an vue de la transmission d'un
mouvement circulaire sous un angle variable en fonction de

I'utilisagtion.

On sagit que dans un joint double du type "a la cardan " les
extrémi tés d'arbres sont relidexz I'une a | 'autre par une
rotule, de facon que les deux joints restent pratigquemant
symétriques par rapport au plan bissecteur de | "angle for-
mé par les deux arbres ; ceci afin qu'un tel joint double
reste en permansence homocinétique. Une telle chligation
impose de prévoir, de construction, un graissage sériesux
et permanent, avec ce que cela implique de contrainte au
niveau de |'é&tanchéité.

De plus, des joints homocinétiques de cette conception ne
permettent qu’un désalighement maximum de 45%, ce qui en
fimite 1'utilisation et dans les domaines qui lui sont ré-
servés, tel que | gutomobile par exemple, réduit | angle
de braquage maximum des rouss lorsqu’il s agit da roues mo-
trices et directrices, d‘ol un rayon de giration parfois
incompatible aquec des tracés de routes trés sinueux .

Il en est de méme lorsqu’il s'agit d actionner a distance
le fonctionnement d'un dispesitif solidaire d un organa
articulé. Il n'existe guére d'autres ressources, alors,
que celle de recourir 4 des systémes électromécaniques
exigeants, bien siir, de disposer d'une source d’'énergie

appropride (giche de serrurs électriqus, par exemplal.
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On connait déja un joint de transmission permettant d'ac-—
coupler deux arbres, dont lesz axes sont concourants, afin
de transmettirs un mouvement circulaire avec un.désal ighne-—
ment d'au moins 90°, tel que celui décrit dans le bravet
d’invention frangais 2.110.502 qui =2st constitug d’'une
armature, comprenant une partis centrale formés de deux
chapes 4 axes perpendiculaires accoléas par leurs parties
médianes, par rapport d lagquelle s'articulent deux chapes
identiquas dont la basa est traversés rezpectivement par
I "arbre menant ou | ‘arbre mené [ | "extrémité de chacun des
di ts arbres comportant un pignon conique engrenant =ur une
rouz dentée intermédiaire dont | 'axa est confondu auec ce-
lui de |'articulation de g chapa correspondante, e mou-
vement &tant transmis par une paira de pighons coniques
clavetés, de part et d'autre de la partie médiane de la
1
susceptible d'&tre amené dans le prolongement de cesux des

double chape, sur un arbre intermadiaire, dont | axze =

U]

di t=s arbres ; chacun des pignons de la dite paire engrenant
sur la roue intermédiaire correspondante.

Si cette solution offra, par rapport qux joints 4 double
cardan classique, |'avantage d'une transmission optimum
et réguliére d'un couple de rotation d'un arbre menant 4 un
arbre mené, avec un désal ignement pouvant effectivement
atteindre voire dépasser 90°, c'est qu prix d'une combi-
naison de moyans asser compl iquée faisant appel 4 des com-
pasants assez coliteux, exigeant, pour le bon fonctionne-
ment de | ‘ensemble, une grands rigusur géomatrique , d da-
faut de laquslle des jeux, du bruit et des vibrations, sus-
ceptible=z d'é&tre retransmiz & | 'orgonse méme, na tarde-—

raient pas a apparaitre.

Outre larigusur géométrique imposée par ce mode de cons—
truction, ci-dessus &voqué, un graissage sérieux et perma-
nent s’ impose au niveau des engrenages, lequel oklige 4

prévoir un carter articulé ou un manchon scuple, avec
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les contraintes que cela supposze.

La prasente invention a pour but de remédier d ces inconuvé—
nients. Cette invention, telle qu'aelle s& caractérise, ré-
sout le probléme conzistant 4 acecoupler deux arbres 4 axes
concourants, par | 'intermédigira d'un joint 4 double car-—
dan, permettant d'abtenir une transmission de mouvement
circulaire homocinétigque avec un désglignement pouvant
atteindre 90°, en recourant 4 des moyens traz simples et
trés fiables.

La procédé permettant d'obienir une transmission circu-
laire homocinétique selon des désal ignements pouvant at-
teindre 90° par | "intermédiaire d'un joint a double cardan
consiste a maintenir les cardans sur une circonférence de
centre (0, correspondant qu point d’' intersection des axes
XX' et ¥¥' des arbres menant et menéd, de rayon constant dé-
terminé de construction, sous tous les angles de désali-
gnement des arbres menant et mensé.

Le joint a doubla cardan mettant en oeuvre e procads salon
I"invention se caractérise principalement an ce que le
dispositif permettant de maintenir les cardans sur une
circonférence de centre (0) d= rauon (R)Y prédétesrminde,
qualle que soit la valeur du désal ignament des arbres, est
constitué de deux chapas opposées par la base, se déplagant
['une par rapport a4 |'autre selon leur axe de rotation,
entre les joues desquel les sont articulées respactivement
les bagues extériesures des cardans menant et mené.

Selon un mode particul ier de réalization de | " invention le
coul issement |'une par rapport 4 | "autre des deux chapes
salon leur axe de rotaticon est ocbtenu par 1" intermédiaire
dau moing deux colonnettes, implantées perpendiculaire-
ment dans la base de | "une des chapes, montées coul issantes

dans des orifices percés perpendiculairement dans 1a base
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de |‘'autre chaps.

Les colonnetties at laurs orifices de coul issement sont si-
tués symétriquement par rapport 4 |'axe de rotation du
joint, dans le plan de symétrie médian respectif da chacune
des chapes.

Le | ibre débattement des chapes | "une par rapportad | "autre
est limité par une butée situéds G | 'axtrémité |l ibre de cha-
cune des colonnettses. Cette butés p=ut &tre constituée,
par exemple, d'un jonc d'arrét monté dans uns rainure cir—

culaire.

La longueur (L)Y des colonnettses ezt détermings pour qusa,
compte-tenu de | ‘épaisseur de la base des chapes et de la
distance (2R> séparant les deux cardans, | écartement ma-—
ximum (D) existant entre les bases des chapes corresponde
au minimum 4 :

O = 2R - RYZ2

Selon un mode de réalisation préférentiel, la base de cha-
cune des chapes est constituée d une couronne, dont le dia-
métre extérieur est au moins &gal 4 la largeur de la chape
et dont le diamétre intérisur est auplus égal 4 | "écarte-
ment existant entre les joues de lag chape [ ceci da fagcon 4
permettre le libre débattement de la couronne axtérisure
des cardans lorsque e désalignement existant entre les

arbres mené et menant gtteint 90,

Pour les gpplications particuliéres n'exigeant pas de dés-
alignement d'arbres supérisurs 4 45° mais imposant, par
conire, une transmission parfaitement homocinétique en
rotation, comme c'est tout spécialemant le casz pour | en-
trainement des rouss directrices de véhicules, |'adjonc—

tion d'une rotule d'accouplament 2t de cantrage, faisant
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partie de |'ensembla, ast nécessaire.

Cette rotule est constitude, de préférence, de deux élé&-
ments dont | 'un, male, est constitué d'une languette usi-
née dans une sphére et dont | 'autre , femells, est consti-
tué d'une cloche sphérique comportant un alésage latéral
permettant |'engagement latéral st tangentiel de la lan-
guette en lui communiquant unerctation de 45% en utilisant
celle-ci comme une clef 4 deux flancs paralléles, situés a
égale distance de | 'axe de rotation. Une membrane souplea,
en accordéon, forme un carter étanche pour laprotection et
la lubrification du joint.

Les quantages cbtenus, grice d cette invention, consiste

3
L

principalement en ceci qu'alle permat de transmettre d=a
mouvements de rotation selon des angles importants, en
utilisant des moyens simples et fiables n'exigeant qu'un
entretien trés limité.

D'autres caractéristiques et auvantages apparaitront dans
la description qui va suivre d'un joint de transmission,
réalisé selon | 'invention, donné a titre d'exemple non 1i-
mitatif au regard des dessins annexés sur lesquels

- la figure 1 représente une vue en perspective de | 'en-

semble,

- la figure 2 représents une vue de dessus de | ‘ensemble
dans unhe position correspondant 4 | alighament des arbras
menant et mené,

- iag figure 3 représsente une vue de dessus de | 'ensemble
dans une position correspondant 4 un désal ighement de 45°
des arbres menant et mené.

- la figura 4 représante uns wue partielle d'une rotule
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d'accoupliement permettant d'assurer et de maintenir une
transmission parfaitement homocinétigque pour des désali-

gnements inférisurs 4 45°.

Las figures représentant un joint de transmission compor-
tant deux chapes 10 =t 20 opposées par leurs bases 11 et 21
entre les joues 12, 12 et 22, 23 desquellass sont montés
des cardans 30 et 40 dont las bagues extéricsures 31 at 41
tourillonent par rapport qux chapes 10, 20 par |’ intermé—
digire d'axes T et 6 et dont les bagues internes 32 et 42
sont fixées respactivemant a | 'extrémité des arbres menant
7 et mené 8 ; les chapes étant relides par des colonnattes
90 g butée 91 emmanchées dans des orifices 111 percés dans
la base 11 de la chape 10 et le= bases 11 et 21 des chapes
10 et 20, en forme de couronne, comportant, de ce fait, une
découpe circulaire axiale 112 et 212 d'un diamétre suffi-
sant pour permettre la |ibre débattement angquiaire des ba-
gues extérieures 31, 41 dez cardans 20 et 40.

En examinant la figure 2 on remargque que, sous réserva

qu’un débattement (D) maximum
D = 2R - RYZ2

ait étérendu possible entre | "une dez chapes 10 et | "qutre
20, par |'intermédiaire des colonnettes 90, il est pos-
sible d'obtenir, pour un débattement maximum <D, ['ali-
ghement des grbres menant 7 et mang 8.

En examinant maintenant la figure 3 on remarque qus, lors-
que les bases 11 et 21 des chapes 10 et 20 sont venues en
butée | une contre |'qutire, les arbres menant ? 2t mendé 8

forment un angle de 90°.

En se reportant maintenant g la figure 1, qui représente le
Joint dans une position intermédiqire, on remarque qu'il
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est possible, par ce moyen, d'obtenir une infinité de dé-
calage angulaire allant de | 'alignement des arbres menant
? 2t mené 8, correspondant 4 la figure 2, 4 la perpendicu-
larité de ceux-ci, correspondant 4 la figure 3.

En examinant maintenant la figurse 4, on remarque qus la
joint {02, résultant de |’ intersection des axes XX et ¥y*
des arbres menant 70 et mend 80, est matérialisid par
I"intermédiqire d'une rotule constituée d'une languetts
?1, usinée dans une sphére, =t d'une cloche sphérique 81,
de méme diamétre que la languetie 71, comportant une
échancrure latérale en forme de rainure 811 permettant
I 'engagement latéral et tangentiel de la languette 71,
puis son emprisonnement en lui communiguant una rotation
de 457, en utilisant celle-ci comme une clé a flancs paral -
l&les. Pour permettre cet engagemsnt, | 'épaisseur de lg
languetie 71 2t le diamétre (d> de lg tige 72, reliant la
languette ¥1 4 la bague interne 32 du cardan 30 montée g
1"extrémité de | "arbrea menant 70, sont un peu inférieurs d
la largeur <h)> de |['échancrure en forme de rainure
811.

Ainsi, puisque les arbres menant 70 et mené 80 sont =al ida-

risés en rotation par | intermédiaire du joint, la posi-
tionrelativede la languatte 21 par rapport a g cloche 81
est maintenus en rotation et lag rotule, ainsi constitude,
peut remplirpleinement son rdlenalaréd lasinplicité de sa

conception.

Comme on l2 voit, ce joint de transmission se préte 4 un=e
grande diversité d'application dans le domaine de la
transmission d'énergie mécanique ou de lg commands 4 dis-

tance.



10

13

20

25

20

23

2660029

Revendications.

1. Procédé permettant d'obtenir une transmission circu-
laire homocinétique avec des désalignements pouvant at-
teindre 90° par | intermédiaire d'un joint d double car-
dan, caractérisé en cequ’il consiste d maintenir les car-
dans sur une circonférence de centre (0 ?, correspondant au
point d’ intersaction des qxas de=s arbres menant et nené, de
rayon prédéterminé de construction, sous tous les angles,
de désalignement des dits arbres menant et mené.

2. Joint de transmission @ double cardan permettant | ' ap-—
plication du procédé selon la revendication 1, caractérisé
principalement en ce que le maintien des cardans (30, 40)
sur une circonférence de raycn prédéterminéde da centre (0)
est obtenu par | "intermadiaire d'un dispositif constitué
de deux chapes (10, 20} ocpposéss par labhgss (11, 212 sa
déplacant | 'une {10) par rapport d I 'autre (20 selon leur
axa de rotation, entre les joues (12, 12 et 22, 23) dez-
quelles sont articulées respectivement les bagues exté—
rieures (31, 41} des cardans (30, 40> fixés par leur bagua
interne (32, 42> a | extrémité des arbres menant (72 et
mané (8.

3. Joint de transmission selon la revendication 2, cargc—
térisé en ce que le déplacemant des deux chapes {10, 20)
| "une par rapport a |'autre, selon leur axe de rotation,
est obtenu par 1’'intermédiaire d'au moins deux colon-
nettes (902 g butée (91) implantées perpendiculairemant
dans labase (212 de | "une des chapes (202, montées coul is-
santes dans des orifices (1112 percés perpendiculaire—
ment dagns lag basa (112 de |'qutre chape (102,

4. Jdoint de transmis=sion selon la revendication 2, carac-
tériss en ca que les colonnettes (O0Y ot leurs orifices de

coul issement (1112 sont situés sumétriquement, par rap-
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port a 1'axe de rotation du joint dans le plan de symétrie
médian respectif de chacune des chapss c1g, 20>,

3. Joint de transmis=zion selon la revendication 2, carac—
térisé en ce que la longueur (L) des colonnettes (90J est
déterminée pour que, =n tenant compte de | 'épaisssur de la
base (11, 212> de=s chapes (10, 20 et de lag distance (2B
séparant les deux cardans, | 'écartement, existant entre
les bases (11, 21) des chapes {10, 207, cofr*esponde au mi-
nimum & O = 2R - RVZ.

6. Joint de transmission selon la revendication 2, carac-
térisé ence que la base (11, 21 des chapes (10, 20) est
en forme de couronne dont le diamétre intérieur aest qu plus
égal 4 | 'écartement des joues (12,12 et 22,23) das chapes
10, 203,

7. Joint de transmiszion selon la revendication 2, carac-
térisé en ce que le centre (0> de la circonférence de rayon
(R} décrite par les cardans (20, 40) est matérialisé par
I'intermédiaire d'une rotule constituée d'une languette
(?1> a flancs paralléles, usinée dans une sphére, et d'une
cloche sphérique (81) dont le diamétre correspond 4 celui
de lg languette (712 comportant une schancrure [atéralzs en
forme de rainure (811) dont la largaur (hJ} est un peu supé-
rieure a | 'épaisseur de la languette (¥1) et au diamétre
{(d)de la tige (F22reliant la dite languette (¥1> 4 la ba~
gue interns (223 du cardan (30> montée g | 'extrémitsd de
I 'arbre menant (70>,
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