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Esilla olevassa keksinnossa esitellddn menetelma ja

laitteisto hissijarjestelmassa tarvittavan sdhkoenergian

varastoimiseksi superkondensaattoriin. Edelleen 17_,2§
keksintda voidaan kayttda varavoiman lahteend
héatatilanteissa kuten sdhkokatkoksissa.
Superkondensaattori on kytketty kolmen kytkinhaaran
ohella moottorin sdhkonsyotdn tasasuunnattuun
signaaliin. Kytkimia sulkemalla ja avaamalla voidaan
superkondensaattoria varata silloin, kun moottorin
kuorma on pieni. Kun moottorin kuorma on suuri tai kun
sdhkonsyottd katkeaa, voidaan superkondensaattorin 10 12 13
sisaltdmaéa sahkdenergiaa purkaa moottorin ) 2
kaytettdvaksi. Hatatilassa moottori ohjaa hissia — | AC/DC DC/AC
normaalia hitaammalla nopeudella, jolloin hormaalia — tasa- 11— vaihto-
matalampi sy6ttéjannite riittda. Myds hissin jarrutuksesta —| suuntaaja L2 )
saatavaa energiaa voidaan varastoida
superkondensaattoriin, jonka varauskyky on
huomattavan suuri verrattuna tavalliseen
kondensaattoriin. Keksinndlla voidaan hissin
energiankulutusta pienentad, koska sdhkonsyotdsta
saatava hukkaenergia saadaan talteen ja kaytettavaksi
suuremman energiantarpeen hetkella.
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Foreliggande uppfinning presenterar ett férfarande och
en anordning for lagring av den i ett hissystem
behdvliga elenergin i en superkondensator.
Uppfinningen kan ocksa i nddfall anvéndas som
reservkraftkalla, t.ex. vid strémavbrott.
Superkondensatorn ar kopplad till tre elkopplargrenar
och till den likriktade signalen frAn motorns elmatning.
Genom att sluta och 6ppna elkopplarna kan
superkondensatorn laddas nar motorns last ar lag. Nar
motorlasten &r hdg eller vid avbrott i strémforsdrjningen
kan den i superkondensatorn lagrade elenergin matas
till motorn. | extraordinéra situationer driver motorn
hissen med lagre fart &n normalt varvid en lagre
matningsspanning &n normalt forslar. Ocksa den energi
som frigdrs vid hissens inbromsning kan matas till
superkondensatorn, vars lagringskapacitet ar avsevart
stdrre &n hos en vanlig kondensator. Med uppfinningen
kan hissens energiférbrukning minskas, eftersom
spillenergin fran elmatningen tas till vara och anvands
nar energibehovet ar storre.
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MENETELMA JA JARJESTELMA HISSIJARJESTELMASSA TARVITTA-
VAN ENERGIAN VARASTOIMISEKSI

KEKSINNON ALA

Esillad olevan keksintd 1liittyy hissijadrjestelmissi

tarvittavaan sdhkonsydttdén.

KEKSINNON TAUSTA

Hissijdrjestelmd tarvitsee toimiakseen luotettavan
sdhkénsydttojadrjestelmén. Normaalisti sdhkoénsyottdo
saadaan perinteisestd verkkovirrasta ja saatava sdhko-
energia voidaan muuntaa muuntajilla haluttuun jdnnite-
tasoon. Hissijdrjestelmdn virheetén toiminta vaatii
katkottoman s&hkonsy6tdn johtuen jarjestelmdn luon-
teesta, jossa s&hkdkatkos saattaa johtaa asiakkaita
kuljettavan hissin pysé&htymiseen kerrosten vidlille ja
sitd kautta vaaratilanteeseen. T&mdn takia hissijar-
jestelmissd kéytetddn varavoimaldhteitd h&t&tiloissa

tarvittavan sdhkdenergian saantia varten.

Tunnettuna tekniikkana hissien hé&tdvoimaldhteend on
kdytetty akkuja ja/tai turvapiireji. Kaytetyt
akut ovat tyypillisesti olleet 1lyijyakkuja, joiden
elinikd on maksimissaan viiden vuoden suuruusluokkaa.
Esimerkki tunnetun tekniikan mukaisesta varavoimaldh-
teestd on esitetty julkaisussa US 4316097, johon si-
sdltyy akku ja siihen liittyva piiri.

Ns. superkondensaattorit kykenevadt varastoimaan s&hkod-
varausta huomattavan paljon enemmdén kuin tavalliset
kondensaattorit. Superkondensaattoreiden kapasitanssit
voivat olla esimerkiksi v&lilla 100 ... 2000 F. T&man
johdosta ne tarjoavat mielenkiintoisen mahdollisuuden
s&hkbenergian varastointiin ja sydéttéén. Arvellaan,
ettd superkondensaattorit tulevat korvaamaan lyijyakut

useissa nykyisissd sovelluskohteissa l&dhitulevaisuu-
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dessa. T&allad hetkelld suurin este tdlle on superkon-

densaattoreiden kallis hinta.

Useita superkondensaattoreita voidaan kytked vyhteen
ns. superkondensaattoristoksi, jolla saadaan yksit-
tdistd superkondensaattoria suurempi sdhkdvarauksen
varastointikyky ja suurempi jdnnite. Superkondensaat-
torit ovat kaksikerroksisen rakenteen sis&dltdvia kon-
densaattoreita, joissa elektrodit koostuvat aktiivi-
hiilestd. Tadmdn johdosta kondensaattorissa on ns. te-
hollista pinta-alaa useita tuhansia nelidmetrejd hii-
ligrammaa kohden ja siind kaksi elektrodia on erill&ian
toisistaan hyvin pienen etdisyyden verran, joka on na-
nometriluokkaa. Némd ominaisuudet saavat aikaan super-
kondensaattoreiden hyvin suuren kapasitanssin, joka

voi olla satoja tai jopa tuhansia faradeja.

Hissien huollossa aineelliset kulut muodostavat suh-
teellisesti varsin pienen osan, silld valtaosa huolto-
kustannuksista menee huoltohenkiléstén palkkoihin ja
matkakuluihin. Témé&n johdosta superkondensaattorit
tarjoavat varteenotettavan vaihtoehdon varavoimal&h-

teeksi huolimatta niiden kalleudesta.

Superkondensaattori toimii kuten tavallinen konden-
saattori, jolla on kyky varastoida sdhkodvarausta. Ta-
mdn takia niitd ei voi suoraan kytked akkujen paikalle
niitd korvaamaan. Kondensaattorin jé&nnite riippuu 1li-
neaarisesti kondensaattorin sé&hkoévarauksesta. Sen si-
jaan lyijyakun Jj&nnite on epdlineaarinen varaukseen
ndhden. Suurilla varauksen arvoilla akun jédnnite s&i-
lyy lé&hes vakiona ja varauksen védhetessd jannite pie-
nenee nopeasti vakioarvosta nollaan. Edelld olevasta
seuraa, ettd useimmat superkondensaattoreita sisdlté-
vdt virtaldhderatkaisut sisdltéavat piirin, jolla su-
perkondensaattorin 1l&htéjédnnite saadaan stabiloitua

halutun tasoiseksi AC- tai DC-sydttdjédnnitteeksi.
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Erdén tunnetun tekniikan mukaisen esimerkin mukaan su-
perkondensaattorin, jonka energiakapasiteetti on 10
Wh, navoista saatava jédnnite vaihtelee wv&1illa 20 V

60 V. Kun navat kytketddn erilliseen stabiloijaan
(tehon tarve noin 4 kW), saadaan stabiloijan ulostu-
losta joko 48 V tasajdnnitettd tai 230 V vaihtojénni-
te.

Koska yhden levykondensaattorin jédnnite (ns. solujan-
nite) on alhainen (tyypillisesti 1luokkaa 2,5 V), on
tarpeen kytked sarjaan lukuisia kondensaattoreita yh-
den superkondensaattorin valmistamiseksi. Stabiloijia
tarvitaan edelld olevan lisdksi myds superkondensaat-
torin kalleuden takia. Teknisistd n&kokohdista tarkas-
tellen on mahdollista kytked sarjaan jopa satoja kon-
densaattoreita. T&llaisia laajoja kondensaattorisarjo-

ja kédytetddn esimerkiksi junissa.

Superkondensaattorin hintaluokka on nykyp&divdnd suun-
nilleen 40 ja 80 euron v&dlilld wattituntia kohden
riippuen saatavasta jédnnitteestd ja saatava energia
massayksikkdéd kohden on noin 3,5 Wh/kg. Pakkaustekno-
logiasta seuraa korkeajdnnitteisten kondensaattoriyk-

sik6iden korkeat kulut.

Julkaisussa US 6742630 esitellddn superkondensaatto-
reiden kédyttdd hissijdrjestelmdn energialdhteend tai
paremminkin energian sdilytyspaikkana. Hissin kiihdyt-
tdessd ja jarruttaessa tarvitaan runsaasti tehoa, jota
saadaan osaksi superkondensaattorin muodostamalta te-
honléhteeltd moottorille. Tarkoituksena on myds ta-
soittaa tehonkulutusta superkondensaattorin latauksen
ja purun kautta niin, ettd hissin (tai hissien) olles-
sa paikallaan superkondensaattori latautuu ottaen
energian péddvirtaldhteestd (verkkovirta) Jja hissin

kiihtyvédssd liikkeessd tarvittavaa lisdenergiaa ote-
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taan verkkovirran sijasta ladatulta superkondensaatto-
rilta. Edelleen superkondensaattorilla voidaan varas-

toida jarrutuksessa saatavaa energiaa.

Yleisesti ké&ytetty hissien varavoimaratkaisu on lyijy-
akut, Jjoissa ongelmana on lyijyakkujen suhteellisen
matala, tyypillisesti noin viiden vuoden elinikd. Li-
sdksi ne ovat suurikokoisia ja antavat varsin matalaa
jénnitetasoa, jonka takia niitd on kytkettdvad iso
joukko vyhteen, jolloin akkujdrjestelmd johtaa epédtoi-
vottavan suureen tilankayttoon. Akkujdrjestelmissa
tarvitaan tehonmuuntimia syottdmédn 3-vaiheista vaih-
tovirtaa hissien moottoreille ja t&md&n johdosta Jar-
jestelmd on hyvin monimutkainen. Jotta hissijédrjestel-
md olisi toiminnaltaan luotettava, on laitteiston ol-
tava toiminnaltaan yksinkertainen ja komponenttien lu-

kumddrédltdan véahédinen.

Sdhkoéiset muuntimet ovat pohjimmiltaan luotettavia.
Hissisovellukset wvaativat kuitenkin laajan tehoalueen
(5 ... 100 kW), jonka takia tarvittaisiin useita muun-
timia eri ulostulotehojen aikaansaamiseksi. Tdstd seu-
raa edelleen laatuongelmia laitteiston monimutkaisuu-

den takia sekd@ korkeat laitekulut.

Julkaisussa US 6460658 B2 esitetddn menetelmd& hissi-
jadrjestelmdssd tarvittavan sdhkbenergian varastoimi-
seksi ja varavoiman toimittamiseksi hissijdrjestelmdl-
le. Menetelmdssd isoon kondensaattoriin esivarataan

sdhkodenergiaa hissin ollessa pysdhtyneend.

KEKSINNON TARKOITUS

Esilléd olevan keksinnén tarkoituksena on esitelld luo-
tettava ja edullinen sd&hkénsydttdéjdrjestelmd hissijar-
jestelmdn hé&atdtilanteisiin. Edelleen tarkoituksena on
sddstdd hissien moottoreiden kuluttamaa s&hkdenergiaa

normaalissa hissien kayttdtilassa.
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KEKSINNON YHTEENVETO

Esilld olevan keksinnén tunnusomaisten piirteiden

osalta viitataan patenttivaatimuksiin.

Esilld olevassa keksinndsséd esitetddn menetelmd ja
laite hissijdrjestelmdssd tarvittavan s&hkdéenergian
varastoimiseksi. Lis&ksi esilld oleva keksintd toimii
varavoimaldhteend hissijdrjestelmdn hét&dtilanteissa

kuten sdhkoénsydton katketessa.

Menetelmédsséd kéytetddn superkondensaattoria tai useam-
man superkondensaattorin muodostamaa kondensaattoris-
toa sahkdenergian varastoijana. Superkondensaattori
sijoitetaan moottorin s&hkénsydttddén. Sydttdsignaali
tasasuunnataan, jonka jdlkeen signaali kytketddn esil-
18 olevan keksinndén mukaiseen piiriin ja edelleen sig-
naali kytketddn wvaihtosuuntaajan kautta moottorille,
joka ohjaa hissid. Tasasuunnatun signaalin napojen véa-
lissd on moottorille menevdd jénnitettd sdidtelevd DC-

kondensaattori.

Menetelmdn ideana on varata superkondensaattoriin s&h-
kdenergiaa silloin, kun hissi jarruttaa, on paikallaan
tai kun hissin kuorma on pieni. Toisin sanoen super-
kondensaattori wvarautuu silloin, kun sa&hkonsysttd
tuottaa energiaa niin paljon, ettd kaikkea ei tarvita
hissin kuljetukseen. Varausta ohjataan varauskytkimen

avulla.

Kun superkondensaattori on varattu maksimijdnnittee-
seensd (tai yleisemmin riitt&& DC-kondensaattorin jén-
nitteen ylitt&va arvo), voidaan varastoitua energiaa
purkaa moottorille esimerkiksi silloin, kun s&hkdén-
sydttd on kokonaan poikki wulkoa pdin tai kun hissin

kuorma on niin suuri, ettd erityisen suurta vaadntdmo-
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menttia ja siis moottorin syodttdvirtaa tarvitaan. Su-
perkondensaattorin purkua ohjataan purkukytkimen awvul-
la.

Kun jarjestelmdn kAynnistyshetkelld superkondensaatto-
rin wvaraus on nolla, voidaan superkondensaattori esi-
varata aktivoimalla esivarauskytkimen sisdltamid kyt-
kinhaara (joka sisdlt&dd kytkimen kanssa sarjassa vas-

tuksen edullisessa suoritusmuodossa).

Kun esivarattua superkondensaattoria halutaan varata
niin, ettd sen jdnnite kasvaa yli DC-kondensaattorin
jédnnitteen, suljetaan varauskytkin ja pidetddn muut
kytkimet avoimina. Varauskytkimen kanssa sarjassa on

diodi edullisessa suoritusmuodossa.

Kun varattua superkondensaattorin energiaa halutaan
ohjata moottorille, suljetaan purkukytkin (ja pidet&@ian
muut kytkimet avoimina). T&ll6in energia kulkeutuu
vaihtosuuntaajan kautta moottorille ja samalla super-
kondensaattorin varaus pienenee alentaen samalla su-
perkondensaattorin jé@nnitettd. Kun jénnite alenee DC-
kondensaattorin jénnitteen arvoon, saavutetaan raja,
jolloin normaalissa hissikdytdssd tulee superkonden-
saattoria vuorostaan ladata. H&tdkdytdssd sahkdnsydtédn
puuttuessa jédnnite saattaa laskea t&t&kin alemmas ja
moottorille ohjataan t&lldin tavallista alempaa j&nni-
tettd. Td&std seuraa hissin normaalia alempi kulkunope-
us, mutta haté&kdytdssd tdmd on perusteltua. Hatadkay-
tossd tyypillisesti riittdd, ettd hissin kori saadaan
ajettua l&himpddn kerrokseen, mik&dli hissi on esimer-

kiksi s&ahkokatkon takia pysdhtynyt kerrosten valille.

My6s DC-kondensaattoria voidaan varata silloin, kun
superkondensaattorin jénnite yvlittaa DC-
kondensaattorin varauksen. T&11l6in suljetaan esiva-

rauskytkimen sisdltdvad haara.
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Superkondensaattoreiden etuina on mm. kdytdnndéssd ra-
joittamaton elinik&. Lisdksi superkondensaattoreita
voidaan ladata ja purkaa korkealla teholla ja myds lu-
kumd&rédisesti useammin kuin akkuja. Edelleen superkon-
densaattorit ovat massayksikkdéd kohden tehokkaampia
energian varaajia, silld superkondensaattoreiden teho-
tiheys on noin 10-15 kW/kg 3ja akkujen noin 0,3-1
kW/kg. Vaikka lataus- tai purkuvirta olisi suuri, niin
superkondensaattorit voidaan ladata tai purkaa t&ydel-
lisesti. Superkondensaattoreiden huollon tarve on v&-
h&dinen tai kaytdnndssd jopa mit&tdén. Pitkdn elinikénsé
ansiosta, ja koska myds hissijdrjestelmdt pitkdik&ai-
sid, superkondensaattorit ovat wvarsin ympdristdystd-
vdllinen ratkaisu.

Esill&d olevan keksinndn oleellisia etuja ovat lait-
teiston yksinkertaisuus, luotettavuus ja konvertterei-
hin verrattuna edulliset kustannukset (erddssd esimer-
kissd kustannukset tippuvat kuudenteen osaan). Koska
hukkaan muuten menevdd energiaa saadaan esilld olevas-
sa keksinnéssd tallennettua superkondensaattoriin,
saadaan sdhkoénsyotdn kulut suoraan alenemaan. Tarvit-
tavat sulakkeet voivat olla aiempaa pienemmidt ja s&h-
kokatkon sattuessa saadaan hissikori turvallisesti
ajettua l&himpddn kerrokseen. Energian sdilytyslait-
teistona toimiva superkondensaattori oheiskomponent-
teineen on helposti skaalautuva, koska kytkinten kapa-
siteettia voidaan muuttaa. Esilléd olevan keksinnén mu-
kainen laitteisto voidaan kytked myds wvanhoihin his-
seihin, koska itse voimansy6ttdédén ei tarvitse tehda

muutoksia.

Sdhkbmagneettisen yhteensopivuuden (EMC) kannalta lai-
te on hyvin vdhdn hdiriditd ympdristddénsd ldhettdvad ja
lis&ksi tehoh&vidt ovat hyvin pienet. Laitteen ohjain
on hyvin yksinkertainen ja se tarvitsee sydttdtietoi-

naan ainoastaan kahden tasajdnnitteen mittaustulokset.
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Superkondensaattoreiden hinta on t&114 hetkelld varsin
korkea. Muutaman vuoden kuluessa niiden hinnan olete-
taan laskevan niin paljon, ettd esilld olevan keksin-
nén mukainen ratkaisu haastaa olemassa olevat hatdti-
lalaitteistot hissijdrjestelmissa. Koska energian
sddstd esilld olevalla keksinnélld on merkittdva, tu-
lee siitd tulevaisuudessa kustannusmielessd tehokas
haastaja esimerkiksi olemassa oleville kahdennetuille

sdhkénsydttdlaitteistoille tai -kaapeleille.

KUVIOLUETTELO

Kuvio 1 esittdd erddn esilld olevan keksinnén mukaisen
piirikaavion hissijdrjestelmin varavoimaldhteelle,

jolla voidaan varastoida sdhkdenergiaa.

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN KUVAUS

Esilléa olevassa keksinndssd korkean jénnitteen tarjoa-
va superkondensaattoristo kytketddn hissijdrjestelmin
voimanldhteeksi  kayttden vksinkertaisia kytkinkom-
ponentteja. Koska superkondensaattorin hinta laskee
jatkuvasti ja niilld voidaan saada aikaan korkeita
lédhtéjéannitteitd, sopivat ne hyvin hissijédrjestelmén
s&hkdenergiavarastoksi. Edullisesti ratkaisu superkon-
densaattorien liittdmiseksi hissijdrjestelmddn on sdh-
kdmekaaninen, jolloin kehityskulut eri ulostulotehojen
ja/tai eri energian varastointikapasiteetin mukaisille
sovelluksille ovat pienet.

Esilld olevan keksinnén mukainen s&hkdenergian wvarasto
kytkinjdrjestelyineen ja muine tarvittavine piirikom-

ponentteineen on esitetty kuviossa 1.

Kuvion 1 piirikaaviossa korkean jannitteen antava su-
perkondensaattoristo 19 on kytketty hissijdrjestelmdn
moottorin 13 sdhkénsydttddn. Superkondensaattoristo 19

muodostuu usean superkondensaattorin muodostamasta yh-
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distelmdstd, jossa kondensaattorit tyypillisesti ovat
sarjaankytkettyjéd. Esilld olevan keksinnén er&ddn esi-
merkin mukaan superkondensaattoriston 19 navoista saa-
tava jé&nnite on 700 voltin suuruinen. T&m& vastaa su-
perkondensaattoriston varauskyvyn eli kapasitanssin
arvon saamista jopa kymmeneen faradiin saakka, kun
esimerkiksi tavallisissa piirisovelluksissa tyypilli-
sesti kdytettdvien kondensaattorien kapasitanssit ovat
enimmill&dn joidenkin millifaradien suuruusluokkaa.
Superkondensaattoristo varastoi sdhkdenergiaa siten,
ettd vahdisen sdhkonkulutuksen aikana talletettu ener-
gia voidaan kdyttdd silloin, kun moottori tarvitsee
enemmdn s&hkdenergiaa. Tastd seuraa kulujen pienenty-

mistd energiansddstdn seurauksena.

Piirikaaviossa kolmivaiheinen vaihtovirta ohjataan
sy6ttdnéd tasasuuntaajalle 10. Tasasuunnattu signaali
kytket&dn ns. DC-kondensaattorille 11, joka varautuu
valittémasti, kun se on kytketty tehonsydttddn ta-
sasuuntaajan 10 kautta. Hissi kykenee toimimaan nor-
maalisti, vaikka superkondensaattoristossa 19 ei oli-
sikaan varausta. Energiavaraston 19 sisdltidmid kytken-
ndn DC-osa puolestaan ohjataan vaihtosuuntaajalle 12,
jonka ulostulona saadaan tarvittava vaihtovirta hissi-
en kulkua ohjaavalle moottorille 13. Vaihtosuuntaajan
antama ulostuloteho on keksinnén esimerkissd kymmenen

ja sadan kilowatin v&lilla.

Kondensaattoristo 19 on kytketty kolmella haaralla ta-
sasuunnattuun signaaliin. N&distd kuvion 1 mukainen
keskimmdinen haara on ns. esivaraushaara, johon kuuluu
esivarausvastus 18 ja esivarauskytkin 15. Kun hissi
ajaa muutamia matkoja jarjestelmén k&ynnistyksen j&al-
keen, varautuu kondensaattoristo 19 samalla, kun esi-
varauskytkin 15 on suljettu. Varaaminen tapahtuu k&dy-
tdnnéssd hissin ollessa pysdhdyksissd. Myds korin mat-

kat kevyelld kuormalla, jolloin tarvittava moottorin
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10

teho on pieni, antavat mahdollisuuden kondensaattoris-
ton 19 esilataamiseen esivaraushaaran kautta. Haluttu
varaamiseen vaadittava aika mid&rda vastuksesta 18 ai-
heutuvat kustannukset. Er&ddssd keksinnén esimerkissa

vastuksen suuruus on 100 Q.

Kun superkondensaattori 19 on varautunut niin, etté&
sen navoissa on sama jdnnite kuin DC-kondensaattorissa
11, esivarauskytkin 15 avataan ja varauskytkin 14 sul-
jetaan. Varauskytkin 14 sijaitsee ns. varaushaarassa,
jossa sijaitsee kytkimen 14 lisdksi sarjassa diodi 17.
Diodi 17 sallii virran kulun vain niin p&in, ettd kon-
densaattoriston latautuminen on mahdollista. Purkautu-
mista ei sallita varaushaaran diodin 17 kautta. Kun
varaushaara on suljettuna, kasvaa superkondensaatto-
riston 19 jé&nnite DC-kondensaattorin 11 Jjannitetté&
suuremmaksi, koska jarrutuksessa saatavaa energiaa
saadaan s&i1lddn energiavarastona toimivaan kondensaat-
toristoon 19. Koska jdnnite kondensaattoriston 19 vyli
on DC-jannitettd korkeampi, voidaan kondensaattoriston
19 energiaa kytked moottorille 13 ja samalla vahentaa
virtaa, joka saadaan verkkosydtdstd tasasuuntaajan 10
kautta. Kytkentd tehddédn sulkemalla purkuhaaran kytkin
16 muiden kytkimien ollessa avoimena. Kun kondensaat-
toriston 19 j&nnite on laskenut DC-kondensaattorin ni-
mellisjédnnitteen suuruiseksi, katkaistaan purkuhaara

avaamalla purkukytkin 16.

Milloin tahansa esivarauskytkimelld 15 voidaan sulkea
esivaraushaara ja talla tavoin ladata DC-
kondensaattoria 11 kondensaattoriston 19 energialla.
N&in voidaan est&d& haitallinen purkukytkimessa 16 il-
menevad virtapiikki, Jjoka syntyisi kondensaattoreiden

j&nnite-eron seurauksena kytkimen 16 sulkuhetkells.

Energia, joka matalan tehonkulutuksen aikana saadaan

talteen kondensaattoristoon 19, voidaan kdyttdd myd-
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hempien hissiajojen aikana, jos t&lldéin on tarvetta
suureen sydttdtehoon esimerkiksi johtuen suuresta mat-
kustajakuormasta. Kondensaattoristosta 19 aiheutuva
energiansdédstd verrattuna jaérjestelméddn ilman keksin-
nén mukaista energiavarastoa on suunnilleen 50 pro-

senttia.

Edelld kuvatussa keksinnén sisdltdvdssd normaalin toi-
minnan tilassa superkondensaattoriston 19 energiakapa-
siteetista saadaan kéytettyd noin 40 prosenttia ja
kondensaattoriston 19 j&nnite vaihtelee 550 voltin ja
700 voltin valilla.

Toinen esilléd olevan keksinnén kdyttéén liittyvad his-
sien toimintatila on hissien h&tdkayttd. Tdlld tarkoi-
tetaan verkkosydtdn katkeamista jostain syystd, jol-
loin seurauvksena ilman varmistusjdrjestelmd&d olisi
hissien pysdhtyminen kesken matkan vaikkapa kerrosten
vdliin. Esilléd olevan keksinnén mukaista s&hkéenergian
varastoa voidaan k&dyttdd t&lléin varavoiman l&dhteena.
Hatatilamoodissa on tarkoituksenmukaista ajaa hissia
pienemm&lld nopeudella kuin normaalissa toimintatilas-
sa. Tdsta seuraa se, ettd kondensaattoriston 19 janni-
te voi laskea 200 - 300 voltin suuruusluokkaan. Koska
edelleen kondensaattorin energia on verrannollinen
kondensaattorin jé@nnitteen neliddn, voidaan likimddrin
80-90 % wvaratun kondensaattoriston 19 energiasta hyo-
dynt&d hatdtilassa. Vaihtosuuntaaja 12 pystyy takaa-
maan moottorille 13 riitt&védn vadntdmomentin, kunhan
DC-jénnite (vaihtosuuntaajan 12 sybtdssd) pysyy valil-
la 200 ... 700 Vv, vaikka vaihtosuuntaajan sy®tdssd on
hdtatilamoodin mukaisesti kytkeytyneena ainoastaan

kondensaattoristo 19 kytkimen 16 ollessa suljettu.

Hissien kulkua ohjaava ohjauslogiikka sisdltdd myds
hédtdtilojen ohjauksen. Kayt&dnndssd hdtdtilaohjaus on
kytketty kytkimelle 16, jota voidaan sulkea ja avata
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tarpeen mukaan. Vaihtosuuntaaja 12 toimii edelld mai-
nitun lisdksi myds jadnnitteen suuruutta ohjaavana kom-
ponenttina. N&in moottorille saadaan aina oikean suu-
ruinen syoéttdjénnite ja edelleen haluttu vaa&ntdSmoment-
ti moottorilta hisseille. H&t&tilatoiminnossa on my®s
se térkedd, ettd h&atdtilassa tarvittavien komponent-
tien mddrd on mahdollisimman pieni. N&in taataan myd&s
h&dtédtilan toiminta ja riski hissijdrjestelmdn tdydel-

liseen toiminnan keskeytymiseen pienenee.

Kytkimet 14, 15, 16 voivat olla s&dhkémekaanisia tai
puolijohdekytkimid tai osa kytkimistd voi olla s&hko-
mekaanisia ja osa puolijohdekytkimi&d. Kytkimend wvoi-

daan kayttdd muunkin laista soveltuvaa elinté&.

Keksintdd ei rajata pelkdstddn edelld esitettyjd so-
vellusesimerkkejd koskevaksi, wvaan monet muunnokset
ovat mahdollisia pysyttdessd patenttivaatimusten ma&-

rittelemdn keksinnéllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd hissijdrjestelmdssd tarvittavan
sédhkOenergian varastoimiseksi ja varavoiman toimitta-
miseksi hissijédrjestelmdlle, jossa menetelmisséa

sijoitetaan superkondensaattori (19) hissin moot-
torin (13) sé&hkdnsyottdpiiriin;

superkondensaattoriin (19) esivarataan sé&hkdener-
giaa jarjestelmdn kdynnistyksen jédlkeen;

varataan superkondensaattoriin (19) s&hkbenergiaa
hissin oleellisesti pienen energiankulutuksen aikana
sulkemalla varauskytkin (14); ja

puretaan superkondensaattorilta (19) moottorille
(13) sahkbenergiaa hissin oleellisesti suuren energi-
ankulutuksen aikana tai sdhkoénsydtén puuttuessa sulke-
malla purkukytkin (16), tunnettu siitd, ettd me-
netelmd edelleen ké&sitt&d vaiheen:

ohjataan esivarausvirta suljetun esivarauskytkimen
(15) Jja wvastuksen (18) sarjaankytkenndn muodostaman

ensimmdisen kytkinhaaran kautta superkondensaattorille
(19) .

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd menetelmd edelleen kasittdd
vaiheen:

ohjataan varausvirta varauskytkimen (14) ja diodin
(17) sarjaankytkenndn muodostaman toisen kytkinhaaran

kautta superkondensaattorille (19).

3.-Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-2
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd menetel-
mé edelleen késitt&dd vaiheen:

ohjataan purkuvirta purkukytkimen (16) muodostaman
kolmannen kytkinhaaran kautta superkondensaattorilta

(19) moottorille (13).
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4. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-3
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd menetel-
mé edelleen k&sittdd vaiheet:

ohjataan s&hkdénsydttdnd saatava vaihtosdhkOenergia
tasasuuntaajaan (10);

kytketddn ensimmdinen (18, 15), toinen (17, 14) ja
kolmas (16) kytkinhaara rinnan tasasuunnattuun s&hkon-
sySttdsignaaliin;

kytketd8dn kytkinhaarojen rinnankytkentd sarjaan
superkondensaattorin (19) kanssa;

ohjataan tasasuunnattu s&dhkénsydttdsignaali wvaih-

tosuuntaajaan (12); ja
ohjataan vaihtosuunnattu sdhkdnsyottdsignaali

moottorille (13).

5. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-4
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd menetel-

méd edelleen kdsittdd vaiheen:
kytketddn tasasuuntaajan (10) ulostulosignaalin

napoihin DC-kondensaattori (11).

6. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-5

mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd menetel-

méd edelleen kdsittdd vaiheen:
varataan superkondensaattoriin (19) s&hkbenergiaa
hissin pysdhdyksen aikana tai hissin kulkiessa kevyel-

14 kuormalla.

7. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-6
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd menetel-

m& edelleen kdsittdd vaiheen:

varataan superkondensaattoriin (19) sé&dhkdenergiaa

hissin jarruttaessa.

8. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-7
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettid menetel-

mé edelleen k&sittdd vaiheet:
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esivarataan superkondensaattoria (19) sulkemalla
esivarauskytkin (15) superkondensaattorin (19) jénnit—
teen ollessa pienempi kuin DC-kondensaattorin (11)
jénnite;

avataan esivarauskytkin (15) superkondensaattorin
(19) Jjé&nnitteen saavuttaessa DC-kondensaattorin (11)
jédnnitteen arvon; ja

varataan superkondensaattoria (19) sulkemalla va-

rauskytkin (14) ja avaamalla purkukytkin (16).

9. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-8
mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettid menetel-
mé& edelleen kasitt&d vaiheet:

puretaan superkondensaattorilta (19) moottorille
(13) sé&hkdenergiaa sulkemalla purkukytkin (16) super-
kondensaattorin Jjédnnitteen ollessa suurempi kuin DC-
kondensaattorin (11l) Jjé&nnite ja avaamalla esivaraus-
kytkin (15) sek&d varauskytkin (14); ja

avataan purkukytkin (16) superkondensaattorin (19)
jdnnitteen saavuttaessa DC-kondensaattorin (11) jé&n-

nitteen arvon.

10. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-

9 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd mene-
telmd edelleen k&sittdd vaiheen:

varataan DC-kondensaattoria (11) sulkemalla esiva-

rauskytkin (15) superkondensaattorin (19) jadnnitteen

ollessa suurempi kuin DC-kondensaattorin (11) jénnite.

11. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-
10 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd mene-
telmd edelleen késittdd vaiheet:
kdytetddn superkondensaattoria (19) varavoiman
ldhteend s&hkoOnsyoton katketessa;
ohjataan superkondensaattorilta (19) wvaihtosuun-
taajan (12) kautta moottorille normaalia kayttdtilaa

oleellisesti matalampi sydttdjdnnite; ja
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liikutetaan hissid normaalia k&yttétilaa oleelli-

sesti pienemmdlld nopeudella.

12. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen 1-

11 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd, ettid mene-
telmd edelleen k&sittdd vaiheen:

kdytetddn superkondensaattoria (19) ylimddr&disena

sdhkbenergian l&hteend hissin ollessa raskaasti kuor-

mattu.

13. Jérjestelmd hissijédrjestelméssid tarvitta-
van sdhkbenergian wvarastoimiseksi ja varavoiman toi-
mittamiseksi hissijdrjestelmdlle, joka jadrjestelms ké&-
sittéa:

ainakin yhden hissin;

hissid liikuttelevan moottorin (13);

superkondensaattorin (19) sijoitettuna hissin
moottorin (13) s&hkdénsydttdpiiriin;

esivarauskytkimen (15) sdhkdenergian esivarauksen
mahdollistamiseksi superkondensaattoriin (19) j&rjes-
telmén kdynnistdmisen j&lkeen;

varauskytkimen (14) s&hkdenergian varaamisen mah-
dollistamiseksi superkondensaattoriin (19) hissin
oleellisesti pienen energiankulutuksen aikana; ja

purkukytkimen (16) s&hk&energian purun mahdollis-
tamiseksi superkondensaattorilta (19) moottorille (13)
hissin oleellisesti suuren energiankulutuksen aikana
tai s&hkoénsyotdén puuttuessa. tunnet tu siitd, etti
jdrjestelmid edelleen kisittda:

vastuksen (18) ja esivarauskytkimen (15) sarjaan-
kytkennédn muodostaman ensimmdisen kytkinhaaran esiva-

rausvirran ohjaamiseksi superkondensaattorille (19).

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen Jjarjes-

telmd, tunnettu siitd, ettd jidrjestelmd edelleen

ké@sittaa:
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varauskytkimen (14) ja diodin (17) sarjaankytken-
ndn muodostaman toisen kytkinhaaran varausvirran oh-

jaamiseksi superkondensaattorille (19).

15. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen
13-14 mukainen jérjestelmd, tunnettu siitd, ettd
jé&rjestelmd edelleen k&sittdsd:
purkukytkimen (16) muodostaman kolmannen kytkin-
haaran purkuvirran ohjaamiseksi superkondensaattorilta
(19) moottorille (13).

16. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen

13-15 mukainen j&rjestelmd, tunnettu siitid, ettid
jadrjestelmid edelleen kisittdsa:

tasasuuntaajan (10) vaihtos&dhkdésydtdlle;

ensimmdisen (18, 15), toisen (17, 14) ja kolmannen
(16) kytkinhaaran muodostaman rinnankytkennidn kytket-
tynéd tasasuuntaajan (10) ulostuloon;

kytkinhaarojen rinnankytkenndn ja superkondensaat-
torin (19) sarjaankytkennédn;

vaihtosuuntaajan (12) tasasuunnatulle s&hkdnsydt-
td8signaalille; ja

moottorin (13) kytkettynd vaihtosuuntaajan (12)

ulostuloon.

17. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen

13-16 mukainen jérjestelmd, tunnettu siiti, etta
jdrjestelmid edelleen kasitt&a:

DC-kondensaattorin (11) kytkettynd tasasuuntaajan

(10) ulostulosignaalin napoihin.

18. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen

13-17 mukainen jé&rjestelmd, tunnettu siitd, etta
jdrjestelmé edelleen kasittdi:

superkondensaattorin (19) s&hkdenergian varaami-

seksi hissin pysdhdyksen aikana tai hissin kulkiessa

kevyelld kuormalla.
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19. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen

13-18 mukainen j&rjestelmd, tunnettu siitd, etta
jédrjestelmd edelleen késittéa:

superkondensaattorin (19) s&hkbenergian varaami-

seksi hissin jarruttaessa.

20. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen
13-19 mukainen jérjestelmd, tunnettu siitd, etta
jédrjestelmd edelleen k&sittdé:
esivarauskytkimen (15) superkondensaattorin (19)
esivaraamiseksi superkondensaattorin (19) Jjé@nnitteen
ollessa pienempi kuin DC-kondensaattorin (1l1l) jénnite;
esivarauskytkimen (15) ohjaimen esivarauskytkimen
(15) avaamiseksi superkondensaattorin (19) jé&nnitteen
saavuttaessa DC-kondensaattorin (11) jénnitteen arvon;
ja
varauskytkimen (14) ohjaimen ja purkukytkimen (16)
ohjaimen superkondensaattorin (19) varaamiseksi sulke-

malla varauskytkin (14) ja avaamalla purkukytkin (16).

21. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen
13-20 mukainen jdrjestelmd, tunnettu siitd, etta
jdrjestelmd edelleen késittéda:
purkukytkimen (16) superkondensaattorin (19) sé&h-
kdenergian purkamiseksi moottorille (13) superkonden-
saattorin (19) Jjé&nnitteen ollessa suurempi kuin DC-
kondensaattorin (11) jé&nnite ja esivarauskytkimen (15)
sekd varauskytkimen (14) ollessa avoinna; ja
purkukytkimen (16) ohjaimen purkukytkimen (16)
avaamiseksi superkondensaattorin (19) jénnitteen saa-

vuttaessa DC-kondensaattorin (11) jé&nnitteen arvon.

22. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen
13-21 mukainen jdrjestelmd, tunnettu siitd, ettéd

jarjestelmd edelleen kasittda:
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esivarauskytkimen (15) DC-kondensaattorin (11) va-
raamiseksi superkondensaattorin (19) j&nnitteen olles-

sa suurempi kuin DC-kondensaattorin (11) jannite.

23. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen

13-22 mukainen jérjestelmd, tunnettu siitd, ettd
jdrjestelmd edelleen k&sittdéd:

superkondensaattorin (19) varavoiman l&hteend s&h-
kénsyotdn katketessa;

ohjausvdlineet normaalia kédytt&tilaa oleellisesti
matalamman syodttdjédnnitteen ohjaamiseksi superkonden-
saattorilta (19) wvaihtosuuntaajan (12) kautta mootto-
rille (13); ja

moottorin (13) hissin liikuttamiseksi normaalia

kayttotilaa oleellisesti pienemmdll&d nopeudella.

24. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen

13-23 mukainen jérjestelmd, tunnettu siitd, ettd
jadrjestelmd edelleen k&sittdi:

superkondensaattorin (19) ylimddrdisend sdhkdener-

gian l8hteend hissin ollessa raskaasti kuormattu.
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PATENTKRAV
1. Forfarande fér lagring av den elenergi som
behdévs 1 ett hissystem samt leverans av reservkraft
till hissystemet, i vilket forfarande
en superkondensator (19) placeras i hissmotorns
(13) elmatningskrets;
superkondensatorn (19) forladdas med elenergi
efter att systemet startats;
superkondensatorn (19) laddas med elenergl néar
hissen forbrukar védsentligen litet energi genom att
laddningsbrytaren (14) sténgs; och
fran superkondensatorn (19) wurladdas elenergi
till motorn (13) mndr hissen foérbrukar védsentligen
mycket energi eller ndr elmatning saknas genom att
urladdningsbrytaren (16) stédngs, kadnnetecknat av, att
forfarandet ytterligare omfattar steget:
forladdningsstrémmen styrs till superkondensatorn
(19) via en forsta kopplingsgren, bestdende av en

forladdningsbrytare (15) i serie med en resistor (18).

2. Forfarande enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat av, att forfarandet ytterligare omfattar
steget:

laddningsstrommen styrs till superkondensatorn
(19) wvia en andra kopplingsgren, bestdende av en

laddningsbrytare (14) i serie med en diod (17).

3. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-

2, kdnnetecknat av, att forfarandet vytterligare
omfattar steget:

urladdningsstrommen styrs fré&n superkondensatorn

(19) till motorn (13) wvia en tredje kopplingsgren,

bestéende av urladdningsbrytaren (16).
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4. Forfarande enligt nadgot av patentkraven 1-

3, kédnnetecknat av, att foérfarandet ytterligare
omfattar stegen:

den i form av elmatning erhallna
vidxelstrbtmsenergin matas till en likriktare (10);

den foérsta (18, 15), den andra (17, 14) och den
tredje (16) kopplingsgrenen kopplas parallellt Over
den likriktade elmatningssignalen;

de parallellkopplade kopplingsgrenarna kopplas i
serie med superkondensatorn (19);

den 1likriktade elmatningssignalen styrs till en
véxelriktare (12); och

den véaxelriktade elmatningssignalen styrs till

motorn (13).

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-

4, kdnnetecknat av, att forfarandet ytterligare
omfattar steget:

en likstromskondensator (11) kopplas over

likriktarens (10) utgangsklammor.

6. Forfarande enligt nédgot av patentkraven 1-
5, kannetecknat av, att forfarandet ytterligare

omfattar steget:
superkondensatorn (19) laddas med elenergi mnéar

hissen star eller gar med lag belastning.

7. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-

6, ké&nnetecknat av, att forfarandet ytterligare
omfattar steget:

superkondensatorn (19) laddas med elenergi nér

hissen bromsar.
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8. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-
7, kannetecknat av, att forfarandet vytterligare

omfattar stegen:

superkondensatorn (19) forladdas genom att
forladdningsbrytaren (15) sténgs nar
superkondensatorns (19) spanning ar mindre an

spdnningen 6ver likstroémskondensatorn (11);
foérladdningsbrytaren (15) Oppnas nar
superkondensatorns (19) spdnning nar samma vidrde som
spdnningen over likstromskondensatorn (11); och
superkondensatorn (19) laddas genom att
laddningsbrytaren (14) stdngs och urladdningsbrytaren
(16) Oppnas.

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-

8, kdnnetecknat av, att forfarandet vytterligare
omfattar stegen:

elenergi wurladdas fran superkondensatorn (19)

till motorn (13) genom att urladdningsbrytaren (16)

stdngs ndr superkondensatorns spdnning &r stdrre é&n

spdnningen Over likstromskondensatorn (11) och genom

att foérladdningsbrytaren (15) och laddningsbrytaren
(14) oppnas; och

urladdningsbrytaren (16) oppnas nar

superkondensatorns (19) spdnning nadr samma varde som

spadnningen Over likstromskondensatorn (11).

10. Forfarande enligt négot av patentkraven
1-9, ké&nnetecknat av, att forfarandet vytterligare

omfattar steget:

likstrdmskondensatorn (11) laddas genom att
férladdningsbrytaren (15) sténgs nar
superkondensatorns (19) spanning ar stbrre an

spédnningen O6ver likstromskondensatorn (11).
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11. Forfarande enligt nagot av patentkraven

1-10, k&nnetecknat av, att foérfarandet vytterligare
omfattar stegen:

superkondensatorn (19) anvands som
reservkraftk&dlla vid avbrott i elmatningen;

fran superkondensatorn (19) styrs via
véxelriktaren (12) en védsentligt lagre
matningsspdnning till motorn &n vid det normala
drifttillstandet; och

hissen kors med en védsentligt ldgre hastighet &n

vid det normala drifttillstandet.

12. Foérfarande enligt nagot av patentkraven

1-11, k&nnetecknat av, att forfarandet vytterligare
omfattar stegen:

superkondensatorn (19) anvands som extra

elenergikdlla nédr hissen dr tungt belastad.

13. System f6r lagring av den elenergi som
behévs i ett hissystem samt leverans av reservkraft
till hissystemet, wvilket system omfattar:

dtminstone en hiss;

en motor (13) som driver hissen;

en superkondensator (19) som &r placerad 1
hissmotorns (13) elmatningskrets;

en férladdningsbrytare (15) som mojliggodr
férladdning av elenergi i superkondensatorn (19) efter
att systemet startats;

en laddningsbrytare (14) som laddar
superkondensatorn (19) med elenergi nar hissen
férbrukar vdsentligen litet energi; och

en urladdningsbrytare (16) som mojliggodr

urladdning av elenergi fran superkondensatorn (19)
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till motorn (13) ndr hissen férbrukar véasentligen
mycket energi eller ndr elmatning saknas, kdnnetecknat
av, att systemet ytterligare omfattar:

en foérsta kopplingsgren bestaende av en resistor
(18) i serie med en foérladdningsbrytare (15) som styr

férladdningsstrommen till superkondensatorn (19).

14. System enligt patentkrav 13, k&nnetecknat

av, att systemet ytterligare omfattar:
en andra kopplingsgren, bestdende av en
laddningsbrytare (14) 1 serie med en diod (17) som

styr laddningsstrémmen till superkondensatorn (19).

15. System enligt nagot av patentkraven 13-

14, kannetecknat av, att systemet vtterligare
omfattar:
en tredje kopplingsgren, bestaende av en

urladdningsbrytare (16) som styr urladdningsstrdmmen

fran superkondensatorn (19) till motorxrn (13).

16. System enligt nagot av patentkraven 13-

15, kdnnetecknat av, att systemet vtterligare
omfattar:

en likriktare (10) fo6r vaxelstrdmsmatningen;

parallellkopplingen av den férsta (18, 15), den
andra (17, 14) och den tredje (16) kopplingsgrenen
kopplad parallellt &6ver likriktarens (10) utgang;

en seriekoppling av kopplingsgrenarnas
parallellkoppling och superkondensatorn (19);

en véxelriktare (12) for den likriktade
elmatningssignalen; och

motorn (13) kopplad till véxelriktarens (12)
utgang.
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17. System enligt nagot av patentkraven 13-

16, kadnnetecknat av, att systemet yvtterligare
omfattar:
en likstromskondensator (11) kopplad over

likriktarens (10) utgangskl&mmor.

18. System enligt nagot av patentkraven 13-

17, kadnnetecknat av, att systemet ytterligare
omfattar:

en superkondensator (19) som laddas med elenergi

ndr hissen star eller gar med lag belastning.

19. System enligt nagot av patentkraven 13-

18, ké@nnetecknat av, att systemet ytterligare
omfattar:

en superkondensator (19) som laddas med elenergi

ndr hissen bromsar.

20. System enligt nagot av patentkraven 13-
19, ké@nnetecknat av, att systemet vtterligare
omfattar:
en férladdningsbrytare (15) som férladdar
superkondensatorn (19) ndr superkondensatorns (19)
spadnning ar mindre an spanningen over
likstromskondensatorn (11);
ett styrdon £f6r forladdningsbrytaren (15) som
Oppnar denna nar superkondensatorns (19) spdnning nar
samma vdrde som spdnningen Over likstrodmskondensatorn
(11); och
ett styrdon fo6r laddningsbrytaren (14) och ett
styrdon for urladdningsbrytaren (16) som laddar
superkondensatorn (19) genom att laddningsbrytaren

(14) sténgs och urladdningsbrytaren (16) Oppnas.
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21. System enligt nagot av patentkraven 13-

20, kdnnetecknat av, att systemet yvtterligare
omfattar:

en urladdningsbrytare (16) som urladdar elenergi
fran superkondensatorn (19) till motorn (13) nar
superkondensatorns (19) spdnning ar stdrre an
spdnningen o6ver likstrdmskondensatorn (11) och néar
férladdningsbrytaren (15) och laddningsbrytaren (14)
dr Oppna; och

ett styrdon £f6r wurladdningsbrytaren (16) som
6ppnar denna ndr superkondensatorns (19) spidnning nar
samma vdrde som spédnningen over likstrdmskondensatorn
(11) .

22. System enligt nagot av patentkraven 13-

21, kdnnetecknat av, att systemet vtterligare
omfattar:
en forladdningsbrytare (15) som laddar

likstromskondensatorn (11) ndr superkondensatorns (19)
spanning ar stdrre an spanningen over

likstrémskondensatorn (11).

23. System enligt nagot av patentkraven 13-

22, kdnnetecknat av, att systemet yvtterligare
omfattar:
anvandning av superkondensatorn (19) som

reservkraftkdlla vid avbrott i elmatningen;
styrutrustning som fradn superkondensatorn (19)
styr en védsentligt l&gre matningsspdnning &n vid det
normala drifttillsténdet via véxelriktaren (12) till
motorn (13); och
en motor (13) som k&ér hissen med en véasentligt

lédgre hastighet a4n vid det normala drifttillstandet.
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24. System enligt nagot av patentkraven 13-

23, kdnnetecknat av, att systemet vtterligare
omfattar:

en superkondensator (19) som anvdnds som extra

elenergikdlla nédr hissen &r tungt belastad.
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