(B) (1) KUULUTUSJULKAISU

UTLAGGNINGSSKRIFT 84769
Sy e
(51) Kv.1k.5 - Int.c1.5
H 026 15/115

(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 861024
SUOMI-FINLAND (22) Hakemispdivd - Ansdkningsdag 12.03.86
(Fl) (24) Alkupdivd - Ldpdag 12.03.86
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 15.09.86
Patentti- ja rekisterihallitus  (*4) AL 0o d B en PubTicerad  30.09.9

Patent- och registerstyrelsen (32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

14.03.85 ZA 851921 P
(71) Hakija - Sokande
1. Hvidsten, Trygve Eric, Arendal, Heldray Road, Noordhoek, Cape Town, Cape Province,
South Africa, (ZA)
(72) Keksijd - Uppfinnare

1. Hvidsten, Trygve Eric, Arendal, Heldray Road, Noordhoek, Cape Town, Cape Province,
South Africa, (ZA)

(74) Asiamies - Ombud: Forssén & Salomaa Oy
(54) Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Kaapeleiden liitosrasia
Férbindningsbox for kablar

(56) Viitejulkaisut - Anférda publikationer

EP A 0114244 (H 02G 15/08), EP A 0121644 (H 02G 15/013), GB A 2046030 (H 02G 15/18),
GB A 2120468 (H 02G 15/18), GB B 1547975 (H 02G 15/10), US A 4262167 (H 02G 15/113)

(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Téssd esitetddin kaapelin jatkoksen sulku, joka En tillslutning f8r en kabelfrlingning presen-
kiisittd¥ pddmuhvin (12) ja kaksi pddtykappaletta
(14,16). Toinen pddtykappale (14) kiinnitetdidn
muhviin (12) kdyttdmd113d lukkorengasta (34),
joka kierretddn pddtykappaleen (14) kanteen
(32). Muhvissa (12) on sisidpuolinen laippa (18)

teras, vilken innefattar en huvudmuff (12) och
tvd dndstycken (14,16). Det ena #ndstycket (14)
fdsts vid muffen (12) genom utnyttjande av en
lésring (34), som skruvas vid locket (32) av
dndstycket (14). Muffen (12) har en invindig
fldns (18) och locket (32) en utvdndig flins
(42), som ir bredvid muffens (12) flins (18).
Kontakten mellan fldnsarna (18,42) hindrar att

ja kannessa (32) ulkopuolinen laippa (42), joka
on muhvin (12) laipan (18) vieressd. Laippojen
(18,42) vdlinen kosketus estdd pditykappaleen

(14) vetdmisen pois muhvista (12). PHdtykappale dndstycket (l4) dras bort frin muffen (12).

(16) on 1iitetty muhviin (12) jaetturakenteisella
puristusrenkaalla (90), jota kiristysrengas (98)
pitdd paikallaan. Kun rengas (34) on irrotettu
ja liu'utettu taaksepdin ja puristusrengas (90)
ja kiristysrengas (98) poistettu, muhvi (12)

voidaan liu'uttaa taaksepdin kaapelin (Cl) pdidl-
le, jolloin pddstddn kdsikst jatkokseen (5).

Andstycket (16) dr anslutet till muffen (12)
med en pressring (90) med f3rdelad struktur,
som hdlls pd plats av en spidnnring (98). D&
ringen (34) dr ldsgjord och man haft den att
glida bakdt och pressringen (90) och spdnn-

ringen (98) avligsnats, kan man lita muffen

(12) glida tillbaka ovanpd kabeln (Cl), varvid

man kommer &t f8rlidngningen (5).
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Kaapeleiden liitosrasia

Férbindningsbox for kablar

Témin keksinnén kohteena on kaapelin jatkoksen sulku, joka kiasittaa

pdistddn avoimen muhvin;

ensimmdisen paidtykappaleen, jonka ldvitse kaapeli kidytdssid ollessa kulkee

jatkoksen sulun ulkopuolelta sen sisdpuolelle;

siirrettdvdt kiinnitysvdlineet mainitun ensimmiisen pddtykappaleen liit-
tdmiseksi irrotettavasti mainitun muhvin toiseen pddhidn, jotka mainittu
ensimmdinen padtykappale ja mainittu muhvi ovat erotettavat muhvin akse-
lin suunnassa etenevalli 1liikkeelli kiinnitysvdlineiden poistamisen

j4lkeen;

laipan muhvin toisessa piissid ja joka laippa tydéntyy muhvin toisen padan

sisdkehdltd sisddnpdin;

toisen pddtykappaleen, jonka lavitse kaapeli kiytossd ollessa kulkee
jatkoksen sulun ulkopuolelta sen sisidpuolelle, jossa toisessa paatykappa-
leessa on ulospdin tyéntyvd kehdlld oleva laippa, jonka ulkohalkaisija on
suurempi kuin muhvin mainitun laipan sisdhalkaisija, jossa mainitun
toisen pdatykappaleen mainittu laippa on mainitun muhvin sisilla ja
mainittujen laippojen vidlinen kosketus estiid mainittua tolsta paiaty-
kappaletta vetiytymdsts pois muhvista muhvin mainitun toisen piin kautta,
ja jossa on elimet mainitun toisen paidtykappaleen mainitun laipan pakot-

tamiseksi muhvin laippaa kohti.

Kun puhelinkaapelit ensin kehitettiin, ne olivat lyijyp&dllysteiset. Kun
kahden kaapelin vilille oli tehty jatkos, se suljettiin lyijymuhvilla,
joka juotettiin kumpaankin kaapeliin. Kaapelin jatkokseen piistiin uudel-
leen kisiksi murtamalla juottoliitokset, niin ettd lyijymuhvi voitiin
liu’uttaa taaksepdin toisen kaapelin pidlle, jolloin jatkos tuli esiin.
Uudelleen sulkeminen tapahtui liu’uttamalla muhvi takaisin ja juottamalla

se uudelleen kiinni kaapeleihin.
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Muovipdsllysteisten kaapelien tullessa lyijypddllysteiset kaapelit pois-
tuivat kaytéstid. Kaapelin jatkoksen sulkeminen lyijymuhvimenetelmalld
kuitenkin s#ilyi. Tarvittavan 1liitoskohdan saamiseksi lyijymuhvin ja
muovipdsdllysteisten kaapelien wvilille kaapelin pdihin kiinnitettiin
pienet putkimaiset lyijykappaleet. T&h#n tarkoitukseen on kiytetty eris-—
tysnauhoja ja epoksihartseja. Sen jdlkeen lyijymuhvi yksinkertaisesti
juotettiin kiinni lyijykappaleisiin.

Ensimmiisen sukupolven sulun soveltaminen kdytettdvdksi toisen sukupolven
kaapelin kanssa ei ilmeisesti ollut tdysin tyydyttavad. Vikoja esiintyi
kiinnitettiess4 lyijyputkikappaleita kaapeleihin. Myés lyijymuhvin kulu-
minen merkitsi jonkin ajan padsta, ettd muhvi tadytyi vaihtaa kokonaan
uuteen. Ainoa tapa, jolla se voitiin tehd4, oli halkaista muhvi pituus-
suunnassa, ottaa se pois ja asettaa tilalle toinen muhvi, joka oli hal-
kaistu ennakolta pituussuunnassa. Sen jdlkeen uuden muhvin seindmiin

tdytyi tehdd tdysin ilman— ja vedenpitdvid pitkittaissauma.

Kuumennettaessa kutistuvan synteettisen muovimateriaalin tullessa avautui
uusia mahdollisuuksia. Tehtiin erilaisia ehdotuksia ja niit4 on jopa kay-
tetty kaupallisesti. Kaikki n4mi menetelmdt perustuivat siihen, ettd
sopivasta synteettisestd muovimateriaalista valmistettu muhvi pystyi
kutistumaan kaapelin pi4dlle (tai jonkin toisen sulun osan paille) ja
muodostamaan ilman— ja vedenpitidvdn liitoksen. Aikaisempien tdmin luon-
teisten ehdotusten merkittdvin haitta on, etti muhvi on hdvitettidvi,
jotta aiemmin suljettuun jatkokseen padstaisiin wuudelleen késiksi.
Tavallisesti tam#4 tarkoittaa, ettd kutistettu muhvi yksinkertaisesti
leikataan irti ja heitetdin pois. Koska kaapelin jatkos on jatkuva, uutta
muhvia ei voi liu’uttaa jatkoksen paille. Kun jatkos on avattu uudelleen,
ainoa tapa, jolla se voidaan sulkea, on kayttaid pitkittdissuunnassa
halkaistua muhvia. Uuden muhvin pitkittidisauman sulkeminen vaatii sitten

monimutkaisia kiristys— ja tiivistysjirjestelyj4.

Sen lisaksi, ettd jatkoksen esiinsaamiseksi tarvitsee tuhota sulun tar-
keimmat osat, myds sen jalkeen tehtdva uudelleensulkeminen vaatii tyén
tekijaltd huomattavaa ammattitaitoastetta. Erdidssd toteutusmuodossa

pitkittaissaumaan levitetdin mastiksia ja sen jalkeen kiinnitetddn pu-
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ristimet. Kun sulku on avattu uudelleen, aikaisemmin kiytetty mastiksi
taytyy poistaa kokonaan. Mikili sit4 ei puhdisteta kunnolla ennen uuden

mastiksen levittidmistid, on mahdollista, ettei pitkittdissauma sulkeudu

kunnolla.

T4m&n keksinnén pdidtavoitteena on saada aikaan yksinkertainen jatkoksen
sulku, joka voidaan avata uudelleen ilman, etti sulun mita&n osia tar—

vitsee tuhota.

T4mdn keksinnon erdidn ndkokohdan mukaan saadaan aikaan kaapelin jatkoksen
sulku, jolle on piddasiallisesti tunnusomaista se, etti mainitut ensimmidi-
nen ja toinen paitykappale vastaavasti tyoéntyvdt muhvin mainitun yhden ja
muiden pdidtyjen yli, ettd mainitut siirrettdvdt kiinnitysvdlineet ympd-
réoivdt mainitun ensimmidisen pddtykappaleen ja mainitun muhvin toisen
p4én, ja ettd mainitut elimet toisen pddtykappaleen mainitun 1laipan
pakottamiseksi kohti muhvin lalppaa ovat mainitun toisen pddtykappaleen

silla osalla, joka on muhvin ulkopuolella.

Toisessa paddtykappaleessa on edullisesti kansi, jossa on lieridémiinen
osa, josta mainitusta lieriémiadisestd osasta osa on mainitun muhvin
sisdpuolella ja osa mainitusta osasta on mainitun muhvin ulkopuolella, ja
toisen paitykappaleen mainittu laippa sulkee sisddnsd mainitun lieriémai-
sen osan sen osan, joka on mainitun muhvin sisdpuolella, ja mainitun
lieriémédisen osan se osa, joka on muhvin ulkopuolella, on kierteitetty
ulkopuolelta ja lukkorengas, joka vetii mainitun toisen padadtykappaleen
mainitun laipan mainitun muhvin mainittua laippaa vasten, kun lukkorengas

on kierretty lieriémdiseen osaan niin, ettd se koskettaa mainitun muhvin

paatypintaa.

Jotta helpotettaisiin ilman- ja vedenpitdvien eristyskerrosten tiivis-
tysten muodostamista kaapelin ymparille, ainakin toisessa mainituista
paityrakenteista voi olla kansi, jossa on poikittainen seinama ja putki,
joka lidhtee molempiin suuntiin mainitusta seindmdstd, jolloin mainittu
putki muodostaa aukon padtykappaleen ldvitse ja putken vastakkaiset piait
ovat kuumuudessa kutistuvaa synteettistd muovimateriaalia olevien vaippo-

jen sis&ll4, jolloin ne osat vaipoista, joiden sisdlli mainittu putki on,
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on kutistettu putken p#ille ja muut osat mainituista vaipoista ovat

kutistamattomina.

Toisessa toteutusmuodossa ainakin toisessa mainituista paitykappaleista
on kuumuudessa kutistuvasta, synteettisestd muovimateriaalista ruisku-—
puristamalla valmistettu kansi, jossa kannessa on poikittainen seinémi ja
ohutseinidmidinen vaippa, joka on samaa rakennetta mainitun poikittaisen
seindmin kanssa ja mainittu vaippa tyéntyy mainitun seinimin kummallekin
puolelle ja ohutseindmidinen vaippa muodostaa aukon paitykappaleen lavitse
ja mainitun ohutseindmidisen vaipan paadtyosat on mekaanisesti laajennettu

suurempihalkaisijaisiksi kuin ohutseinamidisen vaipan keskiosa.

Jotta kyseessd oleva keksint$é ymmarrettdisiin paremmin ja jotta voitai-
siin esitti4, kuinka keksinté voidaan toteuttaa, viitataan nyt esimerkin-

omaisesti oheisiin piirustuksiin, joissa:
kuvio 1 on sivukuva kiaytéssd olevasta kaapeliliitoksen sulusta;

kuvio 2 on suurennetussa mittakaavassa esitetty pystysuuntainen pitkit-

tédisleikkaus kuvion 1 sulusta ennen kayttoi;

kuvio 3 on hajotettu leikkauskuva, joka esittaa kaaviollisesti vaihto-

ehtoisen toteutusmuodon sulusta;

kuvio 4 on hajotettu leikkauskuva, joka esittdd kaaviollisesti vield

yhden toteutusmuodon sulusta; ja
kuviot 5,6 ja 7 esittavat modifioituja toteutusmuotoja paatykappaleesta.

Ensiksi viitataan kuvioon 1, jossa kaapeliliitoksen sulkua merkitédidn
yleisesti viitenumerolla 10 ja siihen kuuluu pddmuhvi 12 ja kaksi paity-
kappaletta, joita merkitadn viitenumeroilla 14 ja 16. Kuviossa 1 esite-
taan, kuinka yksi kaapeli Cl tulee sisidin oikealta ja kaksi kaapelia c2
ja C3 vasemmalta. Sulussa 10 on jatkos tai liitos S, joka tayttaa olen—
naisesti muhvin 12 poikkileikkauspinnan.
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Paamuhvin 12 (katso kuviota 2) toisessa pddssd on laippa 18, joka kulkee
muhvin koko sisdkehin ympari ja tyodntyy siitd sdteen suuntaisesti sisdidn-
pdin. Laipan 18 toinen otsapinta muodostaa muhvin 12 paitypinnan 20 lai-
pan 18 toisen otsapinnan (merkitty viitenumerolla 22 kuviossa 2) muodos—

taessa tiivistyspinnan.

Muhvin 12 toisessa pddssd on vield laippa 24, joka laippa 24 kulkee koko
muhvin 12 ulkokehdn ympidri ja tyontyy siiti sidteen suuntaisesti ulospidin.
Laipan 24 otsapinta 26 muodostaa pdamuhvin 12 toisen paitypinnan ja
toimii myoés tiivistyspintana. Laipan 24 toinen otsapinta 28 on katkaistun
kartion muotoinen. Pddmuhvin 12 sisdpuolella on lyhyt pddtyosa 30, jonka
halkaisija on suurempi. T&4m4 muodostaa lieriomdisen syvennyksen osaa
pddtykappaletta 16 varten, kuten jidljempdnd kuvataan yksityiskohtai-

semmin.

Pastykappaleeseen 14 kuuluu kansi 32, lukkorengas 34 ja kaksi vaippaa 36

Ja 38, jotka ovat kuumuudessa kutistuvaa synteettistd muovimateriaalia.

Kanteen 32 kuuluu lieriémiinen osa 40, jonka toisessa pidissid on laippa
42. Laippa 42 on ulkopuolinen laippa ja se tyoéontyy lieriodmidisestd osasta
40 ulospldin. Laipan 42 toiseen otsapintaan (merkitty viitenumerolla 44
kuviossa 2) on tehty kehdm#inen ura 46, jossa on tiivistysrengas 48. Tii-
vistysrengas 48 on esitetty O-renkaana, mutta se voi olla miti tahansa

sopivaa tyyppia.

Kannessa 32 on lisiksi poikittainen seinima 50, joka on samaa rakennetta
lieridémaisen osan 40 kanssa. Putki 52, joka lihtee seinidmdstd 50 seka
ulospain ettd sisiinpidin jatkuen kauemmaksi kuin laippa 42, on samaa ra-

kennetta seinidmidn 50 kanssa ja samankeskinen lieriémaisen osan 40 kanssa.

Vaipat 36 ja 38 kutistetaan kuumentamalla putken 52 piille. Kuten kuvios—
ta 2 kdy selvasti ilmi, vaipasta 36 kutistetaan kuumentamalla vain se
osa, jonka sisi#llé on putki 52. Muu osa vaipasta 36 pullistelee putken 52
padsta irrallaan, koska se on vield kutistamatta. Samalla tavoin vaipasta
38 on kutistettu kuumentamalla vain se osa, joka on liu’utettu putken 52

sen osan yli, joka on kuviossa 2 seinamin 50 vasemmalla puolella.
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Jotta saataisiin suurempi varmuus siitd, ettei sulkuun p#dse kosteutta ja
ettei ilma poistu sulusta ja jotta mydés lisittdisiin mekaanista lujuutta,
kanteen 32 sijoitetaan ylimmi#ksi laippa 42 ja viitenumerolla 54 merkittys
synteettistd hartsia kaadetaan lieriémdiseen tilaan, joka on osan 40
lieriémiisen sisdpinnan ja vaipan 38 putken 52 pidlle kutistetun osan
lieridméisen ulkopinnan vidlissi. Seindmd 50 muodostaa tdmdn syvennyksen
pohjan. Osa vaipasta 38 on tamidn hartsimassan sis&lla, kuten kuviosta 2
selvdsti ndhdididn. Jos osa 40 ulottuu seinimdn 50 oikealle puolelle, sei-

nédmidn 50 toiselle puolelle voidaan sijoittaa lis44 hartsimassaa.

Osa lieriémiisen osan 40 ulkopinnasta on kierteitetty ja lukkorengas 34
kierretidsn tihdn osaan. Lukkorenkaan 34 ulkopinnassa on lovia 56 (katso
myds kuviota 1), jotka helpottavat tydkalun kidyttdd kiristettdessd ja
léysennettdessid rengasta. On ymmirrettdvd, ettd rengas 34 voisi olla

kuusikulmainen mutteri, jossa on tasaiset ulkopinnat.

Seuraavaksi tarkasteltavaan pdidtykappaleeseen 16 kuuluu kansi 58, jossa
on poikittainen padtyseindami 60 ja lyhyt lieriomidinen osa 62. Paatysei-
ndmin 60 kanssa samaa rakennetta ovat kaksi putkea 64 ja 66, joiden teh-
tdv4 on sama kuin putken 52. Putkeen 64 kuumentamalla kutistettuja vaip-
poja merkitdin viitenumeroilla 68 ja 70 ja putkeen 66 kuumentamalla ku-
tistettuja vaippoja viitenumeroilla 72 ja 74. Viitenumerolla 76 esitetd&n
hartsimassa, joka on kaadettu kannen ollessa paikoillaan tilaan, jonka
pohjan muodostaa seinidmid 60 ja jota rajoittaa ulkopuolelta lieridémdisen
osan 62 lieriomiinen sisidpinta ja sis&puolelta kaksi putkea 64 ja 66.
Vaippojen 70 ja 72 sisdpuoliset piaityosat on upotettu hartsimassaan 76.

Lyhyen lieridmdisen osan 62 ulkopuolella on laippa 78. Laippa 78 on muo-—
doltaan samanlainen kuin laippa 24 ja siinid on siteen suuntaisella ta-
solla oleva otsapinta 80 ja lisdksi pinta 82, joka on yleisesti katkais-—

tun kartionmuotoinen. Pinnassa 80 on ura 84, jossa on tiivistysrengas 86.

Sisddnpain urasta 84 on lieridmaistd osaa 62 pidennetty putkimaisella
paalla 88, joka sopii osaan 30 ja keskittdd nidin kannen 58 mubvin 12
suhteen.
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Viitenumerolla 90 esitetd4n jaetturakenteinen puristusrengas, joka rengas
90 muodostuu kahdesta puolipyéredstd osasta. Renkaan 90 poikkileikkaus—
pinnassa on sisdpuolinen ura 92, jonka sivupintojen 94 kaltevuuskulma on
olennaisesti sama kuin pintojen 28 ja 82 kaltevuuskulma. Myés renkaan 90

ulkopinnalla on matala ura 96.

Viimeinen kuviossa 1 kuvattu komponentti on kiristysrengas 98, joka voi
olla mit4d tahansa sopivaa tyyppi4. "Jubilee"-tyyppinen rengas on sopiva.
Kiristysrenkaan 98 tehtdva on pakottaa renkaan 90 kahta puolipydres4 osaa
tolsiaan kohti, niin ettd ne vuorostaan vievit pinnat 26 ja 80 toisiaan

kohti ja puristavat ndin tiivistysrengasta 86.

Edelld kuvattua kaapelin jatkoksen sulkua kdytetdin seuraavalla tavalla.
Lukkorengas 34 ja sitten paadmuhvi 12 vied4idn kaapelin Cl ylitse ja
liu’utetaan taaksepdin, niin ettd kaapeli tyéntyy esiin muhvin 12 siita

pdi4std, jossa on laippa 24.

Sitten kaapeli Cl menee vaipan 36, putken 52 ja vaipan 38 livitse, niin
ettd kaapelia tyontyy vaipasta 38 esiin tarpeeksi jatkoksen muodostami-
seksi.

Kun kaapelin Cl muovipéadllysteen ulkopintaa on karhennettu, vaipat 36,38
kutistetaan sitten kuumentamalla, niin ettd ne tarttuvat tiukasti kaape-

lin C1 ymparille. Kuviossa 1 vaippa 36 esitetdin kutistetussa tilassaan.

Kaapelit €2,C3 vied4dn kumpikin oman vaippansa ja putkensa 68,64,70 ja
74,66,72 lavitse, niin ettd kaapelia menee lavitse tarpeeksi, jotta jat-
koksen tekeminen on mahdollinen. Sen jilkeen vaippoja 68,70,72 ja 74
kuumennetaan ja kutistetaan kaapeleiden C2 ja C3 paialle. Kuviossa 1 vai-

pat 68 ja 74 esitetddn kutistettuina.

Tdmdn jdlkeen tapahtuu kaapelien C1,C2 ja C3 yksittdisten johtimien liit-
tédminen. Kun kaikki tarvittavat liittamiset on tehty, muhvi 12 liu’ute-
taan takaisin kannen 32 ylitse, kunnes laipan 24 pinta 26 koskettaa lai-
pan 78 otsapintaan 80 ja pinta 22 pintaan 44. Lukkorengas 34 ruuvataan

sitten kannen 32 lieridémaisen osan 40 kierteitettyyn osaan ja kiristetdin
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pintaa 20 vasten. Rengasta 48 puristetaan, niin ettd syntyy ilman— ja

vedenpitdvad sulku.

Sen jalkeen puristusrenkaan 90 kaksi puoliskoa puristetaan kiinni laip-
peilhin 24 ja 78, niin ettd renkaan 90 kaltevat pinnat 94 puristavat pin-
toja 26 ja 80 yhteen ja puristavat kokoon tiivistysrengasta 86.

Lopuksi kiristysrengas 98 sijoitetaan puristusrenkaan 90 ympérille ja
sitd tiukennetaan niin, etti varmistetaan, ettd tiivistysrengasta 86 on
puristettu kokoon tarpeeksi, jotta saadaan aikaan haluttu ilman- ja

vedenpitava tiivistys paddyn kannen 58 ja pddmuhvin 12 vilille.

On selvid, ettd kaapelin jatkokseen kisiksi padsemiseksi on tarpeen
ainoastaan 1dysdtd rengasta 98 ja liu'uttaa se taaksepdin kaapelien C2 ja
C3 ylitse. Vailhtoehtoisesti kiristysrengas voidaan avata kokonaan ja
ottaa pois. Puristusrenkaan 90 kaksi puoliskoa otetaan sen jdlkeen pois
ja lukkorengas 34 kierretddn irti paddyn kannesta 32. Sitten lukkorengas
34 liu’utetaan taaksepain kaapelin Cl ylitse ja sit4d seuraa paimuhvi 12,
joka ei ole endd kiinni kummassakaan piatykappaleessa. Kaapelin jatkok-

seen 5 voidaan nyt paidstd kidsiksi.

Uudelleensulkemiseen kuuluu muhvin 12, lukkorenkaan 34, puristusrenkaan
90 ja kiristysrenkaan 98 palauttaminen kuviossa 2 esitettyyn asemaan.
Pastykappaleet 14 ja 16 pysyvat jatkuvasti kiinni toisaalta kaapelissa Cl
ja toisaalta kaapeleissa C2,C3. Kaapelien C1,C2 ja C3 ymparilla olevia

tiivisteitd ei siksi tarvitse murtaa.

On mahdollista, etta tiivistysrenkaat 48 ja 86 taytyy vaihtaa sen jal-
keen, kun jatkoksen sulku on avattu. Nidmd ovat kuitenkin ainoat osat,
jotka mahdollisesti tdytyy vaihtaa. Mika#n muu sulun osa ei tuhoudu, kun

jatkos paljastetaan uudelleen.

Puhelinkaapelit on tapana paineistaa autettaessa estdmiin kosteutta (joko
nesteen tai hdéyryn muodossa) padsemdstd sulkuihin. Esimerkiksi koko
kaapeli voidaan paineistaa, niin ettd paine on 0,7 baria. On selvdd, etta
tam4 paine vaikuttaa piadyn kanteen 32 ja tydéntdd pintaa 44 pintaa 22
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vasten ja puristaa ndin tiivistysrengasta 48. Siten vaikka lukkorengasta
34 el ole kiristetty kunnolla, sisdinen paine kohdistaa tiivistysrenkaa-

seen 48 riitt4vidn puristuksen kunnollisen tiivistyksen saamiseksi.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetddn, kuinka sulun toisessa pidssi tulee sisiin
kaksi kaapelia ja toisessa p#ddssd yksi kaapeli. On selvii, etta tami on
vain esimerkin wvuoksi ja ettd ei ole mitddn syytd, miksi molemmista
paistd el voisi tulla sisd#dn vain yksi kaapeli tai useita kaapeleita
molemmista piista. Padtyjen kansiin 32 ja 58 tarvitsee vain sijoittaa

haluttu mi#drd putkia 52,64 ja 66.

Muhvin 12 valmistamisen helpottamiseksi suurin osa muhvista voidaan
muodostaa kiyttidmidllad muoviputkea. Putken kumpaankin pidihan hitsataan
pddtyrengas. Tolsessa padtyrenkaassa on laippa 24 ja osa 30 ja toiseen

paityrenkaaseen kuuluu laippa 18. Vaihtoehtoisesti paityrenkaat voildaan

muovata putkeen.

Y114 kuvattua rakennetta voidaan muunnella monin tavoin. Kuviossa 3
muhvia merkitdin viitenumerolla 12.1 ja vasemmanpuoleista paitykappaletta
viitenumerolla 16.1. Muhvi 12.1 on olennaisesti samanlainen kuin kuviossa
2 kuvattu muhvi, paitsi ettd sen laipassa 24.1 on siteen suuntainen pinta
100. Kuvion 3 paitykannessa 58.1 on laippa 78.1, joka on kierteitetty
ulkopuolelle. Puristusrenkaan 90 ja kiristysrenkaan 98 korvaa sisipuolel-
ta kierteitetty lukkorengas 102, joka kierretidin laippaan 78.1 ja joka
puristaa laipan 24.1 itsens4 ja laipan 78.1 viliin.

Muhvin 12.1 kiinnittamiseksi padtykanteen 58.1 pinnat 26.1 ja 80.1 ase-
tetaan kiinni toisiinsa ja lukkorengas 102 kierretd#n laipan 78.1 kier-
teisiin. Laippa 24.1 puristuu laipan 78.1 ja renkaan 102 viliin ja pu-
ristaa ndin tiivistysrengasta 86.1 riittdvdsti, jotta saadaan haluttu

veden— ja ilmanpitdvi tiivistys.

Kuvion 3 padtykappale 14 on samanlainen kuin kuvion 2 padtykappale 1l4.

Kuviossa 4 ensimmdinen piddtykappale on merkitty viitenumerolla 14.1 ja se

kisittids pitkidnomaisen, muhvimaisen osan 104, jonka toisessa padssd on
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sisddnpsin tyontyvd, periferisesti ulottuva laippa ja jonka toisessa
p44ssid on ulospidin suunnattu laippa, jossa on siteettdinen pinta ja
katkaistu kartiomainen pinta. Loppuosa ensimmdisestd piitykappaleesta on
saman muotoinen kuin rakenne 14 kuviossa 1. Ensimmidinen paitykappale 14.1
ja muhvi 106 on yhdistetty toisiinsa puristusrenkaalla 90 ja kiristysren-—
kaalla 98.

Myds paatykappaleisiin 14 ja 16 voidaan tehd4 erilaisia muunnelmia. Yksi
tdllainen muunnelma esitetdidn kuviossa 5. Td4ssd toteutusmuodossa pddty-—
kannessa 108 on sitid muovattaessa alunperin reidtén kiekkomainen paity-
seinami 110. Paityseindmiddn 110 porataan putkea (putkea 52 vastaavaa)
varten reiki ja putki (joka on esitetty viitenumerolla 112) tydnnetddn
reidsta lapi. Sen jilkeen putki 112 voidaan kiinnittid seindmédn 110
ultradinihitsausta tai muita keinoja kiyttidm4lls. Sitten putken 112 vas-—
takkaisiin paihin kiinnitetd#n kuumuudessa kutistuvat vaipat 114 ja 116
ja muodostetaan hartsimassa 118. Putkessa on edullisesti ulkopuolinen
palle, kuten viitenumerolla 112.1 on esitetty, joka palle nojaa seindmadn
110 putken paikantamiseksi.

Kuvion 6 toteutusmuodossa putki 120 on kierteitetty ulkopuolelta ja se
kiinnitetd4n porattuun seinidmidn 110 kahdella mutterilla 122 ja 124.
T4dss4 toteutusmuodossa kdytettyyn hartsimassaan 118 ei upoteta ainoastaan

osaa vaipasta vaan myés mutteri 124.

Jos halutaan, yksiosainen piatykansi 32 voidaan ruiskupuristaa kuumuudes-
sa kutistuvasta materiaalista. Yhtendisesti muovatussa vaipassa 52.1
(kuvio 7) on ohut seinidm#. Ohutseiniméisen wvaipan 52.1 pituus vastaa
kuvion 1 vaippojen 36 ja 38 ja putken 52 yhteispituutta. Tdssd toteutus-—
muodossa vaippoja 36,38 ei tarvita. Ohutseindmidisen vaipan 52.1 molemmat
paatyosat laajennetaan mekaanisesti halkaisijaltaan suuremmiksi muovaami-
sen jdlkeen, kuten viitenumerolla 52.2 esitetdin. Kun kaapeli tydmnetddn
ohutseinidmidisen vaipan lidvitse, keskiosan sovitus on suhteellisen tiukka,
mutta ulospdin avoimissa pidtyosissa kaapeli on irrallaan vaipan seinid-

mist4.
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Kun kaapeli Cl on tyénnetty ohutseinimidisen vaipan lidvitse, ohutseindmii-
sen vaipan p#idtyosia kuumennetaan niin, ettd ne kutistuvat kiinni kaape-

liin samalla tavoin kuin vaipat 36,38 kutistettiin kiinni kaapeliin.

On ymmdrrettdvd, ettd kuvioiden 5-7 muunnelmia voidaan soveltaa paaty-

kappaleen 14 ohella myés paitykappaleeseen 16.

Vaikka kaapelit C1,C2 ja C3 on esitetty ja kuvattu monis#ikeisind, pai-
neistettuina puhelinkaapeleina, kuvattua jatkoksen sulkua on mahdollista
kayttdd paineettoman kaapelin, kuituoptisen kaapelin, koaksiaalikaapelin
(tiedonsiirrossa) ja sihkdéisen voimansiirron kaapelin yhteydessa. Siti

voidaan kiyttidd myos vaseliinilla tdytetyn kaapelin ollessa kyseessi.

Kuvattua jatkoksen sulkua voidaan kiyttai vain sellaisissa tilanteissa,
joissa tehdddn wuusi jatkos S. Mik&li kuvattua rakennetta sovelletaan
olemassa olevaan jatkokseen, muhvin 12 ja molempien p#Atykappaleitten
14,16 taytyy olla halkaistu pitkittdissuunnassa. Kun muhvi 12 ja paisty-
kappaleet on sovitettu kaapeleihin, ne voidaan hitsata kiayttamialli kuu-
mennusmenetelmiid tai ultraddnimenetelmid, niin ettd sulku saa kuvatun

muodon.
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Patenttivaatimukset
1. Kaapelin jatkoksen sulku, joka kisittia
p4istaldn avoimen muhvin (12);

ensimmiisen paatykappaleen (16), jonka ldvitse kaapeli kidytdssd ollessa

kulkee jatkoksen sulun ulkopuolelta sen sisdpuolelle;

siirrettdvat kiinnitysvdlineet (90,98) mainitun ensimmidisen paitykappa-
leen (16) liittamiseksi irrotettavasti mainitun muhvin (12) toiseen
pashin, jotka mainittu ensimmiinen paidtykappale ja mainittu muhvi ovat
erotettavat muhvin akselin suunnassa etenevidlli liikkeelld kiinnitys-—

védlineiden poistamisen jdlkeen;

laipan (18) muhvin toisessa padidss4 ja joka laippa tydntyy muhvin toisen
padn sisikehdltd siséinpdin;

toisen paatykappaleen (14), jonka ldvitse kaapeli kdytdssa ollessa kulkee
jatkoksen sulun ulkopuolelta sen sisipuolelle, jossa toisessa paadtykappa-
leessa (14) on ulospdin tyéntyva kehalls oleva laippa (42), jonka ulko-
halkaisija on suurempi kuin muhvin (12) mainitun laipan (18) sisihalkai-
sija, jossa mainitun toisen paitykappaleen mainittu laippa on mainitun
muhvin sisalla ja mainittujen laippojen vidlinen kosketus estdd mainittua
toista paitykappaletta vetdytymadstd pois muhvista muhvin mainitun toisen
pidan kautta, ja jossa on elimet (34) mainitun toisen paddtykappaleen

mainitun laipan pakottamiseksi muhvin laippaa kohti,

tunnettu siitd, ettd mainitut ensimmiinen ja toinen padtykappale
(14,16) vastaavasti tyontyvdt muhvin (12) mainitun yhden ja muiden
padtyjen yli, ettid mainitut siirrettavat kiinnitysvdlineet (90,98)
ympardivat mainitun ensimmdisen paatykappaleen (16) ja mainitun muhvin
toisen pidin, ja ettd mainitut elimet (34) toisen paidtykappaleen (14)
mainitun laipan (42) pakottamiseksi kohti muhvin (12) laippaa (18) ovat
mainitun toisen paitykappaleen (14) silla osalla, joka on muhvin (12)
ulkopuolella.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaapelin jatkoksen sulku, t un -

nettu siiti, ettd mainitussa toisessa paitykappaleessa (1l4) on kansi
(32), jossa on lieriémainen osa (40), josta mainitusta lieriémidisestd
osasta osa on mainitun muhvin sisdpuolella ja osa mainitusta osasta on
mainitun muhvin ulkopuolella, ett4d toisen padtykappaleen mainittu laippa
sulkee sisddnsid mainitun lieriémiisen osan sen osan, joka on mainitun
muhvin sisdpuolella, ettd mainitun lieridéméisen osan se osa, joka on
muhvin ulkopuolella, on kierteitetty ulkopuolelta, ja ettd mainitut
elimet muodostuvat lukkorenkaasta (34), joka vetd4 mainitun toisen
paidtykappaleen mainitun laipan mainitun muhvin mainittua laippaa vasten,
kun lukkorengas on kierretty lieriomdiseen osaan niin, ettid se koskettaa

mainitun muhvin padtypintaa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaapelin jatkoksen sulku, t un -

nettu siitd, ettd ainakin toisessa mainituista paddtykappaleista
(14,16) on kansi (32,58), jossa on poikittainen seinidmi (50,60) ja putki
(52,64,66), joka ldhtee molempiin suuntiin mainitusta seindmisti, jolloin
mainittu putki muodostaa aukon paidtykappaleen lavitse ja putken vastak-
kaiset paat ovat kuumuudessa kutistuvaa synteettistd muovimateriaalia
olevien vaippojen (36,38,68,70,72,74) sisdlla, jolloin ne osat vaipoista,
jolden sisdll4 mainittu putki on, on kutistettu putken paidlle ja muut

osat mainituista vaipoista ovat kutistamattomina.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kaapelin jatkoksen sulku, t un -

nettu siiti, ettd mainitussa kannessa (32,58) on lieriémiinen osa
(40,62), jolloin ainakin yhdella puolella mainittua poikittaisseinimii
(50,60) on tila, jota rajoittaa mainittu putki, mainittu lierisémidinen osa
ja mainittu pitkittdisseinami, joka tila on taytetty synteettisella
hartsimassalla (54,76), jolloin se osa vaipasta, joka on sillid puolella

mainittua poikittaisseindmid, on upotettuna mainittuun massaan.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kaapelin jatkoksen sulku,

tunnettu siitd, ettd ainakin toisessa mainituista paatykappa-
leista (14,16) on kansi, joka on ruiskupuristettu kuumuudessa kutistu-~
vasta synteettisestd muovimateriaalista, ettd mainitussa kannessa on poi-

kittainen seinidmd (50) ja ohutsein#midinen vaippa (52.1), joka on samaa
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rakennetta mainitun poikittaisseinidmdn kanssa ja tyéntyy mainitun seini-
min molemmille puolille, jolloin ohutseindmdinen vaippa muodostaa aukon
padtykappaleen l4vitse ja ettd mainitun ohutseindmiisen vaipan pddtyosat
(52.2) on laajennettu mekaanisesti suurempihalkaisijaisiksi kuin ohut-

seindmiisen vaipan (52.1) keskiosa.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen kaapelin jatkoksen
sulku, tunne¢ttu siitid, etti muhvin (12) mainitussa toisessa
pldssd on ulospain tydéntyvd, kehdn ympari kulkeva laippa (24), jossa on
sdteen suuntainen pinta (26) ja katkaistun kartion muotoinen pinta (28),
ja mainitussa ensimmdisessd padtykappaleessa (16) on kansi (58), jonka
laipassa (78) on itsess#dsn sidteen suuntainen pinta (80) sekd katkaistun
kartion muotoinen pinta (82), mainittujen sdteen suuntaisten pintojen
(26,80) ollessa kiinni toisissaan ja siind on viel4d ainakin kahdesta
osittaispydredstd osasta muodostuva puristusrengas (90), joiden mainittu-
jen osien sisdpinnat on uritettu ja uran sivupinnat (94) sopivat mainitun
muhvin (12) sekd ensimmdisen piatykappaleen (16) mainitun pdidtykannen
(58) katkaistun kartion muotoisiin pintoihin (28,82), ja lisdksi on viela
kiristysrengas (98), joka on mainitun puristusrenkaan ympadrilla pakot-

taakseen puristusrenkaan osia s#teen suunnassa sisddnpdin.

7. Jonkin patenttivaatimuksien 1-5 mukainen kaapelin jatkoksen sulku,

tunnettu siitd, ettd mainittu muhvi (12.2) kiasittdd ensimmiisen
ja toisen samankeskisen osan (104,106), jotka on asetettu paat vastak-
kain, ja valineet (90,98), joilla mainitut osat kiinnitetain toisiinsa
irrotettavasti, ett4 kussakin muhvin osassa on sen siinid pidass4, joka on
kauempana toisesta muhvin osasta, sis&idnpdin tyontyvd, kehad pitkin kul-
keva laippa ja mainituissa ensimmdisessi ja toisessa piitykappaleessa on
kummassakin ulospdin tyéntyvat, ulkokehdd pitkin kulkevat laipat, joiden
laippojen ulkohalkaisijat ovat suuremmat kuin muhvin osien mainittujen
laippojen sisshalkaisijat, ensimmidisen ja toisen paatykappaleen mainit-
tujen laippojen ollessa mainittujen muhvin osien sisdlld ja muhvin osien
mainittujen laippojen ja ettd padtykappaleitten laippojen vdlinen koske-
tus est4d padtykappaleitten vetdytymisen pois muhvin osista muhvin osien

mainittujen kauempana olevien piiden kautta.
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Patentkrav

1. Tillslutning f6r kabelfoérldngning, som innefattar

en fran 4ndarna 6ppen muff (12),

ett férsta 4ndstycke (16), genom vilket kabeln vid anvidndning léper fran

den yttre sidan av férbindningstillslutningen till den inre sidan,

rérliga fastorgan (90,98) for forbindning av ndmnda forsta dndstycke (16)
lésgdrbart vid den ena 4ndan av ndmnda muff (12) och ett andra indstycke,
vilket nidmnda dndstycke och ndmnda muff (12) kan separeras med en rérelse

i riktningen av axeln av muffen efter att fidstorganen avligsnats,

en fldns (18) i den ena 4dndan av muffen (12) som skjuter sig inadt fran

den inre omkretsen av muffens andra 4nda

ett andra idndstycke (14) genom vilket kabeln vid anvidndning léper fran
den yttre sidan av férlangningstillslutningen till den inre sidan och
vilket har en utskjutande flidns (42) pid omkretsen, vars yttre diameter &r
stérre 4n den inre diametern av nimnda flins (18) av muffen (12), varvid
ndmnda fldns av ndmnda andra d4ndstycke 4r innanfér ndmnda muff och varvid
kontakten mellan nimnda fldnsar hindrar det andra adndstycket att dra sig
bort fradn muffen via nidmnda andra 4nda av muffen och som har organ (34)
fér att tvinga ndmnda flidns av nimnda andra &ndstycke mot fli#nsan av
muffen, kdnnetecknad dirav, att nimnda férsta och andra
4ndstycken (14,16) pad motsvarande sitt skjuter sig 6ver nidmnda ena och
den andra #4ndarna av muffen (12), att ndmnda férflyttbara fadstorgan
(90,98) omger nidmnda férsta dndstycke (16) och nimnda ena 4nda av muffen
(12) och att namnda organ (34) fé6r att tvinga nidmnda flans (42) av det
andra dndstycket (14) mot flinsen (18) av muffen (12) &r pa den delen av
nidmnda andra flidnsstycke (14) som &4r utanfér muffen (12).

2. Tillslutning f6ér kabelférldngning enligt patentkrav 1, kd nne -
t ecknad dirav, att nimnda andra &ndstycke (14) har ett lock (32),
som har en cylinderformig del (40), fran vilken nidmnda cylinderformiga
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del en del 4r innanfér nimnda muff och en del av nimnda del &r utanfér
nidmnda muff, att ndmnda flans av det andra 4ndstycket innanfér sig sluter
den delen av namnda cylinderformiga del, som 4r innanfdér nimnda muff, att
den delen av nidmnda cylinderformiga del, som 4r utanfér muffen, &r gangad
utifradn, och att namnda organ bestdr av en lasring (34) som drar nimnda
flans av namnda muff mot nimnda flidns av ndmnda andra &ndstycke, da
lasringen 4r inskruvad i den cylinderformiga delen si att den berdr

4ndytan av niamnda muff.

3, Tillslutning fér kabelférldngning enligt patenkrav l, k dnne -

tecknad dirav, att det dtminstone i den ena av namnda &ndstycken
(14,16) finns ett lock (32,58), som har en tviarriktad vigg (50,60) och
ett rér (52,64,66), som gar i bagge riktningar fran nimnda vigg, varvid
namnda rér bildar en 6ppning genom indstycket och rérets motsatta &ndar
4r innanfér mantlar (36,38,68,70,72,74) av syntetiskt plastmaterial som
krympar i vdrme, varvid de delar av mantlarna, innanfér vilka ndmnda roér
finns, 4r krympta ovanfdér réret och de andra delarna av nimnda mantlar &r

krympfria.

4. Tillslutning foér kabelfdrldngning enligt patentkrav 3, k &4 nne -

t ec k nad dirav, att namnda lock (32,58) har en cylinderformig del
(40,62), varvid det &tminstone i den ena sidan av ndmnda tvarvagg (50,60)
finns ett utrymme, som begridnsas av nidmnda rér, nimnda cylinderformiga
del och namnda langsgiende vigg, vilket utrymme 4r fyllt med syntetisk
hartsmassa (54,76), varvid den del av manteln, som finns pa den sidan av

namnda tvdrvagg, 4r infilld i ndmnda massa.

5. Tillslutning foér kabelférlangning enligt patentkrav 1 eller 2,

kadnnetecknad dirav, att det Atminstone i den ena av nidmnda
andstycken (14,16) finns ett lock, som &r stréangsprutad i varme av krym-
pande syntetiskt plastmaterial, att nimnda lock har en tvarriktad vigg
(50) och en mantel (52.1) med tunna viaggar, vilka 4r av samma konstruk-
tion som namnda tvdrvdgg och skjutar sig pa bada sidor om ndmnda vagg,
varvid manteln med tunna vdggar bildar en 6ppning genom &ndstycket och

att 4nddelarna av namnda mantel med tunna vdggar (52.2) 4r utvidgade
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mekaniskt till att ha en stérre diameter 4n mittdelen av manteln (52.1)

med tunna viggar.

6. Tillslutning fér kabelférldngning enligt ndgot av foregdende patent—
krav, kdnnetecknad dirav, att det i nimnda ena &nda av
muffen (12) finns en utskjutande fldns (24) som léper kring omkretsen,
vilken flidns har en radiellt riktad yta (26) och en yta (28) med formen
av en avbruten kon, och nimnda férsta 4ndstycke (16) har ett lock (58),
vars flidns (78) i sig sjalv har en radiellt riktad yta (80) samt en yta
(82) med formen av en avbruten kon, varvid nimnda radiellt riktade ytor
(26,80) 4r fast vid varandra och didr finns &nnu en pressring (90) som
bestdr av Adtminstone tvad delvis runda delar, varvid de inre ytorna av
nidmnda delar 4r rafflade och sparets sidoytor (94) passar till ytorna
(28,82) med formen av en avbruten kon i nidmnda &ndlock (58) av nimnda
muff (12) och det forsta 4ndstycket (16), och dessutom finns det 4nnu en
spannring (98), som 4r beldgen kring nimnda pressring fér att tvinga

pressringens delar indt i radiell riktning.

7. Tillslutning foér kabelfdrlidngning enligt ndgot av patentkraven 1-5,
k& nnetecknad dirav, att nidmnda muff (12.2) innefattar en
féorsta och en andra koncentrisk del (104,106), vilka 4r placerade med
4ndarna mot varandra, och verktyg (90,98), varmed nidmnda delar fdsts vid
varandra lésgérbart, att var och en del av muffen har i den 4ndan som &r
pa avstand fridn den andra delen av muffen en indt skjutande flians som
16per l#éngs med omkretsen och nimnda férsta och andra adndstycken har
bddadera utdtskjutande flidnsar som léper lings med den yttre omkretsen,
varvid de yttre diametrarna av flidnsarna ir stérre 4n de inre diametrarna
av nidmnda fladnsar av muffens delar, varvid ndmnda flidnsar av de foérsta
och andra &4ndstyckena 4r innanfdr delarna av nidmnda muff och niamnda
flédnsar av muffdelarna och att kontakten mellan flidnsarna av andstyckena
hindrar &ndstyckena att dra sig bort fran muffdelarna genom 4ndarna av de

péd avstand beldgna muffdelarna.
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