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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Uberwachung einer Industrieanlage
(57)  Vorrichtung (1) zur Uberwachung einer und der zweite Sensor (102, 112, 122) dazu
Industrieanlage, umfassend zumindest eine eingerichtet ist, zweite Sensordaten (202, 212, 212)
Prozessanlage (100, 110, 120), deren zUu erfassen und eine zwelte Erfassungsvorrichtung

Betriebszustand mittels einer Prozesseigenschatft
beschrieben werden kann,

sowie ein erster Sensor (101, 111, 121) und ein
zwelter Sensor (102, 112, 122), welche jewells
dazu eingerichtet sind, die Prozesseigenschatft
durch eine erste Messgrolse beziehungswelse
durch eine zweite Messgrolde zu erfassen,

wobel die erste und zweite Messgrolie jewells
unterschiedliche physikalische Messgroflien sind
und sich die erste und zweite Messgrolde auf
dieselbe Prozesseigenschaft beziehen,

und der erste Sensor (101, 111, 121) dazu
eingerichtet ist, erste Sensordaten (201, 211, 221)
zu erfassen und eine erste Erfassungsvorrichtung
(10) dazu eingerichtet ist, die ersten Sensordaten
(201, 211, 221) statistisch auszuwerten und In
Form von  Anlagendaten (11) an ein
Validierungssystem (30) zu ubermitteln,

(20) dazu eingerichtet ist, die zweiten Sensordaten
(202, 212, 212) auszuwerten und In Form von
Validierungsdaten (21) an ein Validierungssystem
(30) zu ubermitteln,

und das Validierungssystem (30) dazu eingerichtet
ISt, die Anlagendaten (11) mit den
Validierungsdaten (21) zu vergleichen und ein
Ausgangssignal (31) zu bilden.
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Beschreibung

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR UBERWACHUNG EINER INDUSTRIEANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung einer Industrieanlage, umfassend
zumindest eine Prozessanlage, deren Betriebszustand mittels zumindest einer Prozesseigen-
schaft beschrieben werden kann, und die zumindest eine Prozesseigenschaft mittels zumindest
eines ersten Sensors durch eine erste Messgrof3e, sowie mittels zumindest eines zweiten Sen-
sors durch eine zweite Messgrof3e erfasst wird.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Uberwachung einer Industrieanlage, um-
fassend zumindest eine Prozessanlage, deren Betriebszustand mittels zumindest einer Prozess-
eigenschaft beschrieben werden kann, sowie zumindest ein erster Sensor und zumindest ein
zweiter Sensor, welche jeweils dazu eingerichtet sind, die zumindest eine Prozesseigenschatft
durch eine erste Messgrof3e beziehungsweise durch eine zweite Messgrof3e zu erfassen.

[0003] Der Betrieb von grof3en Infrastrukturanlagen kann durch verschiedene Einflusse, wie bel-
spielsweise Alterung von Komponenten, Wetter oder auch Sabotage und Diebstahl, in seiner
Wirtschatftlichkeit ungunstig beeinflusst werden.

[0004] Eine dauerhafte oder wiederkehrende Uberwachung und Analyse solcher Anlagen hat
daher eine wichtige Bedeutung und kann sogar regulatorisch fur einen einwandfreien und siche-
ren Betrieb vorgeschrieben sein.

[0005] Ein Vortell einer verlasslichen Fruherkennung und Pravention von Beschadigungen ist die
Minimierung von Folgekosten durch eine Verklrzung von Anlagenausfallen, Reduktion von Re-
paraturkosten. Je nach Defekt konnte einem Betreiber sogar die Betriebsgenehmigung der An-
lage entzogen werden.

[0006] Eine Fruherkennung oder Pravention von Fehlern bei gro3en Industrieanlagen ist daher
ein sehr wichtiges Thema. Um eine Anlagensicherheit zu gewahrleisten, kann es erforderlich sein,
eine grol3e Anzahl von entsprechenden Sensoren in einer Industrieanlage, beziehungsweise in
Prozessanlagen zu betreiben, um Prozessparameter zu erfassen und daraus einen Betriebszu-
stand einer Prozessanlage oder der gesamten Industrieanlage zur Uberwachung zu bestimmen.

[0007] Zahlreiche Sensoren konnen jedoch ein komplexes Sensorsystem bilden, welches eben-
falls storanfallig sein kann, sowie Gegenstand von Sabotage oder Diebstahl sein kann.

[0008] Insbesondere bei Ol- oder Gasleitungen, bei welchen typischerweise die gesamte techni-
sche Infrastruktur Uber weite geografische Bereiche - teils uber mehrere hundert Kilometer oft-
mals sogar Uber Landesgrenzen - verteilt ist, kann eine Inspektion von Sensoren sehr aufwandig
sein, wie mittels Hubschrauber und geschultem Fachpersonal.

[0009] Eine Industrieanlage ist haufig zur Steuerung an ein hierarchisch verteiltes sowie redun-
dantes ,Supervisory Control and Data Acquisition” (SCADA) System gekoppelt. SCADA wird Ub-
licherweise zur Uberwachung von groBen Infrastruktur- und Produktionsanlagen eingesetzt, kann
einzelne Sensorwerte auslesen und speichern, mit Hilfe von spezifischem Wissen (zum Beispiel
Wertebereiche fur einzelne Betriebsmodi der Anlage) Kennzahlen auswerten und dementspre-
chend Alarme fur den Benutzer generieren.

[0010] Allgemein konnen SCADA Systeme Daten von Feldgeraten liefern, Prozesse visualisie-
ren, Daten archivieren, Alarme ausgeben und verwalten. Jedoch ist es bei SCADA Systemen
bislang nicht ublich, bei einer Diagnose bzw. exakten Lokalisierung von Fehlern zu unterstutzen.
Genaue Fehlerursachen konnen oft erst durch Servicemitarbeiter vor Ort festgestellt werden.

[0011] Es ist Aufgabe der Erfindung die Nachteile im Stand der Technik zu Uberwinden und eine
Fehlerdetektion von Industrieanlagen weiter zu verbessern.

[0012] Die Erfindung wird durch ein Verfahren eingangs genannter Art gelost, wobei die erste
und zweite Messgrof3e jewells unterschiedliche physikalische Messgrof3en sind und sich die erste
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und zweite Messgrof3e auf dieselbe Prozesseigenschaft beziehen,

und erste Sensordaten von dem zumindest einen ersten Sensor erfasst werden, welche statis-
tisch mittels einer ersten Erfassungsvorrichtung ausgewertet und in Form von Anlagendaten an
ein Validierungssystem ubermittelt werden,

und zweite Sensordaten von dem zumindest einen zweiten Sensor erfasst werden, welche mittels
einer zweiten Erfassungsvorrichtung ausgewertet und in Form von Validierungsdaten an ein Va-
lidierungssystem ubermittelt werden,

und die Anlagendaten mit den Validierungsdaten verglichen werden, woraus ein Ausgangssignal
gebildet wird.

[0013] Dadurch wird nicht nur eine Redundanz eines Sensors geschaffen, sondern es ist zusatz-
lich auch moglich, Uber die Erfassung einer weiteren physikalischen Kenngrof3e hinsichtlich der-
selben Prozesseigenschaft eine Problemstelle der Anlage einfacher zu identifizieren und somit
eine exaktere Problemanalyse eines aufgetretenen Fehlers zu ermoglichen.

[0014] In einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass der zumindest eine zweite
Sensor ein bildgebender optischer Sensor ist, wie ein Kamera-Sensor, vorzugsweise sensitiv im
Infrarot-Bereich.

[0015] Dadurch wird auf eine einfache Weise ein multifunktionaler Sensor fur die Validierung von
Sensordaten des ersten Sensors geschatffen.

[0016] In einer Welterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass der zumindest eine zweite
Sensor uber einen Mobilfunk- oder Satelliten-Kommunikationskanal mit der zweiten Erfassungs-
vorrichtung verbunden ist.

[0017] Dadurch kann eine hohe Ubertragungskapazitit auch liber groBe Entfernungen bereitge-
stellt werden.

[0018] In einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass an der zumindest einen Pro-
zessanlage zumindest eine Skala angeordnet ist, an welcher der Betriebszustand der zumindest
einen Prozessanlagen optisch ablesbar ist, und die zumindest eine Skala mit dem zumindest
einen zweiten Sensor optisch erfasst wird.

[0019] Dadurch wird auf besonders einfache Weise der zweite Sensor geschaffen.

[0020] Neben eine Skala kann auch ein Bildvergleich zu einem abgespeicherten Bild aus dersel-
ben Aufnahmeposition verwendet werden, entsprechend einer Bewegungsdetektion.

[0021] In einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Validierungsdaten nur
dann erfasst werden, wenn von den Anlagendaten auf einen bestimmten Betriebszustand ge-
schlossen werden kann.

[0022] Dadurch kann beispielsweise die Sensorinfrastruktur des zweiten Sensors fur andere
Zwecke verwendet werden und das System effizient gestaltet werden.

[0023] Ferner kann bei Verwendung eines Mobilfunk- oder Satelliten-Kommunikationskanals fur
die Verbindung des zumindest einen zweiten Sensors mit der zweiten Erfassungsvorrichtung eine
kostengunstige Datenverbindung mit hoher Ubertragungskapazitat verwendet werden.

[0024] In einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass zumindest zwel zweite Sen-
soren durch einen gemeinsamen zweiten Sensor gebildet sind, welcher dazu eingerichtet ist, die
zweiten Sensordaten zu erfassen.

[0025] Dadurch wird eine einfachere Anordnung erreicht. Beispielsweise kann ein Video-Sensor
mittels einer auf der Anlage angebrachten Skala den Fullstand eines Behalters, und gleichzeitig
Uber die Helligkeitswerte, wie IR-Werte, die Temperatur der Flussigkeit im Behalter erfassen.

[0026] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch eine Vorrichtung eingangs genannter Art ge-
l0st, wobel die erste und zweite Messgrof3e jewells unterschiedliche physikalische Messgrof3en
sind und sich die erste und zweite Messgrof3e auf dieselbe Prozesseigenschaft beziehen,
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und der zumindest eine erste Sensor dazu eingerichtet ist, erste Sensordaten zu erfassen und
eine erste Erfassungsvorrichtung dazu eingerichtet ist, die ersten Sensordaten statistisch auszu-
werten und in Form von Anlagendaten an ein Validierungssystem zu ubermitteln,

und der zumindest eine zweite Sensor dazu eingerichtet ist, zweite Sensordaten zu erfassen und
eine zweite Erfassungsvorrichtung dazu eingerichtet ist, die zweiten Sensordaten auszuwerten
und in Form von Validierungsdaten an ein Validierungssystem zu ubermitteln,

und das Validierungssystem dazu eingerichtet ist, die Anlagendaten mit den Validierungsdaten
zu vergleichen und ein Ausgangssignal zu bilden,

und die Vorrichtung dazu eingerichtet ist das Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru-
che auszufuhren.

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den beigeschlossenen Zeichnungen dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt:

[0028] Fig. 1 ein Blockschaltbild fir ein Austihrungsbeispiel einer erfindungsgemafBen Vorrich-
tung,

[0029] Fig. 2 eine schematische Darstellung fur eine Beispiel einer Industrieanlage mit Senso-
ren.

[0030] Es ist klar, dass fiir die Funktion einer erfindungsgemaBen Uberwachungsvorrichtung wei-
tere Komponenten notig sind, wie beispielsweise Kommunikationsvorrichtungen, Datenspeicher
oder weitere Rechenvorrichtungen. Zur besseren Ubersicht und besseren Verstandnis wird auf
diese Komponenten nicht weiter eingegangen.

[0031] Fig. 1 stellt ein Blockschaltbild flr ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien
Uberwachungsvorrichtung 1 dar.

[0032] Die Vorrichtung 1 zur Uberwachung einer Industrieanlage umfasst drei Prozessanlagen
100, 110 und 120 gemal3 der Fig. 2.

[0033] Der Betriebszustand der Prozessanlagen 100, 110 und 120 kann mittels einer jeweiligen
Prozesseigenschatft beschrieben werden.

[0034] Die Vorrichtung 1 umfasst ferner jeweils einen ersten Sensor 101, 111, 121 und jewells
einen zweiten Sensor 102, 112, 122 fur jede der drei Prozessanlagen 100, 110 und 120.

[0035] Die ersten und zweiten Sensoren 101, 111, 121, 102, 112, 122 sind jewells dazu einge-
richtet, die jeweilige Prozesseigenschaft durch eine jewellige erste Messgrof3e beziehungsweise
durch eine jewellige zweite Messgrof3e zu erfassen.

[0036] Die erste und zweite Messgrof3e sind dabel jewells unterschiedliche physikalische Mess-
grof3en.

[0037] Ferner beziehen sich die erste und zweite Messgrof3e auf dieselbe jeweilige Prozessel-
genschaft, das hei3t innerhalb der jewelligen Prozessanlage 100, 110 und 120.

[0038] Der jewellige erste Sensor 101, 111, 121 ist dazu eingerichtet, erste Sensordaten 201,
211, 221 zu erfassen.

[0039] Eine erste Erfassungsvorrichtung 10 ist dazu eingerichtet, die ersten Sensordaten 201,
211, 221 statistisch auszuwerten und in Form von Anlagendaten 11 an ein Validierungssystem
30 zu ubermitteln.

[0040] Der jewellige zweite Sensor 102, 112, 122 ist dazu eingerichtet, zweite Sensordaten 202,
212, 212 zu erfassen.

[0041] Eine zweite Erfassungsvorrichtung 20 ist dazu eingerichtet, die zweiten Sensordaten 202,
212, 212 auszuwerten und in Form von Validierungsdaten 21 an das Validierungssystem 30 zu
Ubermitteln.

[0042] Das Validierungssystem 30 ist dazu eingerichtet, die Anlagendaten 11 mit den Validie-
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rungsdaten 21 zu vergleichen und ein Ausgangssignal 31 zu bilden. Das Ausgangssignal 31 kann
beispielsweise einen detektierten Betriebszustand reprasentieren.

[0043] Dabei ist die Vorrichtung 1 dazu eingerichtet, das erfindungsgemalfe Verfahren auszufuh-
ren.

[0044] Dabei kann der Betriebszustand der drei Prozessanlagen 100, 110, 120 der Industriean-
lage mittels Prozesseigenschaften beschrieben werden.

[0045] Der erste Sensor 101, 111, 121 kann gemal Fig. 2 beispielsweise ein Ventil 105 oder
eine Kombination von Komponenten 103-105 sein, welche es erlaubt eine indirekte Aussage zum
Fullstand des Beckens 106 zu machen.

[0046] Der zweite Sensor 102, 112, 122 ist vorzugsweise ein bildgebender optischer Kamera-
Sensor.

[0047] Ferner ist es vorteilhaft, wenn an der Prozessanlage 100, 110 jeweils zumindest eine
Skala 108, 118 angeordnet ist, an welcher der Betriebszustand der Prozessanlagen 100, 110
optisch ablesbar ist, und die Skala 108, 118 mit dem zweiten Sensor 102, 112 optisch erfasst
wird.

[0048] Die Skala dient fur die Objektivierung einer abgestuften Bewertung oder Rangordnung
von physikalischen Gro3en als eine Zuordnungsvorschrift in Form von Zahlen oder auch anderen
Zeichen, die einem Ordnungsschema genugen.

[0049] Eine Skala ist jedoch nicht immer unbedingt notwendig, wie in der dritten Prozessanlage
120 erkennbar ist, wo die Kamera 122 keine Skala erfasst. In diesem Beispiel konnte es vorge-
sehen sein, dass eine Bewegung in der Fullhnohe des Tanks detektiert wird und auf diese Weise
die zweiten Sensordaten 222 bestimmt werden.

[0050] Es kann zusatzlich vorgesehen sein, dass die Kamera 112 der Prozessanlage 120 sowohl
eine Temperatur der Flussigkeit im Becken 116 wie durch Helligkeits-Auswertung einer |IR-Ka-
mera- Aufnahme, sowie eine Fullstands-Skala 118 im Behalter 116, erfasst.

[0051] Somit wlrden zwei zweite Sensoren durch einen gemeinsamen zweiten Sensor gebildet
sind, welcher dazu eingerichtet ist, die jeweiligen zweiten Sensordaten zu erfassen.

[0052] ZugehOrige erste Sensoren konnen das Temperatursensor 119 und das Ventil 115 sein.

[0053] Es kann vorgesehen sein, dass die Validierungsdaten 21 nur dann erfasst werden, wenn
ausgehend von den Anlagendaten 11 durch die Auswertung in der ersten Erfassungsvorrichtung
10 auf einen bestimmten, unerwunschten Betriebszustand geschlossen werden kann. Im Ver-
dachtsfall kann somit nach der Erfassung der ersten Sensordaten 201, 211, 221 die zusatzliche
Erfassung der zweiten Sensordaten 202, 212, 222 erfolgen.

[0054] Durch diese Verdachts-gesteuerte Erfassung der Sensordaten kann beispielsweise das
Kommunikationsnetz in der Uberwachungsvorrichtung derart gestaltet werden, dass eine ander-
weitige Nutzung ermoglicht wird. Oder auch umgekehrt, kann auf die zweite Sensordatenertas-
sung nur bei Bedarf, wie im Fall eines erkannten unerwunschten Betriebsmodus, zuriickgegriffen
werden und das Kommunikationsnetz von einem anderen verbundenen System beansprucht
werden.

[0055] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung fur ein Beispiel einer Industrieanlage mit Sen-
soren.

[0056] Die Prozessanlage 100 weist einen Behalter 103 mit einer FlUssigkeit auf. Die Flussigkeit
kann uber ein Ventil 104 und eine Pumpe 105 In ein Becken 106 kontrolliert abgelassen werden.
Im Becken 106 ist eine Skala 108 angebracht, durch welche der Fullstand im Becken 106 abge-
lesen werden kann. Ein Ventil 107 steuert den Ubergang der Flussigkelt zur verbundenen nachs-
ten Prozessanlage 110. Ein Temperatursensor 119 erfasst die Temperatur der Flissigkeit im Be-
cken 106.

[0057] Die Prozessanlage 110 weist einen Behalter 113 mit einer FlUssigkeit auf. Die Flussigkeit
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kann uber ein Ventil 114 und eine Pumpe 115 In ein Becken 116 kontrolliert abgelassen werden.
Im Becken 116 ist eine Skala 118 angebracht, durch welche der Fullstand im Becken 116 abge-
lesen werden Kann. Ein Ventil 117 steuert den Ubergang der Flussigkelt zur verbundenen nachs-
ten Prozessanlage 120. Ein Temperatursensor 119 erfasst die Temperatur der Flussigkeit im Be-
cken 116.

[0058] Die Prozessanlage 120 weist einen Behalter 123 mit einer FllUssigkeit auf. Die FlUssigkeit
kann uber ein Ventil 124 und eine Pumpe 125 In ein Becken 126 kontrolliert abgelassen werden.
Ein Ventil 127 steuert den Ausgang fur die Flussigkeit aus der Vorrichtung 1. Ein Temperatur-
sensor 129 erfasst die Temperatur der Fllussigkeit im Becken 126.

[0059] Bei einer reinen Uberwachung einzelner Komponenten wie Wasserbehalter 103, 113,
123, Leitungen, Pumpen 105, 115, 125, Wasserbecken 106, 116, 126 und mehreren Ventilen
105, 115, 125, 107, 117, 127 mittels entsprechender Sensoren konnen die Funktion von Einzel-
Komponenten gepruft oder Betriebsparameter erfasst werden, und optional kann die Umge-
bungstemperatur gemessen werden.

[0060] Beispielsweise kann durch eine solche Sensoranordnung der Wasserstand im Becken
116 erfasst werden und bei Uberschreiten eines vordefinierten Grenzwerts ein entsprechender,
unerwunschter Betriebszustand identifiziert und gegebenenfalls ein Alarm ausgelost werden.

[0061] In diesem Szenario ist der Wasserstand im Becken 116 direkt von der Durchflussstarke
der Ventile 104, 107, 114, vom Fullstand des Wasserbehalters 103, dem Druck der Pumpe 105
sowie von der Aul3entemperatur abhangig.

[0062] Durch Uberwachung mit fiinf Sensoren kann das SCADA System diese Elemente einzeln
uberwachen.

[0063] Mittels statistischer Methoden kann eine aussagekraftige Kennzahl, wie ein Erwartungs-
wert fur den Wasserstand des Beckens 116 errechnet werden. Ist diese Kennzahl au3erhalb
eines vordefinierten Wertebereichs, so kann ein Alarm generiert werden.

[0064] Zusatzlich kann ein detektiertes Problem einer bestimmten Teilanlage zugeordnet wer-
den.

[0065] Im gezeigten Beispiel Fall liegt in der Prozessanlage 110 ein zu niedriger Wasserstand
als Beispiel fur einen unerwinschten Betriebszustand vor, welcher in der Prozessanlage 110
durch ein Problem im System hervorgerufen wurde.

[0066] Der erste Sensor 101 der Prozessanlage 100 kann ein Durchflusssensor des Ventils 105
seln.

[0067] Der erste Sensor 111 der Prozessanlage 110 kann ein Durchflusssensor des Ventils 115
sein.

[0068] Der erste Sensor 121 der Prozessanlage 120 kann ein Durchfluss-Sensor des Ventils 125
sein.

[0069] Zur genauen Lokalisierung sowie zur Validierung des Problems kommt ein Bildsensor 112
zum Einsatz. Mittels Bildanalyse und Verwendung der Skala 118 kann bestimmt werden, ob der
Fullstand tatsachlich aul3erhalb des gewunschten Wertebereichs liegt. Der Bildsensor 112 kann
auch konfiguriert sein, um Uber die Helligkeit beziehungsweise Intensitat im Infrarot-Bereich die
Temperatur der Flussigkeit im Behalter 116 zu erfassen und somit eine Redundanz zur Tempe-
raturmessung fur den ersten Sensor 111 zu bilden.

[0070] AuBerdem kann eine Ursache fur die Abweichung gefunden werden. So kann ein Leck im
Becken 118 genauso der Ausloser des Alarms sein, wie ein defekter Durchflusssensor im Ventil
114.

[0071] Im Fall eines defekten Durchflusssensors 114 hatte eine reine statistische Auswertung
einen Falschalarm generiert.

[0072] Im Fall eines Lecks kann der Alarm mittels unabhangiger Auswertung durch den optischen
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zweiten Sensor 112 und nachfolgender optischer Bildanalyse bestatigt werden.

[0073] Zusatzlich zur Validierung kann somit auch die Ursache fur das Problem, welches den
unerwunschten Betriebszustand in der Prozessanlage 110 hervorruft, eruiert werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Uberwachungsvorrichtung
10, 20 Erfassungsvorrichtung

11 Anlagendaten

21 Validierungsdaten

30 Auswertungsvorrichtung
31 Ausgangssignal

100, 110, 120  Teilvorrichtung mit Sensorgruppe
101, 111, 121 erster Sensor

102, 112, 122 zweiter Sensor
103, 113, 123 Behalter

104, 114, 124,

107,117,127  Ventil

105, 115,125 Pumpe

106, 116, 126 Becken

108, 118 Skala

109, 119, 129 Temperatursensor
201, 211, 221  erste Sensordaten
202, 212, 222 zweite Sensordaten
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Anspruche

1.

Verfahren zur Uberwachung einer Industrieanlage, umfassend zumindest eine Prozessan-
lage (100, 110, 120), deren Betriebszustand mittels zumindest einer Prozesseigenschaft be-
schrieben werden kann, und

die zumindest eine Prozesseigenschaft mittels zumindest eines ersten Sensors (101, 111,
121) durch eine erste Messgrofl3e, sowie mittels zumindest eines zweiten Sensors (102, 112,
122) durch eine zweite Messgrof3e erfasst wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Messgrof3e jewells unterschiedliche
physikalische Messgro3en sind und sich die erste und zweite Messgrofl3e auf dieselbe Pro-
zesseigenschatft beziehen,

und erste Sensordaten (201, 211, 221) von dem zumindest einen ersten Sensor (101, 111,
121) erfasst werden, welche statistisch mittels einer ersten Erfassungsvorrichtung (10) aus-
gewertet und in Form von Anlagendaten (11) an ein Validierungssystem (30) ubermittelt wer-
den,

und zweite Sensordaten (202, 212, 212) von dem zumindest einen zweiten Sensor (102,
112, 122) ertasst werden, welche mittels einer zweiten Erfassungsvorrichtung (20) ausge-
wertet und in Form von Validierungsdaten (21) an ein Validierungssystem (30) ubermittelt
werden,

und die Anlagendaten (11) mit den Validierungsdaten (21) verglichen werden, woraus ein
Ausgangssignal (31) gebildet wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobel der zumindest eine zweite Sensor
(102, 112, 122) ein bildgebender optischer Sensor ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der zumindest eine zweite
Sensor (102, 112, 122) Uber einen Mobilfunk- oder Satelliten-Kommunikationskanal mit der
zweiten Erfassungsvorrichtung (20) verbunden ist.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei an der zumindest einen Prozessan-
lage (100, 110) zumindest eine Skala (108, 118) angeordnet ist, an welcher der Betriebszu-
stand der zumindest einen Prozessanlagen (100, 110) optisch ablesbar ist, und die zumin-
dest eine Skala (108, 118) mit dem zumindest einen zweiten Sensor (102, 112) optisch er-
fasst wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, wobei zumindest zwei zweite Sensoren (102,
112, 122) durch einen gemeinsamen zweiten Sensor gebildet sind, welcher dazu eingerichtet
ist, die zweiten Sensordaten (202, 212, 212) zu erfassen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Validierungsdaten (21) nur
dann erfasst werden, wenn von den Anlagendaten (11) auf einen bestimmten Betriebszu-
stand geschlossen werden kann.

Vorrichtung (1) zur Uberwachung einer Industrieanlage, umfassend zumindest eine Prozess-
anlage (100, 110, 120), deren Betriebszustand mittels zumindest einer Prozesseigenschatt
beschrieben werden kann,

sowie zumindest ein erster Sensor (101, 111, 121) und zumindest ein zweiter Sensor (102,
112, 122), welche jewells dazu eingerichtet sind, die zumindest eine Prozesseigenschatt
durch eine erste Messgrofl3e beziehungsweise durch eine zweite Messgrof3e zu erfassen,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite Messgrof3e jeweils unterschiedliche
physikalische Messgro3en sind und sich die erste und zweite Messgrof3e auf dieselbe Pro-
zesseigenschatft beziehen,

und der zumindest eine erste Sensor (101, 111, 121) dazu eingerichtet ist, erste Sensordaten
(201, 211, 221) zu erfassen und eine erste Erfassungsvorrichtung (10) dazu eingerichtet ist,
die ersten Sensordaten (201, 211, 221) statistisch auszuwerten und in Form von Anlagen-
daten (11) an ein Validierungssystem (30) zu tbermitteln,

und der zumindest eine zweite Sensor (102, 112, 122) dazu eingerichtet ist, zweite Sensor-
daten (202, 212, 212) zu erfassen und eine zweite Erfassungsvorrichtung (20) dazu einge-
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richtet ist, die zweiten Sensordaten (202, 212, 212) auszuwerten und in Form von Validie-

rungsdaten (21) an das Validierungssystem (30) zu tubermitteln,
und das Validierungssystem (30) dazu eingerichtet ist, die Anlagendaten (11) mit den Vali-

dierungsdaten (21) zu vergleichen und ein Ausgangssignal (31) zu bilden,
und die Vorrichtung (1) dazu eingerichtet ist das Verfahren nach einem der vorhergehenden

Anspruche auszufthren.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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