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SYSTEME POUR LA VERIFICATION DU RESPECT D’'UNE SEQUENCE D’ACTIONS PREDEFINIE.

@ La présent invention concerne un systéme pour la vé-
rification du respect d’une séquence d’actions prédéfinie ca-
ractérisé en ce qu'il comprend:

- un module destiné a étre porté par une personne, ledit
module comportant

0 une memoire vive et

0 des moyens de dialogue sans fil avec des équipe-
ments complémentaires,

- une pluralité d’équipements comportant:

oun circuit de dialogue avec lesdits modules pour enre-
gistrer dans le module détecté dans un périmétre défini une
information caractéristique dudit équipement, ladite infor-
mation venant s’ajouter aux informations préalablement en-
registrées pour former une information représentative de
Fensemble des actions réalisés au niveau des équipements
précédents

odes moyens pour lire dans le module détecté dans un
périmétre défini une partie au moins des informations enre-
gistrées dans la mémoire dudit module, et

pour activer une fonction dudit équipement de maniere
conditionnelle par rapport a la séquence dinformations
transmise par ledit module.




10

15

20

25

30

2872315

SYSTEME POUR LA VERIFICATION DU RESPECT D’'UNE SEQUENCE
D’ACTIONS PREDEFINIE

La présente invention concerne le domaine de 1la
sécurité et de la tracabilité d’une séquence d’opérations,
notamment afin de vérifier le respect de normes d’'hygiéne,
de sécurité et de procédures réglementaires.

Le but de 1l'invention est de proposer une solution
technique permettant de détecter les différentes opérations
et enchalinements d'’opérations réalisées par une personne,
sans que celle-ci n’ait a intervenir activement dans le
contrdle, et sans qu’elle ne puisse altérer la réalité des
données recueillies.

A cet effet, l’invention concerne selon son acception
la plus générale un systéme pour la vérification du respect
d’une séquence d’actions prédéfinie caractérisé en ce qu’il
comprend :

- un module destiné a étre porté par une personne,
ledit module comportant

O une mémoire vive et

o des moyens de dialogue sans fil avec des équipements
complémentaires,

- une pluralité d’équipements comportant :

oun circuit de dialogue avec lesdits modules pour
enregistrer dans le module détecté dans un périmétre défini
une information caractéristique dudit équipement, ladite
information venant s’ajouter aux informations préalablement
enregistrées pour former une information représentative de
l’ensemble des actions réalisés au niveau des équipements
précédents

o des moyens pour lire dans le module détecté dans un
périmétre défini une partie au moins des informations

enregistrées dans la mémoire dudit module, et
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o pour activer une fonction dudit équipement de
maniére conditionnelle par rapport & la séquence

d’'informations transmise par ledit module.

Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, les équipements pourront dialoguer entre eux.

Les équipements pourront étre fixes dans le cadre
d’une utilisation définitive du systéme, ou mobiles dans le
cadre par exemple de 1l’audit temporaire ou du suivi

particulier d’un service.

Les équipements pourront &tre pourvus de moyens
permettant leur identification et d’une mémoire permettant
de stocker les informations provenant de capteurs, des
modules ou d'autres équipements. L’accés a tout ou partie
des informations inscrites dans cette mémoire pourra étre
verrouillé.

Les équipements pourront en outre avantageusement
comporter une mémoire destinée & stocker les régles pouvant
étre séquentielles et conditionnelles en vigueur dans
l’établissement équipé du systéme et applicables a leur
niveau. Ces régles pouvant étre & caractére conditionnel ou
séquentiel pourront étre éditées et sauvegardées dans un
serveur permettant la programmation et la vérification du
niveau général de sécurité du systéme. Ledit serveur pourra
avantageusement servir & collecter les données stockées au
niveau des équipements a des fins d’exploitation

ultérieure.

Selon un mode de réalisation avantageux, le systéme
pourra comporter un module spécialisé dans l'’apprentissage
de certains équipements par démonstration physique des
actions et séquences d’actions obligatoires, autorisées ou

interdites.
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Selon un mode de réalisation avantageux, le systéme
pourra comporter un module spécialisé dans le contrdle

qualité des équipements du systéme.

Certains équipements pourront en outre comporter des
moyens de désinfection ou les moyens de contrdler
l’utilisation effective de moyens de désinfection.

Certains équipements pourront en outre comporter des
moyens de distribution de consommables (comme des gants &
usage unique par exemple) ou les moyens de contrdler la
distribution effective de consommables.

Certains équipements pourront en outre comporter des
moyens de Jjeter des consommables usagés ou les moyens de

contrdler 1l’élimination effective de consommables usagés.

Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, certains équipements pourront avoir des
fonctions de contrdle d'accés, dont les modalités
d’utilisation pourront étre conditionnées par des régles

prenant en compte les actions précédentes de 1l’opérateur.

Afin de s’assurer de l’adéquation de 1l’identification
d’un module avec 1l’'opérateur qui le porte, certains
équipements pourront comporter des moyens de contrdle de
l’identité physique dudit opérateur. Ces moyens pourront

étre de nature alphanumériques (codes) ou biométriques.

Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, certains équipements pourront comporter des
moyens d’alarme sonores ou visuels permettant d’alerter en
temps réel un opérateur de la violation de certaines

régles.
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Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, certains équipements pourront comporter des
moyens de contrdler des niveaux bactériens ou de contrdler
de maniére certaine les conditions de contrdle de niveaux

bactériens.

Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, certains équipements pourront comporter des

moyens de contrdler des températures.

Les équipements pourront étre équipés de moyens de
mesure de temps d’utilisation d’accessoires ainsi que de
moyens d’horodatage précis d’actions détectées par lesdits
équipements. La qualité de cet horodatage pourra
avantageusement étre garanti par la synchronisation desdits

équipements avec une horloge de référence externe.

Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, les modules pourront étre dotés d’alimentation
intégrée, de capteurs intégrés, ainsi que d’indicateurs
visuels ou sonores de leur état par rapport au respect des

regles du systéme.

Selon un mode de réalisation particulier de
l’invention, certains modules pourront étre congus afin
d’étre solidarisés a des objets. Le systéme pourra ainsi
avantageusement tenir compte de la méme maniére que pour le
suivi d’un opérateur du mode d’utilisation d’objets
pertinents dans le cadre des procédures en vigueur dans
l’établissement équipé du systéme. Par exemple, un balai
destiné au nettoyage de parties communes pourra faire
l’objet d’une interdiction de pénétrer dans une zone 2

risques.
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La présente invention sera mieux comprise & la lecture
de la description qui suit, se référant aux dessins annexés
correspondant a des exemples non limitatifs de réalisation
ou :

- la figure 1 représente une vue schématique d’un
site équipé d’une pluralité d’équipements de traitement ;

- la figure 2 représente un module pour la mise en
cuvre de l’invention ;

- les figures 3 a 9 représentent des équipements de

contrdle pour la mise en euvre de l’invention.

La figure 1 représente une vue schématique d’un site
dans lequel un opérateur doit effectuer un enchainement
d’opérations telles que :

- habillage avec une tenue stérile ou adaptée, au
niveau d’'un vestiaire (1),

- lavage de main a un lavabo (2),

- récupération avec d’accessoires (gants, charlotte,
..) au niveau d’'un distributeur (3),

- libération de l’accés (4) ouvrant sur un bloc
opératoire (5),

- travail dans un bloc opératoire (5).

L'opérateur porte un module tel que représenté en
figure 2. Ce module est constitué par un support (6)
métallique apte a étre fixé sur le vétement de 1l’opérateur,
et un badge (7) complémentaire venant se fixer sur le
support (6). Ce badge (7) est constitué par un circuit
électronique de type étiquette électronique & radio-
fréquence. Un tel circuit comprend une mémoire électronique
dans laquelle est enregistrée un identifiant numérique, une
mémoire vive permettant 1l’enregistrement de données
additionnelles acquises lors d’un dialogue avec un

équipement complémentaire. Cette mémoire vive peut étre
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d’un type verrouillable interdisant la modification de
l’enregistrement en 1l’absence d’instructions spécifiques.

La mémoire est organisée pour enregistrer en relations
avec les données acquises une information d’horodatage.
Lorsque les limites de capacité de mémoire sontvatteintes,
les enregistrements les plus anciens sont effacés pour
libérer de l’espace pour les données plus récentes.

Le circuit comprend en outre un moyen d’alimentation
qui peut étre une batterie rechargeable, une boucle
d’induction, ou tout moyen d’alimentation électrique connu.

Il comprend également un circuit d’émission réception
RF permettant d’échanger des données par une liaison sans
fil avec un équipement complémentaire.

L’équipement complémentaire est constitué par un
appareil (8) intégrant ou associé a un circuit RF destiné &
émettre et recevoir des données numériques avec un module
porté par un opérateur situé a proximité de 1l’équipement.

Ce circuit peut recevoir et transmettre au module des
informations représentatives du fonctionnement de
l’appareil associé, par exemple durée d’utilisation par
l’opérateur, passage de 1l'opérateur & proximité de
l’appareil, les paramétres de fonctionnement, 1’état d’un
capteur associé, etc.

Il comporte également des moyens de vérification de la
compatibilité des informations regues du module de
l’opérateur et représentatives des séquences et opérations
précédentes, avec l’enchainement obligatoire ou avec des
enchainements interdits représentatives des régles en
vigueur dans l’établissement.

L’'idée consiste a proposer un systéme de tracage de
ces gestes simples :

- lavage de mains entre les visites de 2 chambres,

- utilisation de matériel & usage unique renouvelé

correctement,
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- utilisation correcte de matériel de nettoyage
courant (pas de mélange de zones, etc.),

- désinfection périodique des locaux et contrdle des
niveaux bactériens, '

- autres procédures simples ..

Le systéme, a priori, n'impose rien, et laisse les
professionnels faire leur travail. Il ne fait que vérifier
et enregistrer les séquences pouvant impliquer des risques
d’'infection nosocomiales.

Les figures 2 & 5 représentent un exemple d’équipement
constitué par un boitier intégrant un circuit RF, un
capteur physique permettant de détecter la présence d’'un
opérateur, ou une action physique sur l’environnement
physique. Il peut comporter une caméra de prise de vue (9)
ou une cellule photoélectrique.

Il présente également des moyens de signalisation, par
exemple des diodes électroluminescentes (10) ou une alarme
sonore. Il comporte par ailleurs une trappe d’accés (11)
permettant d’accéder a un connecteur pour le branchement
d’un poste informatique (12) destiné au téléchargement des
données enregistrées par 1l’équipement ou pour paramétrer
l’équipement a partir d’un logiciel d’exploitation installé
sur le poste informatique (12).

La figure 6 correspond a une utilisation pour le
contrdle d’accés. L'équipement (8) de contrdle d’accés est
installé dans le sas s’ouvrant sur le bloc opératoire ou
une salle blanche. Le module porté par l’opérateur contient
un identifiant numérique ainsi que des données recueillies
lors des actions menées auparavant.

Lors du passage de l'opérateur devant 1l’équipement de
contrdle, les données échangées entre le module (7) et
l’équipement (8) sont traitées dans le circuit électronique
de 1l’équipement (8) pour vérifier si elles sont conformes

avec les enchainements et reégles impératifs. En cas de
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vérification positive, 1’équipement active un organe, par
exemple une géche électrique. Dans le cas contraire, il
déclenche un signal d’alerte visuel ou sonore.

La figure 7 représente un équipement installé a
proximité d’un distributeur de gants. Il comporte un
détecteur physique (13) permettant de contrdler la présence
de l’opérateur, la prise effective de gants neufs, et de
fournir une information temporelle qui sera enregistrée

dans le module (7) de l'opérateur.

La figure 8 représente un équipement (14) destiné au
contréle du niveau bactérien sur un plan de travail (15).

Un module spécifique (16) est 1ié de maniére
indissociable a un dispositif de contrdle de niveau
bactérien par contact (17). Ledit dispositif est mis en
contact avec le plan de travail a 1l’emplacement indiqué
(18) en regard de l’équipement (14). Ledit équipement
détecte l’'apposition du dispositif (17) 1ié au module (16)
et enregistre les informations liées & cette opération dans
sa mémoire interne et dans la mémoire vive du module (16).

Par la suite le dispositif (17) peut par exemple étre
disposé dans une enceinte thermostatée d’'incubation (18)
représentée en figure 9. Cette enceinte comporte également
des équipements du type de l’équipement (14).

L’ensemble des données recueillies dans les opérations
illustrées en figure 8 et 9, reconstituées ultérieurement
par le serveur du systeéme, permettent de fournir la preuve
du fait que le contrdle bactérien a bien été effectué puis

~

incubé & un emplacement précis & un moment précis.

L’invention peut donner lieu & différentes variantes

d’exécution, correspondant a des utilisations spécifiques.
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REVENDICATIONS

1 - Systéme pour la vérification du respect d’une
séquence d'actions prédéfinie caractérisé en ce qu’il
comprend

- un module destiné a étre porté par une personne,
ledit module comportant

O une mémoire vive et

o des moyens de dialogue sans fil avec des équipements
complémentaires,

- une pluralité d’équipements comportant :

oun circuit de dialogue avec lesdits modules pour
enregistrer dans le module détecté dans un périmétre défini
une information caractéristique dudit équipement, ladite
information venant s’ajouter aux informations préalablement
enregistrées pour former une information représentative de
l’ensemble des actions réalisés au niveau des équipements
précédents

o des moyens pour lire dans le module détecté dans un
périmétre défini une partie au moins des informations
enregistrées dans la mémoire dudit module, et

o pour activer une fonction dudit équipement de
maniere conditionnelle par rapport & la séquence

d’'informations transmise par ledit module.

2 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'un ou plusieurs desdits équipements aient la

possibilité de dialoguer entre eux.

3 - Systeme selon la revendication 1, caractérisé en

ce que lesdits équipements sont des équipements fixes.

4 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en

ce que lesdits équipements sont des équipements mobiles.
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5 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'un au moins desdits équipements comprend des

moyens de désinfection.

6 - Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des
moyens de contrdle de 1l’'utilisation de moyens de

désinfection.

7 - Systeéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des

moyens de contrdle d’acces.

8 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des
moyens de contrdle d’identité physique du porteur d’un

module.

9 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des

moyens de contrdle biométrique du porteur d’un module

10 - Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des

moyens d'alarme.

11 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des

moyens de distributions de consommables

12 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des
moyens de contrdler l’accés/l’utilisation des moyens de

distribution de consommables
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13 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'un au moins desdits équipements comprend des

moyens de contrdle du niveau bactérien.

14 - Systeme selon la revendication 13, caractérisé en
ce que lesdits moyens de contrdle du niveau bactérien
comporte des moyens d’acquisition d’au moins une
information représentative de la condition opératoire de
l’action de contrdle bactérien effectuée sur une surface 3

contrdler.

15 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des

moyens de contrdle de température.

16 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des
moyens temporisés, 1’information transmise par ledit
équipement aux modules comprenant une indication du temps

d’activation dudit équipement

17 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’'un au moins desdits équipements comprend des

moyens d’identification dudit équipement.

18 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des

moyens d’'horodatage des informations transmises au module.

19 - Systéme selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les moyens d’'horodatage sont

synchronisés avec une horloge externe de référence.
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20 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'un au moins desdits équipements comprend une
mémoire pour enregistrer les informations transmises par

les modules.

21 - Systéme selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que ladite mémoire est une mémoire A&

inscription verrouillable.

22 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits équipements comprennent en outre un capteur,
et des moyens d’enregistrement périodique de 1l'état dudit

capteur dans la mémoire.

23 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'un au moins desdits équipements comprend une
mémoire pour l’‘enregistrement horodaté des actions

effectuées.

24 - Systeéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits modules sont constitués par un badge
comprenant un moyen de transmission bidirectionnel sans fil

et une mémoire vive.

25 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’'il comporte en outre un serveur capable de collecter
périodiquement les informations regues par chacun des

équipements.

26 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte en outre un serveur capable de
transmettre a une partie au moins desdits équipements des

lois commandant des critéres conditionnels.
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27 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’'il comporte en outre un module spécial destiné 3
l’apprentissage par démonstration physique des actions et

séquences d'actions obligatoires, autorisées ou interdites.

28 - Systeéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’il comporte en outre un module permettant 1l’édition
et la modification des actions et séquences d’actions
obligatoires, autorisées ou interdites dans un ensemble
d’équipements et modules, ainsi que d’auditer le niveau de

sécurité du systéme.

29 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits modules comprennent en outre un capteur, et
des moyens d’enregistrement périodique de 1l’état dudit

capteur dans la mémoire.

30 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits modules comprennent une boucle d’induction

pour l’alimentation électrique des circuits dudit module.

31 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits modules comprennent une alimentation
intégrée pour l’alimentation électrique des circuits dudit

module.

32 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’il comporte en outre un module spécifique destiné au
contrble qualité et du fonctionnement effectif des modules

ou équipements du systéme.

33 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en

ce que lesdits modules comprennent des indicateurs lumineux
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pouvant indiquer leur état & tout instant par rapport au

systéme.

34 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que lesdits modules peuvent étre solidarisés non pas a

des personnes mais a des objets.

35 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'un au moins desdits équipements comprend des

moyens d’élimination de consommables usagés.

36 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l’un au moins desdits équipements comprend des
moyens de contrdler l’accés/l’utilisation des moyens de

d’élimination de consommables usagés.

37 - Systéme selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’il comporte en outre au moins un module spécifique

destiné au contrédle de niveau bactérien.
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