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심사관 : 이상목

(54) 액정표시장치및액정표시장치의표시방법

요약

    
본 표시장치는 매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널을 갖춘다. 제1의 구동회로는 제1의 클록신호와 동
기하여 영상데이터를 표시패널의 수직라인에 순차적으로 공급한다. 제2의 구동회로는 제2의 클록신호와 동기하여 수평
라인을 순차적으로 구동한다. 제어회로는 제2의 구동회로가 수평라인을 순차적으로 구동함으로써, 영상이 수직방향으
로 확대되어 표시패널에 표시되는 확대배율에 따라 N(N은 정수)개의 수평라인마다, 제1의 클록신호와 동기하여 제1의 
구동회로로부터 공급된 1수평라인분의 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 공급하는 구동 타이밍을 제어한다.
    

대표도
도 5

명세서

[발명의 명칭]

액정표시장치 및 액정표시장치의 표시방법

[도면의 간단한 설명]

제1도는 FIFO 메모리로 형성된 영상메모리가 장착된 종래의 액정표시장치의 블록도.

제2도는 제1도에 나타낸 액정표시장치의 동작 타이밍차트.

제3도는 CS-ON-GATE라 부르는 매트릭스전극 구조의 매트릭스형 액정표시장치의 확대평면도.

제4도는 제3도에 나타낸 구조와 그 주면부의 회로도.

제5도는 본 발명의 제1실시예에 의한 액정표시장치의 블록도.

제6도 영상이 확대되지 않았을 때(확대배율이 1일 때)의 제5도에 나타낸 액정표시장치의 동작 타이밍차트.

제7도 영상이 확대배율 4/3으로 확대 되었을때의 제5도에 나타낸 액정표시장치의 다른 동작 타이밍차트.

제8도는 제5도에 나타낸 수직구동회로의 블록도.

제9도는 제5도에 나타낸 수평구동회로의 블록도.

제10도는 제9도에 나타낸 수평구동회로의 동작 타이밍차트.

제11도는 제5도에 나타낸 타이밍 제어회로의 블록도.

제12도는 상부가 수직드라이버 개시신호를 생성하는 제11도에 나타낸 동작기구의 일부 블록도.
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제13도는 상부가 동일한 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 동시에 기입할 수 있는 타이밍신호를 생성하는 제1도에 나
타낸 동작기구의 다른 일부 블록도.

제14도는 상부가 수직구동회로에 공급되는 시프트 클록신호와 출력 이네이블신호를 생성하는 본 발명의 제1실시예에 
사용되며 제11도에 나타낸 타이밍제어회로의 일부 블록도.

제15도는 시프트 클록신호가 타이밍 제어회로에서 생성되는 방법을 나타낸 타이밍차트.

제16도 본 발명의 제2실시예에 의한 액정표시장치의 동작 타이밍차트.

제17도는 상부가 동일한 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 동시에 기입할 수 있는 타이밍신호를 생성하는 본 발명의 
제2실시예에 사용되는 동작기구의 일부 블록도.

제18도는 제5도에 나타낸 구성에서 영상을 수평방향으로 확대시키는 회로의 블록도.

제19도는 제18도에 나타낸 회로의 타이밍차트.

제20도 본 발명의 제3실시예에 의한 액정표시장치의 동작 타이밍차트.

제21도는 본 발명의 제3실시예에 사용되는 타이밍 제어회로의 일부 블록도.

제22도는 본 발명의 제4실시예에 사용되는 타이밍 제어회로의 일부 블록도.

제23도는 제22도에 나타낸 동작기구의 일부 블록도.

제24(a)도 및 제24(b)도는 본 발명의 실시예에 사용되는 수직드라이버 개시신호와 시프트 클록신호간의 위상관계를 
나타낸 타이밍차트.

제25도는 상부가 동일한 영상 데이터를 선택 가능한 확대배율로 연속된 2수평라인에 동시에 기입할 수 있는 타이밍신
호를 생성하는 본 발명의 제4실시예에 사용되는 타이밍 제어회로의 일부 블록도.

제26도는 상부가 수직구동회로에 시프트 클록신호와 출력 이네이블신호를 생성하는 본 발명의 제4실시예에 사용되는 
타이밍 제어회로의 일부 블록도.

제27도는 본 발명의 제5실시예에 의한 액정표시장치의 블록도.

제28도는 제27도에 나타낸 수직확대 제어회로의 블록도.

제29도는 제28에 나나낸 수직확대 제어회로의 동작 타이밍차트.

제30도는 제28도에 나타낸 수직확대 제어회로의 타이밍차트.

제31도는 화상을 수평방향으로 확대할 수 있는 액정표시장치의 블록도.

제32도는 제31도에 나타낸 수평확대 제어회로의 블록도.

제33도는 제32도에 나타낸 수평확대 제어회로의 동작 타이밍차트.

제34도는 본 발명의 제6실시예에 의한 액정표시장치의 수직확대 제어회로의 블록도.
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제35도는 제34도에 나타낸 수직확대 제어회로의 타이밍차트.

제36도는 본 발명의 제7실시예에 의한 액정표시장치의 수직확대 제어회로의 블록도.

제37도는 제36도에 나타낸 수직확대 제어회로의 타이밍차트.

제38도는 영상이 수직방향으로 확대배율 3/2로 확대되었을 때의 제37도에 나타낸 수직확대 제어회로의 동작 타이밍차
트.

제39도는 영상이 수직방향으로 확대배율 5/4로 확대되었을 때의 제37도에 나타낸 수직확대 제어회로의 다른 동작 타
이밍차트.

제40도는 본 발명의 제8실시예에 의한 액정표시장치의 블록도.

제41도는 제40도에 나타낸 수직구동회로의 동작 타이밍차트.

제42도는 제40도에 나타낸 수직확대회로의 블록도.

제43(a)도, 제43(b)도 및 제43(c)도는 각각 본 발명의 제9실시예에 의한 액정표시장치의 원리에 관한 타이밍차트.

제44도는 본 발명의 제9실시예에 의한 액정표시장치의 블록도.

제45도는 제44도에 나타낸 영상신호 처리회로와 제어신호 생성회로의 블록 도.

제46도는 동기신호와 표시모드간의 관계를 나타낸 도표.

제47도는 제45도에 나타낸 제1 및 제2의 PLL회로의 블록도.

제48도는 제45도에 나타낸 제어회로의 블록도.

제49(a)도, 제49(b)도 및 제49(c)도는 각각 본 발명의 제9실시예의 동작 타이밍차트.

제50도는 본 발명의 제10실시예에 의한 액정표시장치에 사용되는 영상신호 처리회로와 제어신호 생성회로의 블록도.

제51(a)도, 제51(b)도 및 제51(c)도는 각각 본 발명의 제10실시예의 동작 타이밍차트.

제52도는 제50도에 나타낸 어드레스 카운터의 블록도.

제53도는 본 발명의 제11실시예에 의한 액정표시장치에 사용되는 영상신호 처리회로와 제어신호 생성회로의 블록도.

제54도는 각각 본 발명의 제11실시예의 동작 타이밍차트.

[발명의 상세한 설명]

[발명의 목적]

[발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술]
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본 발명은 통상 액정표시장치에 관한 것이며, 특히 임의 부분의 표시를 임의의 배율로 신장할 수 있는 액정표시장치에 
관한 것이다. 더 구체적으로 본 발명은 각 화소마다 설치되어 매트릭스형상으로 배치된 TFT(박막 트랜지스터)등의 스
위칭소자를 갖는 능동 매트릭스형 액정표시장치, 또는 CS-ON-GATE라 부르는 매트릭스전극 구조를 갖는 매트릭스
형 액정표시장치에 관한 것이다. 또한 본 발명은 이와 같은 액정표시장치의 표시방법에 관한 것이다.

근년에 와서 컴퓨터, 워크스테이션등이 출력하는 영상신호를 고정밀, 고화질의 표시로 실현하는 요구가 증대하고 있다. 
따라서 고정밀, 고화질의 표시장치 개발을 위한 노력이 활발하게 진행되고 있다. 매트릭스형상 구조의 표시장치는 다수
의 화소(표시소자)가 필요하다. 또한 개인용컴퓨터, 워크스테이션등은 VGA, SVGA, XGA등과 같은 복수의 모드에 맞
추어서 영상신호를 출력하기 때문에 표시장치는 복수의 표시모드에서 동작할 필요가 있다.

통상 컴퓨터가 출력하는 영상신호는 소정수의 화소를 갖는다. 예를 들어 VGA는 640×480의 화소, SVGA는 800×6
00의 화소, XGA는 1024×768의 화소로 된다.

VGA 모드나 SVGA 모드에서 형성된 영상이 XGA 모드로 동작 가능한 표시장치상에 표시되는 경우에는, 이와같은 영
상은 특히 표시화면 전체에 표시된다. 이러한 경우에 오퍼레이터는 표시가 밝지 않다고 느끼게 된다. 이와같은 느낌은 
프로젝터형 표시장치에서 특히 현저하게 나타난다. 상기와 같은 문제를 해결하기 위하여 본래의 영상을 확대해서 표시
하여 신장된 영상이 거의 전 화면에 표시할수 있도록 한다.

일반적으로 표시는 수평 및 수직의 양 방향으로 확대한다. 하기에 우선 수평 방향의 확대에 대해 제1도∼제4도를 참조
하여 설명하고, 다음에 수직방향의 확대에 대해 설명한다.

    
제1도는 본 발명에 관련된 종래 액정표시장치의 블록도이다. 제1도에 나타낸 액정표시장치(9)는 액정표시패널(1A), 
수평구동회로(3), 수직구동회로(2), 타이밍제어회로(4)를 갖춘다. 액정표시패널(1A)은 각 화소마다 설치되어 매트릭
스형상으로 배치된 스위칭소자를 갖는다. 이와 같은 스위칭소자는, 예를 들어 박막 트랜지스터로 형성된다. 수평구동회
로(3)는 1 수평라인(이하, " 스캔버스라인" 이라고도 부른다)분의 영상 데이터를 수평방향의 시프트 클록신호와 동기
하여 1 수평라인분의 스위칭소자에 순차적으로 기입하는 수평스캔 제어를 실시한다. 상기 수평스캔제어는 수평스캔의 
개시신호에 의해 시작된다. 수직구동회로(2)는 1 수직라인(데이터 버스라인이라고도 부른다)을 형성하는 스위칭소자
를 수직방향의 시프트 클록신호와 동기하여 순차적으로 선택하는 기입타이밍 제어를 실시한다. 상기 기입타이밍 제어는 
수직스캔의 개시신호에 응답하여 시작된다. 타이밍제어회로(4)는 표시동작을 제어하는 타이밍제어신호(4a)를 생성한
다. 타이밍 제어신호(4a)는 상술한 수평스캔의 개시신호, 수평방향의 타이밍신호, 수직스캔의 개시신호, 수직방향의 타
이밍신호로 된다.
    

    
영상메모리(4A)는 타이밍 제어회로(4)에 설치되어 수직방향으로 신장한 영상을 표시한다. 1 수평라인의 영상을 형성
하는 영상 데이터와 같은 영상 데이터를 확대배율에 따라 결정되는 소정수의 수평라인마다 다음라인에 기입하여, 동일
한 영상 데이터를 소정수의 수평라인의 마지막 라인과 상기 다음 라인으로 된 연속된 2수평라인에 기입한다. 영상 데이
터는 수평구동회로(3)에 순차적으로 공급되므로, 동일한 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 기입할 시간적 여유가 적
다. 영상메모리(4A)는 상기 기입동작을 실현하기 위해 사용된다. 영상메모리(4A)는 FIFO(선입선출) 메모리로 형성
할 수 있으며, 영상 데이터를 수신하는 타이밍 및 영상 데이터를 라인마다 기입하는 타이밍을 조정한다.
    

    
제2도는 FIFO 메모리(4A)가 장착된 타이밍제어회로(4)의 타이밍차트이다. 제2도에 나타낸 바와 같이 3 수평라인의 
마지막 라인을 형성하는 영상 데이터와 같은 영상 데이터를 3수평라인마다 상기 마지막 수평라인에 뒤이어 다음 수평
라인에 기입한다. 영상 데이터는 수평라인마다 FIFO 메모리(4A)에 순차적으로 기입된다. FIFO 메모리(4A)의 판독타
이밍을 제어하여, 3 수평라인의 마지막 라인을 형성하는 영상 데이터를 판독하여 다시 다음 수평라인의 영상을 형성한
다. 예를 들어 1 라인분의 영상 데이터를 FIFO 메모리(4A)로부터 연속적으로 두번 판독하여, 제1도에 나타난 수평구
동회로(3)에 인가한다.
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제1도에 나타낸 액정표시패널(1A)은 고 개구율(aperture ratio)을 목표로 한 CS-ON-GATE라고 부르는 매트릭스
전극 구조의 매트릭스형 액정표시패널(1B)로 대체 할 수 있다.

    
제3도는 CS-ON-GATE 매트릭스전극 구조의 액정표시패널(1B)의 화소와 그 주변회로의 확대평면도이다. 제4도는 
제3도에 나타낸 구조의 회로도이다. 주지하는 바와 같이 CS-ON-GATE 매트릭스전극 구조는 데이터 버스라인(5A)
을 갖춘 데이터 버스라인(신호전극)과 스캔버스라인(5B-1, 5B-2)을 갖춘 스캔버스라인이 매트릭스형상으로 형성되
는 TFT 기판을 갖는다. 라인의 교차점에는 TFT로 형성된 스위칭소자(6)가 설치된다. 공통기판에는 공통전극이 설치
된다. 데이터 버스라인(5A)을 갖춘 데이터 버스라인은 제1도에 나타낸 수평구동회로(3)에 접속되고, 스캔버스라인(5
B-1, 5B-2)을 갖춘 스캔 버스라인은 수직구동회로(2)에 접속된다. 액정표시 커패시터(CLC)는 TFT(6)와 공통기판 
기준전압(VC)사이에 접속된다.
    

화소마다 설치된 보상 커패시터(CS)는 TFT(6)의 부유용량에 기인하는 화소의 전위강하를 최소화하기 위해 설치된다. 
보상 커패시터(CS)는 TFT(6)와, 상기 TFT(6)에 접속된 스캔버스라인의 다음 스캔버스라인에 접속된다. 제4도의 경
우에는 보상 커패시터(CS)는 TFT(6)와 인접한 스캔버스라인(5B-2)에 접속된다.

데이터 버스라인(5A)에는 수평구동회로(3)에 의해 영상 데이터(1화소 영상 데이터)에 대응하는 전압을 공급한다. 수
직구동회로(2)에 의해 스캔버스라인이 선택되면, 데이터 버스라인(5A)의 상기 전압을 TFT(6)를 거쳐 액정표시 커패
시터(CLC)에 인가하여, 다음에 스캔버스라인(5B-1)이 선택될 때까지 보관한다. 인가전압은 액정(화소)의 배향(ori
entation)을 결정함으로써, 광의 투과율을 제어한다. 이렇게하여 계조표시가 실현된다.

본 발명자 등은 제1도에 의해 설명한 종래기술에는 하기와 같은 단점이 있다는 것을 알았다. 상술한 바와 같이 수직방
향으로 확대한 확대표시를 실현하기 위해서는 FIFO 메모리 등으로 형성된 영상메모리(4A)를 설치할 필요가 있다. 영
상메모리(4A)를 사용하면 상술한 확대표시를 실현하기 위해 복잡한 판독타이밍 제어가 필요하다.

    
본 발명자 등은 제3도에 의해 설명한 종래기술에는 하기와 같은 단점이 있다는 것을 알았다. 인접하는 스캔버스라인(5
B-1, 5B-2)은 보상 커패시터(CS)를 통해 서로 AC결합되어 있다. 따라서 AC결합된 인접한 스캔버스라인을 구동하여 
동일한 화소 데이터를 데이터 버스라인(5A)에 인가하기가 매우 곤란하다. 따라서 제2도에 나타낸 바와 같은 확대제어
를 CS-ON-GATE형 액정표시장치(1B)에 적용할 수가 없다. 즉 동일한 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 공급할 수
가 없는 것이다.
    

영상을 수평방향으로 확대하는 일반적인 방법은 하기와 같다. 통상 샘플링 클록의 주파수는 다수의 샘플을 얻기 위해서 
크게 잡는다. 이 샘플링 클록은 PLL(Phase Locked Loop)회로에 의해 영상신호로부터 추출한다. 본래는 아날로그형
상의 영상신호의 피크가 샐플링되도록 샘플링 클록의 주파수를 선택한다. 샘플링 클록의 주파수가 증가하면 피크외의 
부분의 영상신호가 샘플링된다. 이렇게하여 수평방향으로 영상을 확대하는 데 필요한 증가된 수의 샘플이 얻어진다.

그러나 피크외의 부분의 영상신호를 샘플링하여 얻어지는 샘플에는 문제가 있다. 예를 들어 표시되는 영상에 간섭무늬 
또는 플리커잡음이 나타난다.

[발명이 이루고자 하는 기술적 과제]

본 발명의 일반적 목적은 종래기술의 상기와 같은 단점을 해결한 액정표시장치와 표시방법을 제공하는 데 있다.

본 발명의 목적을 구체적으로 설명하자면 확대용으로 특별히 사용되는 영상메모리가 없어도 임의의 확대배율로 수직방
향으로 영상을 확대할 수 있는 액정표시장치 및 표시방법을 제공하는 것이다.
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[발명의 구성 및 작용]

    
본 발명의 상술한 목적은 매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널과; 제1의 클록신호와 동기하여 표시패널
의 수직라인에 영상 데이터를 순차적으로 공급하는 제1의 구동회로와; 제2의 클록신호와 동기하여 수평라인을 순차적
으로 구동하는 제2의 구동회로와; 제2의 구동회로가 수평라인을 순차적으로 구동함으로써, 영상이 수직방향으로 확대
되어 표시패널에 표시되는 확대배율에 따라 N(N은 정수)개의 수평라인마다. 제1의 클록신호와 동기하여 제1의 구동회
로로부터 공급된 1 수평라인분의 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 공급하는 구동 타이밍을 제어하는 제어회로를 구
비한 표시장치에 의해 달성된다.
    

본 표시장치는, 제어회로가 제2의 구동회로를 제어함으로써, 연속된 2수평라인분의 소정량의 영상 데이터를 1수평라인
에 공급하고, 다음에 그 후반부를 1 수평라인에 공급하며; 또한 제어회로가 제2의 구동회로를 제어함으로써, 제2의 구
동회로가 제2의 클록신호의 각 사이클마다 연속된 2수평라인을 구동하여, 동일한 영상 데이터를 연속된 2수평라인중의 
1개에 공급하고 있는 동안에 소정량의 영상 데이터의 후반부를 1 수평라인에 공급하는 것을 방지하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제어회로가 제2의 구동회로를 제어함으로써, 제1의 구동회로로부터 제2의 클록신호의 2배의 사이클 주
기내에 연속된 2수평라인분의 소정량의 영상 데이터를 각 수평라인에 공급하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제어회로가 제1의 구동회로에 의해 연속된 2수평라인의 1개에 동일한 연상데이터가 공급되는 것을 방
지하는 펄스를 포함한 이네이블신호를 발생하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제어회로가 제2의 구동회로를 제어함으로써, 제2의 클록신호의 사이클 미만의 일정주기내에 영상 데이
터를 순차적으로 수평라인에 공급하도록 구성된다.

본 표시장치는, 확대배율에 의거해서 수 N을 외부적으로 선택하여, 확대배율을 변경하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제어회로가 확대배율에 의거해서 영상 데이터를 순차적으로 수평라인에 공급하는 개시 수평라인을 제어
하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제1의 구동회로가 영상 데이터를 순차적으로 수평라인에 공급함으로써, 영상이 수평방향으로 확대되어 
표시패널에 표시되는 다른 확대배율에 따라 M화소(M은 정수)마다 구동되는 1 수평라인에 영상 데이터에 포함된 동일
한 화소 데이터를 연속적으로 공급하는 구동 타이밍을 제어하는 다른 제어회로를 더 구비한 구성으로 된다.

본 표시장치는, 수 N이 수 M과 같으며, 수직방향의 확대배율이 수평방향의 상기 다른 확대배율과 같도록 구성된다.

본 표시장치는, 상기 다른 제어회로가 제1의 구동회로를 제어함으로써, 영상 데이터를 표시패널의 화소수와 수평방향의 
상기 다른 확대배율에 의거한 타이밍과 동기하여 수평라인에 순차적으로 공급하도록 구성된다.

본 표시장치는, 표시패널이 액정 표시패널으로 구성된다.

    
본 발명의 상술한 목적은 매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널로 된 표시장치의 제어방법에 있어서, (a) 
영상 데이터를 제1의 클록신호와 동기하여 표시패널의 수직라인에 순차적으로 공급하는 스텝; (b) 수평라인을 제2의 
클록신호와 동기하여 순차적으로 구동하는 스텝; (c) 수평라인이 스텝(b)에 의해 순차적으로 구동되는 구동 타이밍을 
제어함으로써, 영상이 수직방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 확대배율에 따라 N수평라인(N은 정수)마다, 제1의 
클록신호와 동기하여 1 수평라인분의 동일한 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 공급하는 스텝으로된 표시장치의 제어
방법에 의해서도 달성할 수가 있다.
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본 방법은, (d) 스텝 (b)을 제어함으로써, 소정량의 영상 데이터의 전반부를 1 수평라인에 공급하고, 다음에 후반부를 
1 수평라인에 공급하도록 연속된 2수평라인분의 소정량의 영상 데이터를 각 수평라인에 공급하는 스텝; (e) 스텝(b)
을 제어함으로써, 연속된 2수평라인이 제2의 클록신호의 각 사이클마다 구동되며, 상기 동일한 영상 데이터를 상기 연
속된 2수평라인중의 1개에 공급하고 있는 동안에 소정량의 영상 데이터의 후반부가 1 수평라인에 공급되는 것을 방지
하는 스텝을 더 구비한다.
    

본 방법은, 스텝(b)을 제어함으로써, 제2의 클록신호의 2배의 사이클 주기 내에 연속된 2수평라인분의 소정량의 영상 
데이터를 각 수평라인에 공급하는 스텝을 더 구비한다.

본 방법은, 스텝(b)을 제어함으로써, 제2의 클록신호의 사이클 미만의 일정 주기내에 영상 데이터를 순차적으로 수평라
인에 공급하는 스텝을 더 구비한다.

본 방법은, 스텝(a)을 제어함으로써, 영상이 수평방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 다른 확대배율에 따라 M화소
(M은 정수)마다 구동되는 수평라인에 영상 데이터에 포함된 동일한 화소데이터를 연속적으로 공급하는 스텝을 더 구
비한다.

    
본 발명의 상술한 목적은 매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널과; 제1의 클록신호와 동기하여 영상 데
이터를 표시패널의 수직라인에 순차적으로 공급하는 제1의 구동회로와, 제2의 클록신호와 동기하여 수평라인을 순차적
으로 구동하는 제2의 구동회로와; 제2의 구동회로가 수평라인을 순차적으로 구동하는 구동타이밍을 제어함으로써, 제
1의 구동회로로부터 제1의 클록신호와 동기하여 공급된 1 수평라인분의 영상 데이터를 제2의 클록신호의 1사이클내에 
영상이 수직방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 확대배율에 따라 N(N은 정수)개의 수평라인마다 연속된 2수평라
인에 공급하는 제어회로를 구비한 표시장치에 의해 달성된다.
    

본 표시장치는, 제어회로가 연속된 2수평라인을 순차적으로 구동함으로써, 연속된 2수평라인의 각각을 제2의 클록신호
의 1사이클보다 짧은 주기내에 구동하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제2의 구동회로는 제1의 회로부와 제2의 회로부로 되어; 제1의회로부는 기수의 수평라인을 순차적으로 
구동하고, 제2의 회로부는 우수의 수평라인을 순차적으로 구동하며; 제1 및 제2의 회로부는 수평라인을 하나하나씩 교
번으로 구동하고; 제어회로는 제2의 클록신호의 1사이클내에 제1 및 제2의 회로부를 제어함으로써, 2개의 연속된 라인
중의 1개를 제1의 회로부로 구동하고, 2개의 연속된 라인중의 다른 하나를 제2의 회로부로 구동하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제1의 구동회로가 영상 데이터를 수평라인에 순차적으로 공급함으로써, 영상이 수평방향으로 확대되어 
표시패널에 표시되는 다른 확대배율에 따라 M화소(M은 정수)마다 구동되는 수평라인에 영상 데이터에 포함된 동일한 
화소 데이터를 연속적으로 공급하는 구동 타이밍을 제어하는 다른 제어회로를 더 구비한 구성으로 된다.

본 표시장치는, 수 N이 수 M과 같으며, 수직방향의 확대배율이 수평방향의 상기 다른 확대배율과 같도록 구성된다.

본 표시장치는, 표시패널이 액정표시패널으로 구성된다.

    
본 발명의 상술한 목적은 매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널로 된 표시장치의 제어방법에 있어서, (a) 
영상 데이터를 제1의 클록신호와 동기하여 표시패널의 수직라인에 순차적으로 공급하고; (b) 수평라인을 제2의 클록신
호와 동기하여 순차적으로 구동하고; (c) 스텝 (b)을 제어함으로써, 영상이 수직방향으로 확대되어 표시패널에 표시되
는 확대배율에 따라 N수평라인(N은 정수)마다, 제1의 클록신호와 동기하여 스텝(a)에 의해 공급된 1수평라인분의 동
일한 영상 데이터를 제2의 클록신호의 1사이클내에 연속된 2수평라인에 공급하는 스텝으로 된 표시장치의 제어방법에 
의해서도 달성할 수가 있다.
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본 방법은, 스텝(c)이 연속된 2수평라인을 순차적으로 구동함으로써, 연속된 2수평라인의 각각을 제2의 클록신호의 1
사이클보다 짧은 주기내에 구동하도록 구성된다.

본 방법은, 스텝(b)이 제1의 회로부와 제2의 회로부를 통해 수평라인을 하나하나씩 교번으로 구동하는 스텝(b-1)로 
되고; 스텝(c)이 제2의 클록신호의 1사이클 동안의 스텝(b-1)을 제어함으로써, 연속된 2수평라인중의 1개를 제1의 
회로부로, 연속된 2수평라인중의 다른 1개를 제2의 회로부로 구동하는 스텝으로 된 구성으로 된다.

본 방법은 스텝(a)을 제어함으로써, 영상이 수평방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 다른 확대배율에 따라 M화소
(M은 정수)마다 구동되는 수평라인에 영상 데이터에 포함된 동일한 화소 데이터를 연속적으로 공급하도록 구성된다.

본 발명의 다른 목적은 표시되는 영상의 질을 저하하는 일이 없이 수평방향의 영상을 확대할 수 있는 액정표시장치와 
표시방법을 제공하는 데 있다.

본 발명의 상술한 목적은 매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널과; 영상 데이터를 영상 데이터와 동기하
는 제1의 클록신호에 의해 샘플링하여, 샘플링된 영상 데이터에 대해, 표시패널의 표시 화소의 수에 따라 제2의 클록신
호에 의해 실행되는 소정의 처리를 실시하는 제1의 회로와; 제1의 클록신호와 제2의 클록신호를 발생하는 제2의 회로
를 구비한 표시장치에 의해 달성된다.

본 표시장치는, 제1의 회로는 아날로그형태의 영상 데이터를 직렬의 디지털 데이터로 변환하는 A/D 컨버터와, 직렬의 
디지털 데이터를 병렬의 디지털 데이터로 변환하는 직병렬 컨버터와, 병렬 데이터를 래치(latch)하는 래치회로와, 병렬 
데이터에 포함된 데이터를 순차적으로 선택하는 멀티플렉서를 구비하며; A/D 컨버터와 직병렬 컨버터는 제1의 클록신
호와 동기하여 동작하고, 멀티플렉서는 제2의 클록신호와 동기하여 동작하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제2의 회로는 영상신호와 동기하는 제1의 클록신호를 생성하는 제1의 발생회로와, 표시패널의 표시화
소의 수에 의거해서 제2의 클록신호를 생성하는 제2의 발생회로와, 제2의 클록신호를 계수하여 병렬데이터에 포함된 
데이터를 선택하는 선택신호를 생성하는 카운터와 확대배율에 의거해서 카운터를 제어하는 제어회로를 구비한 구성으
로 된다.

본 표시장치는, 제어회로는 확대배율에 의거해서 제2의 클록신호를 계수하고 있는 카운터를 정지하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제2의 회로는 영상신호에 포함된 수평 및 수직 동기신호로부터 확대배율을 판별하는 회로를 더 가짐으
로써, 제2의 회로가 이렇게 판별된 확대배율에 의거해서 카운터를 제어하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제1의 회로는 아날로그형태의 영상 데이터를 직렬의 디지털데이터로 변환하는 A/D 컨버터와, 디지털 
데이터를 소정의 비트수마다 저장하는 프레임 메모리를 구비하며; A/D 컨버터는 제1의 클록신호와 동기하여 동작하며
; 제1의 클록신호와 동기하여 프레임 메모리의 기입동작을 실시하며; 제2의 클록신호와 동기하여 프레임 메모리의 판
독동작을 실시하도록 구성된다.

본 표시장치는, 제2의 회로는 영상신호와 동기하는 제1의 클록신호를 발생하는 제1의 발생회로와, 표시패널의 표시화
소의 수에 의거해서 제2의 클록신호를 발생하는 제2의 발생회로와 확대배율에 따라 제2의 클록신호를 계수하여 프레임 
메모리로부터 디지털 데이터를 판독하기 위해 사용되는 어드레스를 발생하는 어드레스 카운터를 구비한 구성으로 된다.

본 표시장치는, 어드레스 카운터가 확대배율에 의거한 소정의 시정에서 계수를 정지하도록 구성된다.

본 표시장치는 영상신호에 포함된 수평 및 수직 동기신호로부터 확대배율을 판별하는 회로를 더 가짐으로써, 제2의 회
로가 이렇게 판별된 확대배율에 의거해서 카운터를 제어한다.
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본 발명의 상술한 목적은 매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널로 된 표시장치의 제어방법에 있어서, 영
상신호와 동기하는 제1의 클록신호에 의해 영상신호를 샘플링하고; 샘플링된 영상 데이터에 대해, 표시패널의 표시화소
의 수에 따라 제2의 클록신호에 의해 실행되는 소정의 처리를 실시하는 스텝으로 된 표시장치의 제어방법에 의해서도 
달성된다.

[실시예]

다음에는 본 발명의 제1실시예에 의한 액정표시장치에 대해 설명한다.

제5도는 본 발명의 제1실시예에 의한 액정표시장치(10)의 블록도이다. 제6도는 영상이 확대되지 않은 정상표시모드에
서 실시되는 표시장치(10)의 동작 타이밍도이다. 표시장치(10)는 매트릭스형 액정표시패널(12), 수평구동회로(20), 
수직구동회로(30), 타이밍 제어회로(40)를 구비한다.

매트릭스형 액정표시패널(12)은 매트릭스형상으로 배치된 복수의 화소를 구비한다. 매트릭스형상의 각 교차점에는 표
시용 스위칭소자가 설치된다.

    
수평구동회로(20)는 수평구동 개시신호(SIO)에 응답하여 표시제어를 실시한다. 표시제어에서는 수평방향의 시프트 
클록신호(CLK)와 동기하여 1 수평라인분의 영상 데이터를 1 수평라인분의 스위칭소자에 순차적으로 기입한다. 수평
구동회로(20)는 데이터 래치회로(210)와 출력증폭회로(220)를 구비한다. 데이터 래치회로(210)는 수평드라이버 개
시신호(SIO)가 국부적으로 고(H)레벨일 동안에 시프트 클록신호(CLK)의 각 상승과 동기하여 RGB 드라이버로부터 
공급된 직렬의 영상 데이터를 래치한다. RGB 드라이버는, 예를 들어 개인용 컴퓨터에 포함되어 있다. 1 수평라인분의 
영상 데이터가 데이터 래치회로(210)에 래치되면, 래치이네이블신호가 고레벨로 변화된다. 따라서 데이터 래치회로(
210)에 래치된 영상 데이터가 매트릭스형 액정표시패널(12)의 주어진 입력단자에 접속된 출력증폭회로(220)에 송출
된다. 다음에 1 수평라인분의 영상 데이터는 매트릭스형액정표시패널(12)에 송출된다.
    

수직구동회로(30)가 수직드라이버 개시신호(STV)를 받으면, 1 수평라인분의 스위칭소자가 시프트 클록신호(     x)와 
동기하여 순차적으로 선택되는 기입 타이밍제어의 실시를 개시한다. 구체적으로는 제6도에 나타낸 바와 같이 수직드라
이버 개시신호(STV)가 고레벨(H)인 동안에 시프트 클록신호(    x)의 각 상승에 응답하여 수직구동 출력신호(Xxx)
를 하나하나씩 매트릭스형 액정표시패널(12)의 입력단자에 출력한다. 수평라인은 대응하는 수직구동 출력신호(Xxx)
에 의해 하나하나씩 순차적으로 선택된다. 제6도에서는 수직구동 출력신호 X1 에 의해 첫번째 수평라인이 선택되고, 수
직 구동 출력 신호 X2 에 의해 2번째 수평라인이 선택된다. 수직구동 출력신호가 매트릭스형 액정표시패널(12)에 순차
적으로 인가되고 있는 동안에는 타이밍 제어회로(40)에 의해 발생된 출력 이네이블신호(/OEG)는 고레벨로 유지된다.

타이밍 제어회로(40)는 제6도에 나타낸 상술한 정상 타이밍제어(정상표시모드)와, 영상을 확대표시모드로 확대할때 
실시하는 특별 타이밍제어를 실행한다. 확대표시모드에서는 제7도에 나타낸 바와 같이 n이 정수이고, 확대배율의 값에 
의존하는 n수평라인마다 1 수평라인분의 동일한 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 기입한다.

제7도는 3수평라인마다 동일한 영상 데이터를 2수평 라인에 동시에 기입하는 동작 타이밍차트이다. 제7도에 나타낸 바
와 같이 수직드라이버 개시신호(STV)는 제6도에 나타낸 정상표시모드에서 사용된 펄스 지속시간의 2배의 펄스 지속
시간을 갖는다. 수직드라이버 개시신호(STV)가 고레벨인 동안에는 타이밍 제어회로(40)로부터 공급된 시프트 클록신
호(    x)는 제7도에 나타낸 바와 같이 2배로 상승한다. 따라서 수직구동 출력신호(X 1 , X2 , …)는 출력 이네이블신호
(/OEG)가 고레벨로 있는 한, 2수평라인분의 기입시간을 갖는다. 또한 수직구동 출력신호(X 1 , X2 , …)에 각각 인가된 
매트릭스형 액정표시패널(12)의 수평라인은 시프트 클록신호(    x)의 상승와 동기하여 순차적으로 구동된다.
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따라서, 예를 들어 영상 데이터(1) 및 (2)는 수직구동 출력신호(X 2 )가 인가되는 2번째 수평라인에 순차적으로 기입되
고, 영상 데이터(2) 및 (3)은 수직 구동 출력신호(X 3 )가 인가되는 3번째 수평라인에 순차적으로 기입된다. 영상 데이
터(2)는 2번째 수평라인에 동시에 기입되는 점에 유의할 필요가 있다. 또한 영상 데이터(2)는 영상 데이터(1)가 2번
째 수평라인에 기입된 직후에 기입되어, 영상 데이터가 2번째 수평라인에 저장되는 점도 유의할 필요가 있다.

    
영상 데이터는 첫번째 ∼3번째 수평라인에 관한 상기 방법과는 다른 방법으로 4번째 및 5번째 수평라인에 기입된다. 동
일 영상 데이터가 3수평라인마다 연속된 2수평라인에 기입되는 확대동작을 실현하기 위해서는 동일 영상 데이터를 3번
째 및 4번째 수평라인에 기입하여야 한다. 즉 제7도에 나타낸 바와 같이 3번째 수평라인에 기입되는 영상 데이터(3)는 
4번째 수평라인에 기입되어야 한다. 다시 말해서 영상 데이터(4)가 4번째 라인에 기입되는 것을 방지할 필요가 있는 
것이다.
    

상기와 같은 동작을 달성하기 위해서는 제7도에 나타낸 바와 같이 시프트 클록신호(    x)에 지속시간 t1 을 갖는 보정 
펄스(    c)를 포함시켜야 한다. 보정 펄스(    c)의 상승에 응답하여 출력 이네이블신호(/OEG)를 저레벨로 전환한 후
에, 시프트 클록신호(    x)의 다음 상승에 응답하여 고레벨로 복귀시킨다. 출력 이네이블신호(/OEG)가 저레벨로 전환
되므로, 영상 데이터는 제7도에 나타낸 바와 같이 4번째 수평라인과 5번째 수평라인에는 기입되지 않는다. 출력 이네이
블신호(/OEG)가 고레벨로 복귀하면, 영상 데이터는 제7도에 나타낸 바와 같이 제5의 라인에는 기입되지만, 제4의 라
인에는 기입되지 않는다. 상술한 방법으로 영상 데이터(3)는 제3 및 4번째 수평라인에 동시에 기입되고, 영상 데이터
(4)는 5번째 수평라인에 기입된다.

영상 데이터(4)는 시프트 클록신호(    x)의 1사이클보다 짧은 주기내에 5번째 수평라인에 기입되는 점에 유의할 필요
가 있다. 보정펄스(    c)의 지속시간 t1 이 짧아질수록 5번째 수평라인에 기입되는 영상 데이터(4)의 시간은 길어진다. 
지속시간 t1 이 불필요하게 길어질 경우에는, 5번째 수평라인에 영상 데이터(4)를 기입하는 시간이 충분하지 못하다. 
따라서 5번째 수평라인에 영상 데이터(4)를 확실히 기입하여 그 곳에 보관하기 위한 펄스 지속시간 t 1 을 결정하는 것
이 바람직하다. 실제로는 시프트 클록신호(    x) 1사이클의 절반보다 긴 주기내에 5번째 수평라인에 영상 데이터(4)
를 기입할 수 있기 때문에 충분한 기입시간을 확보할수가 있다.

제5도에 나타낸 타이밍 제어회로(40)는 타이밍신호 발생동작을 제어함으로써 제7도에 나타낸 타이밍신호 STV,     x 
및 /OEG를 수직구동회로(30)에 출력하는 동작기구(460)를 구비한다.

제5도에 나타낸 수직구동회로(30)는 제8도에 나타낸 바와 같이 구성된다. 상술한 바와 같이 수직드라이버 개시신호 S
TV가 고레벨일 때는 수직구동회로(30)가 시프트 클록신호(    x)의 각 상승에 응답하여 1 수평라인만큼 수직 구동신
호(Xxx)를 시프트한다. 보정펄스(    c)에 응답하여 출력 이네이블신호(/OEG)를 시간(t 1 )동안 저레벨로 유지할 경우
에는, 수직구동회로(30)는 수직 구동 출력 신호(Xxx)를 시간(t 1 )동안 저레벨로 유지한다.
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제8도에서 수직구동회로(30)는 120비트 시프트 레지스터(301)와 120개의 AND게이트(302)를 구비한 AND게이트
회로(300)로 된다. 시프트 레지스터(301)에는 수직드라이버 개시 신호(STV)가 공급되고, 시프트 레지스터(301)의 
120개의 1비트 시프터에는 시프트 클록신호(    x)가 공급된다. 시프트 레지스터(301)는 수직드라이버 개시신호(ST
V)는 받으면 시프트동작을 개시한다. 시프트 클록신호(    x)의 2사이클분의 펄스 지속시간(2비트)을 갖는 신호(ST
V)는 시프트 클록신호(    x)와 동기하여 시프트된다. 시프트 레지스터(301)의 1비트 시프터의 출력단자는 역시 출력 
이네이블신호(/OEG)를 받는 각 AND게이트에 접속된다. 출력 이네이블신호(/OEG)가 고레벨일 때는, AND게이트(3
02)는 1비트 시프터로부터 받은 신호가 AND게이트(302)를 통과하는 것을 허용한다. 출력 이네이블신호(/OEG)가 저
레벨일 때는, AND게이트(302)는 1비트 시프터로부터 받은 신호가 AND게이트(302)를 통과하는 것을 방지한다. 상기
와 같이 하여 제7도에 나타낸 바와 같이 수직구동 출력신호(Xxx)가 패널(12)에 인가된다.

제9도는 제5도에 나타낸 수평구동회로(20)의 블록도(20)이다. 수평동회로(20)는 데이터 래치회로(210)와 출력증폭
회로(220)로 된다. 데이터 래치회로(21)는 시프트 레지스터(211)와 래치소자(212)를 구비하고, 출력증폭회로(220)
는 출력증폭기(221)를 구비한다. 출력증폭기(221)의 출력단자는 액정표시패널(12)의 수직라인의 대응하는 입력단자
에 접속된다.

제10도는 제9도에 나타낸 수평구동회로(20)의 동작 타이밍차트이다. 시프트 레지스터(211)는 시프트클록신호 CLK
와 동기하여 수평드라이버 개시신호(SIO)를 시프트한다. 따라서 시프트 레지스터(211)의 출력신호는 래치소자(212)
로 하여금 R, G 및 B신호를 각각 래치시키도록 한다. 상기와 같이하여 3개의 래치소자(212)가 시프트 클록신호(CLK)
에 응답하여 이네이블되어, R, G 및 B신호를 래치한다. 1 수평라인분의 래치동작이 완료되면, 래치 이네이블신호 LE는 
고레벨로 전환되어, 출력증폭기(22l)가 이네이블된다. 다음에 1 수평라인분의 래치영상 데이터(R, G, B)가 수평구동
출력신호(Oxx)(01 , 02 , …)로서 액정표시패널(12)의 수직라인에 출력된다.

제11도는 제5도에 나타낸 타이밍 제어회로(40)의 블록도이다. 타이밍 제어회로(40)는 열 카운터(420), 행 카운터(4
40) 및 동작기구(460)로 된다. 열 카운터(420)는 영상신호로부터 추출한 수평동기신호(H-SYNC)를 계수하여, 그것
으로부터 열 계수 데이터(421)를 도출한다. 행 카운터(440)는 영상신호로부터 추출한 수직동기신호(V-SYNC)를 계
수하여, 그것으로부터 행 계수 데이터(441)를 도출한다.

    
제12도에 나타낸 바와 같이 제11도에 나타낸 동작기구(460)는 J-K 플립플롭(461)을 구비한다. 행 카운터(440)가 
소정의 수평라인, 예를 들어 제10의 수평라인을 계수한 경우에는 J-K 플립플롭(461)이 세트되어, 수직드라이버 개시
신호(STV)가 고레벨로 전환된다. 행 카운터(440)가 확대배율에 따른 다른 소정의 수평라인, 예를 들어 제12의 수평
라인을 계수한 경우에는 J-K 플립플롭(461)이 리세트되어, 수직드라이버 개시신호 STV가 저레벨로 전환된다. 수직
드라이버 개시신호(STV)가 이네이블되는 수평라인은 확대된 영상이 표시화면(패널)의 중앙에 표시되도록 결정한다. 
수직드라이버 개시신호(STV)가 첫번째 수평라인에서 이네이블되면 확대된 영상은 표시화면의 상부중앙에 표시된다.
    

제13도는 제11도에 나타낸 동작기구(460)의 회로부분이다. 제13도에 나타낸 회로부분은 시프트 클록신호(     x)와 
출력 이네이블신호(/OEG)를 발생하는 데 사용되고, 동일한 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 동시에 기입하도록 지
시하는 타이밍신호(T1)을 발생한다. 제13도에 나타낸 동작기구(460)의 회로부분은 플립플롭(462, 463, 464), AN
D게이트(451, 452, 453)및 OR 게이트(454)로 된다. 플립플롭(462, 463, 464)에는 수평 동기 신호(H-SYHC)가 
AND게이트(451, 452, 453)를 거쳐 인가된다. OR 게이트(454)및 플립플롭(463, 464)에는 수직드라이버 개시신호
(STV)가 인가된다. 플립플롭(464)의 출력신호는 OR 게이트(454)에 귀환된다. 타이밍신호(T1)는 3수평라인마다의 
마지막 라인의 영상을 형성하는 영상 데이터를 다음의 수평라인에 기입하는 동작타이밍을 나타낸다(이 경우의 확대배
율은 4/3). 다시 말해서 4수평라인의 각 조의 마지막 2라인에 동일한 영상 데이터를 기입한다. 타이밍신호(T1)는 제1
4도에 나타낸 타이밍 제어회로(40)의 회로부분에 인가된다.
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제14도에 나타낸 바와 같이 동작기구(460)는 J-K 플립플롭(465, 266, 467), AND게이트(455)및 2개의 NAND게
이트(456, 457)를 더 구비한다. J-K 플립플롭(465∼467)은 카운터(420)로부터 출력된 각 소정의 계수치(열 계수
치)를 받는다. 열 카운터(420)는 480열을 계수할 수 있고, 3수평라인마다의 마지막 라인의 것과 같은 영상이 상기 마
지막 라인의 다음 수평라인에 기입되는 경우에는, 플립플롭(465)은 0번째 열을 나타내는 계수치와 240번째 열을 나타
내는 계수치를 받는다. 플립플롭(466)은 60번째 열을 나타내는 계수치와 120번째 열을 나타내는 계수치를 받는다. 플
립플롭(467)은 0번째 열을 나타내는 계수치와 120번째 열을 나타내는 계수치를 받는다. 플립플롭(465)의 출력신호(
465a)는 AND게이트(455)에 인가된다. 플립플롭(466)의 출력 신호(466a)는 NAND게이트(456)에 인가된다. 플립
플롭(467)의 출력신호(466a)는 NAND게이트(457)에 인가된다. 타이밍신호(T1)는 NAND게이트(456, 457)에 인
가된다. NAND게이트(456)의 출력신호(456a)는 AND게이트(455)에 인가된다. AND게이트(455)의 출력신호는 시
프트 클록신호(    x)로서 기능하고, NAND게이트(457)의 출력신호는 출력 이네이블신호(/OEG)로서 기능한다.

제15도는 제14도에 나타낸회로의 타이밍차트이다. 제15도에 나타낸 바와 같이 시프트 클록신호(    x)에는 0번째∼6
0번째의 지속시간을 갖는 보정펄스(    c)가 포함된다. 제14도 및 제15도에 나타낸 바와 같이 보정펄스(φ c)의 펄스 
지속시간은 플립플롭(465, 466)에 의해 정해지고, 보정펄스(     c)의 발생 타이밍은 타이밍신호(T1)에 의해 정해진다. 
상술한 바와 같이 일단 타이밍신호(T1)가 3수평라인마다 발생하기만 하면, 4/3의 확대배율(약 1.33)을 실현할 수가 
있다.

상기로부터 일단 타이밍신호(T1)가 2수평라인마다 발생하기만 하면, 3/2의 확대배율(약 1.5)이 얻어진다는 것을 알 
수 있다. 타이밍신호(T1)가 4수평라인마다 발생하면, 5/4의 확대배율(약 1.25)이 얻어진다. 타이밍신호(T1)가 5수평 
라인마다 발생하면, 6/5의 확대배율(약 1.2)이 얻어진다.

본 발명의 제1실시예에 의하면 FIFO 메모리등으로 형성된 어떠한 영상 메모리나, 이러한 영상 메모리를 제어하기 위한 
어떠한 제어회로가 없어도 확대처리를 할 수가 있다. 어떠한 영상 메모리가 없어도 영상 데이터를 수평라인에 기입할 
수 있는 충분한 시간을 확보할 수 있고, 고품질의 영상을 표시할 수 있는 점에 유의할 필요가 있다.

다음에 본 발명의 제2실시예에 의한 액정표시장치에 대해 설명한다. 본 발명의 제2실시예는 4수평라인마다의 4번째(마
지막) 라인의 것과 같은 영상을 상기 4번째 라인의 다음 수평라인에 기입하여, 5/4(1.25와 같음)의 확대배율을 실현하
기 위한 것이다. 이와 같은 확대처리는 본 발명의 제1실시예를 변형하므로써 실현할 수가 있다.

제16도는 영상이 5/4의 확대율로 확대한 본 발명의 제2실시예의 타이밍차트이다. 본 발명의 제2실시예에 의하면 상기 
4번째 수평라인에 뒤이은 다음 수평라인에 4수평라인마다의 마지막(4번째)라인을 형성하는 영상 데이터를 기입한다. 
구체적으로는 수직드라이버 개시신호(STV)는 펄스지속시간 t1 의 보정 펄스(    c)가 4사이클마다 발생하며, 시프트 
클록신호(    x)의 2사이클분의 펄스 지속시간을 가진다. 영상 데이터(4)는 4번째 및 5번째 수평라인(x 4 , x5 )에 동시
에 기입된다. 출력 이네이블신호(/OEG)는 보정펄스(    c)에 응답하여 저레벨로 전환되므로, 영상 데이터(5)는 5번째
에 기입되지 않는다. 따라서 영상 데이터(4)는 5번째 수평라인(x 5 )에 보관된다. 마찬가지로 영상 데이터(8)는 9번째 
및 10번째 수평라인(x9 , x10 )에 동시에 기입된다. 출력 이네이블신호(/OEG)는 보정펄스(    c)에 응답하여 저레벨로 
전환되므로, 영상 데이터(9)는 10번째 라인(x 10 )에 기입되지 않는다. 따라서 영상 데이터(8)는 10번째 수평라인(x 1

0 )에 보관된다.

6번째 수평라인(x6 )에는 주기 t1 내에 영상 데이터가 기입되는 것을 방지하고, 11번째 수평라인(x 11 )에는 영상 데이
터(9)가 기입되는 것을 방지하는 점에 유의할 필요가 있다. 그러나 상술한 바와 같이 이들 수평라인에 영상 데이터를 
기입하기 위한 충분한 시간을 확보할 수가 있다.

 - 13 -



등록특허 10-0297605

 
제17도는 본 발명의 제2실시예에 사용되는 동작기구(460)의 블록도이다. 제17도에서 제13도와 동일한 부분에는 동일
한 부호를 붙였다. 제13도 및 제17도에서 알 수 있는 바와 같이 제13도에 나타낸 구성에 J-K 플립플롭(471)및 AND
게이트(468)가 추가되어 있다. 플립플롭(471)의 출력은 상술한 타이밍신호(T1)대신에 사용되는 타이밍신호(T2)로
서 기능한다. 타이밍신호(T2)는 시프트 클록신호(    x)의 4사이클마다 발생된다. 이렇게 발생된 타이밍신호(T2)는 
제14도에 나타낸 NAND게이트(456, 457)에 인가된다.

본 발명의 상술한 제1 및 제2실시예에서는 영상을 수직방향으로 확대하였다. 이 경우에는 영상을 수평방향으로 확대하
여, 확대된 영상이 정상적인 영상(확대되지 않은)의 것과 같은 수직/수평 확대 배율을 갖도록 하는 것이 바람직하다. 영
상을 수평 방향으로 확대하기 위해서 타이밍 제어회로(40)를 제17도에 나타낸 바와 같이 구성한다.

    
타이밍 제어회로(40)는 상술한 열 카운터(420), 선택기(472, 473, 474), J-K 플립플롭(469)및 AND게이트(470)
를 구비한다. 선택기(472)는 예를 들어 개인용 컴퓨터등의 외부 장치로부터 공급된 정상/확대표시모드 선택신호(c3)
에 응답하여 0번째 열을 나타낸 계수치나 20번째 열을 나타낸 계수치를 선택한다. 선택된 계수치는 플립플롭(469)에 
인가된다. 선택기(473)는 공급된 정상/확대표시모드 선택신호(c3)에 응답하여 80번째 열을 나타낸 계수치나 100번째 
열을 나타낸 계수치를 선택한다. 선택된 계수치는 플립플롭(469)에 인가된다. 플립플롭(469)의 출력신호는 AND게이
트(470)에 인가된다. 선택기(474)는 정상/확대표시모드 선택신호(c3)에 응답하여 수평방향의 비교적 저속도인 클록
신호(cl)나 수평방향의 비교적 고속도의 클록신호(c3)를 선택한다. 선택된 클록신호는 NAND게이트(470)에 공급된
다. NAND게이트(470)의 출력신호는 수평방향의 시프트 클록신호(CLK)를 형성한다.
    

제18도에 나타낸 구성에서 수평방향의 영상 데이터는 100열로 동등하게 분할되며, 열 카운터(472)가 100개의 분할된 
열을 계수한다. 선택기(472, 473)는 정상표시모드에서는 0번째와 100번째의 열을 각각 선택하고, 확대 표시 모드에서
는 20번째와 80번째의 열을 각각 선택한다.

    
제19도는 제18도에 나타낸 타이밍 제어회로(40)의 구성의 동작 타이밍차트이다. 신호(c3)에 의해 정상표시모드가 지
정되면 선택기(474)는 클록신호(c1)를 선택한다. 수평드라이버 개시신호(SIO)에 응답하여 수평라인에 배치된 도트의 
수와 동일한 수의 클록신호(c1)의 클록을 0번째와 100번째 사이에 인가한다. 확대표시모드가 지정되면 선택기(474)
는 클록신호(c1)보다 빠른 클록신호(c2)를 선택한다. 확대표시모드에서 선택기(472)는 20번째 열을 나타내는 신호를 
선택하고, 선택기(473)는 80번째 열을 나타내는 신호를 선택한다. 0번째와 100번째 사이에는 수평라인에 배치된 도트
의 수와 동일한 수의 클록신호(c2)이 인가된다. 이 경우에는 20번째 열과 80번째 열 사이의 중앙부분에 확대된 영상을 
표시할 수가 있다.
    

클록신호(c2)의 주파수는 확대배율에 의존한다. 다시말해서 선택기(472)로 선택한 개시 열과 선택기(473)로 선택한 
종료 열 사이의 범위가 확대배율에 따라 결정된다.

    
다음에는 제5도에 나타낸 액정표시패널(12)이 수직방향으로 234라인, 수평 방향으로 R, G, B의 1조가 1도트를 형성
하는 480도트를 갖는 것으로 가정한다. 정상표시모드에서는 표시영역은 첫째 라인 내지 234번째 라인의 수직영역과 
첫째 도트 내지 480번째 도트의 수평영역으로 된다. 3라인마다의 마지막 라인을 형성하는 것과 동일한 영상 데이터를 
상기 마지막 라인에 뒤이은 다음 라인에 기입할 경우에는, 표시영역은 29번째 라인 내지 204번째 라인의 수직영역과 
60번째 도트 내지 420번째 도트의 수평영역으로 된다. 따라서 확대된 영상을 상기 표시영역으로 정해지는 중앙부분에 
표시할 수가 있다. 4라인마다의 마지막 라인을 형성하는 것과 동일한 영상 데이터를 상기 마지막라인에 뒤이은 다음 라
인에 기입할 경우에는, 표시영역은 23번째 라인 내지 210번째 라인의 수직영역과 48번째 도트 내지 432번째 도트의 
수평영역으로 된다. 따라서 확대된 영상을 상기 표시영역으로 정해지는 중앙부분에 표시할 수가 있다.
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다음에 본 발명의 제3실시예에 대해 설명한다. 본 발명의 제3실시예는 패널(12)에 표시되는 확대된 영상의 질을 더욱 
개선하기 위한 것이다.

제7도에 나타낸 동작에서 5번째 수평라인(x5 )에 영상(4)을 기입하는 시간은 첫번째, 두번째 또는 3번째(및 4번째)수
평라인에 영상(1), (2)또는(3)을 기입하는 시간보다 짧다. 이 경우에는 엄밀히 말해서 패널(12)에 표시되는 영상은 
완전히 균일한 것은 못된다. 예를 들어 5번째 수평라인(x5 )을 형성하는 영상은 첫번째 내지 4번째 수평라인(x1 ∼ x4 )
의 영상보다 약간 어둡다. 상기한 점을 감안하여 다음에 설명하는 본 발명의 제3실시예는 균일하게 확대된 영상을 형성
하기 위한 것이다.

제20도는 본 발명의 제3실시예의 동작 타이밍차트이다. 출력 이네이블신호(/OEG)는 시프트 클록신호(    x)의 각 사
이클마다 저레벨구역 t2 를 갖는다. 출력 이네이블신호(/OEG)가 저레벨일 때는 영상 데이터의 기입동작을 방지한다. 
따라서(시프트 클록신호(    x)의 1사이클)∼t2 와 동일한 주기 Tw내에 영상 데이터를 각 라인에 기입한다. 시간 Tw
는 영상(4)을 5번째 수평라인(x5 )에 기입하는 시간과 같도록 선택한다. 따라서 균일하게 확대된 영상을 형성할 수가 
있다. 각 수평라인에 영상 데이터를 기입하는 시간은 시프트 클록신호(    x)의 사이클보다는 길지만, Tw보다는 짧아
서, 충분하다는 점에 유의할 필요가 있다.

    
제20도에 나타낸 출력 이네이블신호(/OEG)는 제21도에 나타낸 타이밍 제어회로(40)의 구성에 의해 발생된다. 타이밍 
제어회로(40)는 열 카운터(420)가 출력한 열 계수 데이터(421)에 포함된 소정의 계수치를 받는 J-K 플립플롭(476)
을 구비한다. 예를 들어 플립플롭(476)은 0번째 열을 나타내는 계수치와 120번째 열을 나타내는 계수치를 받는다. 출
력 이네이블신호(/OEG)는 0번째 열을 나타내는 계수치를 받으면 저레벨로 전환되고, 120번째 열을 나타내는 계수치
를 받으면 고레벨로 전환된다.
    

다음에 본 발명의 제4실시예에 대해 설명한다. 본 발명의 제4실시예는 확대배율과 표시개시라인을 변경할 수 있기 위한 
것이다.

제22도는 본 발명의 제4실시예에서 사용되는 타이밍 제어회로(40)의 블록도이다. 제22도에 나타낸 블록구성은 제11
도에 나타낸 것과 거의 동일하다. 제22도에 나타낸 동작기구(460)는 상술한 정상/확대표시모드 선택신호(c3), 신호(
c4)를 나타내는 확대배율 및 표시 개시라인 선택신호(c5)를 받는다.

    
제23도는 수직드라이버 개시신호(STV)를 발생하는, 제22도에 나타낸 동작기구(460)의 회로부분의 블록도이다. 동작
기구(460)는 선택기(478), 선택기(479)및 J-K 플립플롭(480)을 구비한다. 선택기는 행 카운터(440)로부터 열 계
수 데이터를 받아서, 그것으로부터 표시개시라인 선택신호(c5)에 따라 m번째, m+1번째 및 m+2번째 행을 각각 나타
내는 계수치를 추출한다. 표시개시라인 선택신호(c5)가 10번째 행(m=10)을 나타내면, 선택기(478)는 10번째, 11번
째 및 12번째 행(m, m+1, m+2)열을 각각 나타내는 계수치를 선택한다. m번째 열을 나타내는 계수치는 플립플롭(4
80)의 J-K 입력단자에 인가된다.
    

    
m번째, m+1번째 및 m+2번째 행을 각각 나타내는 계수치는 정상/확대표시모드 선택신호(c3)에 응답하여 m+1번째
나 m+2번째의 행을 선택한다. 신호(c3)에 의해 정상표시모드가 나타나면, 선택기(479)는 m+1번째 행을 선택한다. 
신호(c3)에 의해 확대표시모드가 지정되면, 선택기(479)는 m+2번째 행을 선택한다. 플립플롭(480)은 제24(a)도에 
나타낸 바와 같이 정상표시모드에서는 m번째 행과 m+1번째 행 사이의 수직드라이버 개시신호(STV)를 고레벨로 유
지한다. 플립플롭(480)은 제24(b)도에 나타낸 바와 같이 확대표시모드에서는 m번째 행과 m+2번째 행 사이의 수직드
라이버 개시신호(STV)를 고레벨로 유지한다.
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제25도는 타이밍신호[(1/n)T]를 발생하는, 타이밍 제어회로(40)의 회로부분의 블록도이다. 제25도에 나타낸 회로부
분은 제17도의 회로부분에 의거한 것이다. 463, 464, 471등의 복수의 J-K 플립플롭을 제25도에 나타낸 바와 같이 접
속하고, 각 J-K 플립플롭의 출력단자를 선택기(485)에 인가한다. 선택기(485)는 확대배율 선택신호(c4)에 의해 지
정된 확대배율에 따라 받은 출력신호중의 1개를 선택한다. 4/3(n=3)의 확개배율이 지정된 경우에는, 선택기(485)는 
J-K 플립플롭(464)의 출력신호(483a)를 선택한다. 상술한 바와 같이 연속된 3수평라인마다의 마지막(3번째)수평라
인의 것과 동일한 영상을 마지막 수평라인에 뒤이은 다음 수평라인에 기입한다.
    

    
이와 같이 발생된 타이밍신호(T3)는 제14도와 동일한 부분에는 동일한 부호를 붙인 제26도에 나타낸 동작기구(460)
의 회로구성에 인가된다. AND게이트(490)는 제26도에 나타낸 바와 같이 설치된다. AND게이트(490)는 타이밍신호
(T3)와 정상/확대표시모드 선택신호(c3)를 받는다. AND게이트(490)의 출력 신호는 NAND게이트(456, 457)에 인
가된다. 신호(c3)가 저레벨인 정상표시모드에서는 AND게이트(490)는 타이밍신호(T3)를 통과시키지 않는다. 신호(
c3)가 고레벨인 확대표시모드에서는 AND게이트(490)는 타이밍신호(T3)를 통과시킨다. 제26도에 나타낸 회로의 다
른 동작은 제14도를 참조하여 설명한 것과 마찬가지이다.
    

다음에 본 발명의 제5실시예에 의한 액정표시장치를 제27도를 참조하여 설명한다. 본 발명의 제5실시예는 상술한 CS
-ON-GATE의 문제점을 해결하기 위한 것이다.

    
제27도에 나타낸 액정표시장치(11)는 CS-ON-GATE형의 액정표시패널(13), 수직확대 제어회로(50), 2개의 수직
구동회로(70A, 70B)및 수평구동회로(71)를 구비한다. 수평구동회로(71)는 패널(13)의 상부에 위치하고, 수직구동
회로(70A, 70B)는 패널(13)의 좌우에 위치하여 패널(13)이 그 사이에 끼여있다. 전극(스캔버스라인)은 수직구동회
로(70A)로부터 우측으로 신장하고, 전극(스캔버스라인)은 수직구동회로(70B)로부터 좌측으로 신장한다. 수직구동회
로(70A)로부터 신장하는 전극과 수직구동회로(70B)로부터 신장하는 전극은 교번으로 배치된다. 데이터버스라인은 수
평구동회로(71)로부터 신장한다.
    

수평구동회로(71)는 수평동기신호(HS)의 1사이클내에 1 수평라인분의 영상 데이터를 래치하고, 전회의 1사이클내에 
전극에 래치된 영상 데이터에 대응하는 전압(71a)을 출력한다. 신호(HS)는 상술한 수평동기신호(H-SYNC)에 대응
한다.

    
수직구동회로(70A)는 제어회로(50)에 의해 발생된 스캔클록신호(GCKL)와 동기하여 동작하며, 제어회로(50)에 의
해 발생된 스캔클록신호(GCKL)를 받은 후에 라인 선택신호(70a)를 CS-ON-GATE형 패널(13)의 전극(스캔버스라
인)에 출력한다. 스캔클록신호(GCKL)는 상술한 시프트 클록신호(CLK)에 대응한다. 개시신호(GSPL)는 상술한 수직
드라이버 개시신호(STV)에 대응한다. 수직구동회로(70A)는 라인선택신호(70a)가 유효인가 무효인가를 지정하는 출
력 이네이블신호(GOEL)를 받는다.
    

    
수직구동회로(70B)는 제어회로(50)에 의해 발생된 스캔클록신호(GCKR)와 동기하여 동작하며, 제어회로(50)에 의해 
발생된 스캔클록신호(GCKR)를 받은 후에 라인선택신호(70b)를 CS-ON-GATE형 패널(13)의 전극(스캔버스라인)
에 출력한다. 스캔클록신호(GCKR)는 상술한 시프트 클록신호(CLK)에 대응한다. 개시신호(GSPR)는 상술한 수직드
라이버 개시신호(STV)에 대응한다. 수직구동회로(70B)는 라인선택신호(70b)가 유효인가 무효인가를 지정하는 출력 
이네이블신호(GOER)를 받는다.
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수직확대 제어회로(50)는 개시신호(GSPL, GSPR), 스캔클록신호(GCKL, GCKR)및 출력 이네이블신호(GOEL, GOE
R)를 발생한다. 수직확대 제어회로(50)는 정수의 배수이거나, 정수의 배수 이외의 값의 확대배율로 영상을 확대할 수
가 있다.

제28도는 수직확대 제어회로(50)의 블록도이다. 제28도에 나타낸 바와 같이 수직확대 제어회로(50)는 수평동기신호
카운터(51), 클록발생회로(52), 출력제어회로(53), 제1의 비교회로(54)및 제2의 비교회로(55)로 된다.

클록발생회로(52)는 개인용 컴퓨터등으로부터 공급된 영상신호에 포함된 수평동기신호(HS)와 수평동기신호(HS)와 
동기하는 클록신호(DCLK)로부터 클록신호(GCK1, GCK2)를 생성한다.

수평동기신호 카운터(51)는 제29도에 나타낸 바와 같이 수평동기신호(HS)와 계수신호(Q0, Q1)를 계수하는 2비트 
카운터로 형성된다. 출력제어회로(53)는 클록신호(DCLK)로부터 펄스출력 제어신호(OEl, OE2, OE3)를 생성한다. 제
29도에 나타낸 바와 같이 펄스출력 제어신호(OE1, OE2, OE3)의 각각은 수평동기신호(HS)의 1사이클에 각기 1펄스
를 갖는다.

제1의 비교회로(54)는 계수신호(Q0, Q1)를 비교하여, 그 비교결과에 의거해서 신호(GCK1 GCK2)중의 1개 또는 레
벨의 신호를 선택한다. 선택된 신호는 통상 스캔블록신호(GCKL 또는 GCKR)로서 사용된다. 구체적으로는 Q0=0 및 
Q1=0 또는 1일 경우에는 클록신호(GCKI)가 선택된다. Q0=1 및 Q1=1일 경우에는 저레벨의 신호가 출력된다. 스캔
클록신호(GCKL 또는 GCKR)는 수평동기신호(HS)의 4사이클에 3펄스를 갖는다. 이 동작은 3/2의 확대배율에 대응한
다.

    
제2의 비교회로(55)는 계수신호(Q0, Q1)를 비교하여, 출력 이네이블신호(GOEL, GOER)로서 출력 제어신호(0E1, 
OE2, OE3)중의 2개 및 저레벨의 신호를 선택한다. 구체적으로는 Q0=0 및 Q1=0일 경우에는 GOEL, GOER로서 출력 
이네이블신호(OE1, OE3)가 각각 선택된다. Q0=1 및 Q1=1일 경우에는 GOEL, GOER저레벨의 신호가 출력된다. 스
캔클록신호(GCKL 또는 GCKR)로서 출력 이네이블신호(0E2)및 저레벨의 신호(L)가 출력된다. Q0=1 및 Q1=0일 경
우에는 GOEL, GOER로서 출력 이네이블신호(OE3, OE1)가 각각 선택된다. Q0=1 및 Q1=1일 경우에는 GOEL, GO
ER로서 저레벨의 신호(L) 및 출력 이네이블신호(OE2)가 선택된다.
    

제29도에 나타낸 바와 같이 출력 이네이블신호(GOEL, GOER)는 수직구동회로(70A, 70B)의 출력 이네이블상태를 동
시에 나타내지 않는다.

다음에는 영상이 3/2의 확대배율로 확대된 제24도에 나타낸 액정표시장치(11)의 동작을 제29도 및 제30도를 참조하
여 설명한다.

제30도는 제27도에 나타낸 수직구동회로(70A, 70B)의 타이밍차트이다. 3/2의 확대배율을 실현하기 위하여 2수평라
인분의 영상 데이터를 사용하여 3수평라인을 형성한다.

    
제29도 및 제20도에서 수직구동회로(70A)는 확대제어회로(50)로부터 출력 이네이블신호(GOEL)를 받아서, 출력 이
네이블신호(GOEL)의 저레벨 주기내에 라인선택신호(70a)를 출력한다. 제29도 및 제30도의 경우에는 스캔버스라인
(수평라인)(D1)이 구동된다. 출력 이네이블신호(GOEL, GOER)는 인접된 선들이 동시에 구동되는 것을 방지하기 위
하여 동시에 저레벨로 하지 않는다. 제29도 및 제30도에 나타낸 바와 같이 스캔버스라인(#1)에는 영상 데이터(#1)가 
기입된다.
    

    
수평동기신호(HS)의 다음 사이클에서는 출력 이네이블신호(GOEL)가 고레벨인 동안에 출력 이네이블신호(OER)는 
저레벨로 전환된다. 따라서 수직구동회로(70B)가 라인선택신호(70b)를 출력함으로써, 영상 데이터가 수직구동회로(
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70B)에 의해 구동된 수평라인(#2)에 기입된다. 출력 이네이블신호(GOER)는 수평동기신호(HS)의 사이클 전반부에
서 저레벨이 된다는 것을 유의할 필요가 있다. 수평동기신호(HS)의 사이클 후반부에서 출력 이네이블신호(GOEL)는 
저레벨로 전환되고, 출력 이네이블신호(GOER)는 고레벨로 전환된다. 따라서 수평동기신호(HS)의 사이클 후반부에서
는 영상 데이터(D)가 스캔버스라인(#3)에 기입된다. 상기와 같이 하여 영상 데이터(D2)는 인접한 2스캔버스라인(#
2, #3)에 기입된다.
    

상기와 같은 방법으로 영상 데이터(D3)가 수직구동회로(70B)에 의해 스캔버 스라인(#4)에 기입된다. 다음 사이클의 
전반부에서는 영상 데이터(D4)가 수직 구동회로(70A)에 의해 스캔버스라인(#5)에 기입되고, 상기 사이클의 후반부
에서는 수직구동회로(70B)에 의해 스캔버스라인(#6)에 기입된다.

상술한 바와 같이 버스라인을 구동하는 일이 없이 동일한 영상 데이터를 연 속된 2스캔버스라인에 기입할 수 있으므로, 
정수의 배수 또는 정수의 배수 이외의 임의의 값의 희망하는 확대배율로 영상을 수직방향으로 용이하게 확대할 수가 있
다.

상기와 같이 희망하는 확대배율로 영상을 수직방향으로 확대할 경우에는, 영상을 수직방향으로 확대하는 데 사용하는 
것과 같은 확대배율로 영상을 수평방향으로 확대하는 것이 바람직하다. 제31도에 나타낸 바와 같이 수평확대를 실행하
기 위해서 수평확대 제어회로(60)를 본 발명의 제6실시예에 의한 액정표시장치에 설치한다.

다음에 제31도에서 수평확대 제어회로(60)는 하기에 설명하는 바와 같이 수평구동회로(71)를 제어한다.

제32도는 수평구동회로(60)의 블록도이다. 제32도에 나타낸 바와 같이 회로(60)는 카운터(61), 클록발생회로(62)및 
제3의 비교회로(63)로 된다. 클록발생회로(62)는 수평동기신호(HS)로부터 클록신호(DCLK)를 생성한다. 클록신호
(DCLK)의 주파수는 영상 데이터와 동기하는 주파수의 2배이다. 클록신호(DCLK)를 계수하는 카운터(61)의 출력신호
는 수평동기신호(HS)와 위상비 교되므로, 클록신호(DCLK)의 위상을 안정화할 수가 있다.

제2의 비교회로(63)는 안정된 클록신호(DCLK)와 2저레벨 비트(Q0, Q1)를 서로 비교하여, 2저레벨 비트(Q0, Q1)가 
각각 0 및 1, 1 및 0 또는 1 및 1일 경우에는 수평방향 내삽신호(MCLK)를 출력한다. 2저레벨 비트(Q0, Q1)가 각각 
2개 모두 0일 경우에는 제3의 비교회로(63)는 저레벨의 신호(L)를 출력한다. 제3의 카운터의 출력신호는 수평구동회
로(71)에 공급된다.

    
수평구동회로(71)는 제3의 비교회로(63)의 출력신호(즉 클록신호(MCLK)또는 저레벨의 고정신호(L))가 순차적으로 
인가되는, 제33도에 나타낸 #1, #2, #3등의 시프트 레지스터를 포함한다. 제33도에 나타낸 경우에는 저레벨의 신호
(L)는 시프트 레지스터(#1)에 인가되고, 클록신호(MCLK)의 1회분 펄스는 시프트 레지스터(#2, #3)에 각각 인가된
다. 이들 수평구동회로(71)의 시프트 레지스터는 개시펄스신호(DSP)(상술한 수평드라이버 개시신호(SIO)에 대응하
는)에 응답하여 개시동작을 할 수 있다.
    

    
시프트 레지스터(#1)은 영상 데이터와 동기한 클록신호의 1사이클에서 영상 데이터(D1)를 출력하고, 시프트 레지스
터(#2, #3)는 클록신호의 다음 사이클에서 동일한 영상신호(D)를 출력한다. 시프트 레지스터(#1)는 첫번째데이터버
스라인에 접속되고, 시프트 레지스터(#2, #3)는 두번째 및 3번째 데이터 버스라인에 각각 접속된다. 상기의 동작은 
모든 영상 데이터가 데이터라인에 공급될 때까지 반복된다. 동일한 영상 데이터가 3데이터버스라인마다 2데이터버스라
인에 공급됨으로써, 3/2의 확대배율이 실현된다는 점에 유의할 필요가 있다.
    

그 결과 영상이 3/2의 확대배율로 수평 및 수직방향으로 확대된다. 예를 들어 VGA(640도트x480수평라인)의 영상 데
이터를 3/2의 확대배율로 확대하여, CS-ON-GATE형 매트릭스 액정표시패널(13)에 표시할 수가 있다.
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다음에 본 발명의 제6실시예에 의한 액정표시장치에 대해 설명한다. 본 발명의 제6실시예는 상기 제5실시예를 변형하
여 제6실시예에서 영상이 수직방향으로 1.25배로 확대되도록 실현한 것이다. 본 발명의 제6실시예의 블록구성은 제2
7도에 나타낸 것과 거의동일하다. 그러나 본 발명의 제6실시예는 다음과 같은 점이 제5실시예의 경우와 다르다.

수직확대 제어회로(50)는 제28도에 나타낸 것과 동일한 부분에는 동일 부호를 붙인 제34도에 나타낸 바와 같이 구성
된다. 제34도에 나타낸 구성은 제28도에 나타낸 제1의 비교회로(54)를 대신한 제4의 비교회로(56)및 제28도에 나타
낸 제2의 비교회로(55)를 대신한 제5의 비교회로(57)를 구비한다. 또한 비트(Q0, Q1)이외에 카운터(51)에서 출력한 
비트(Q2)도 사용된다.

수직확대 제어회로(50)는 제35도에 나타낸 바와 같이 출력 이네이블신호(GOEL, GOER)를 생성한다. 출력 이네이블
신호(GOEL, GOER)는 클록신호의 4사이클마다 영상과 동기하는 클록신호의 1사이클에서 순차적으로 저레벨로 전환
된다. 제35도에 나타낸 경우에는 영상 데이터(D4)가 1사이클내에 제4 및 제5의 수평라인(4, 5)에 순차적으로 기입되
고, 영상 데이터(D8)가 1사이클내에 수평라인(9, 10)에 순차적로 기입된다.

다사 제34도로 돌아가서, 제4의 비교회로(56)는 다음의 표에 따라 동작한다.

HS[Q2, Q1, Q0] 출력

000 GCK1

001 L

010 GCK1

011 GCK2

100 L

101 GCK1

110 L

111 GCK1

제5의 비교회로(57)는 다음에 따라 동작한다.

HS[Q2, Q1, Q0] GOEL GOER 000

OE1 L

001 L OEI

010 OE1 L

011 OE3 OE2

100 L OE1

101 OE1 L
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110 L OE1

111 OE2 OE3

    
다음에 본 발명의 제6실시예의 동작에 대 해 설명한다. 출력 이네이블신호(GEEL)에 응답하여 영상 데이터(Dl)를 수직
구동회로(70A)에 의해 첫 번째 수평라인(1)에 기입한다. 다음 사이클에서는 출력 이네이블신호(GOER)에 응답하여 
영상 데이터(D2)를 수직구동회로(70B)에 의해 두번째 버스라인(2)에 기입한다. 다음 사이클에서는 출력 이네이블신
호(GOEL)에 응답하여 영상 데이터(D3)를 수직구동회로(70A)에 의해 3번째 수평라인(3)에 기입한다. 다음 사이클의 
전반부에서는 출력 이네이블신호(GOER)에 응답하여 영상데이터(D4)를 수직구동회로(70B)에 의해 4번째 버스라인
(4)에 기입한다. 다음 사이클의 후반부에서는 출력 이네이블신호(GOEL)에 응답하여 영상 데이터(D4)를 수직구동회
로(70A)에 의해 5번째 버스라인(5)에 기입한다. 동일한 영상 데이터(D4)는 연속된 2수평라인(4, 5)에 기입되는 점
에 유의할 필요가 있다.
    

상기와 같이하여 4수평라인마다 마지막(4번째)수평라인을 형성하는 영상 데이터가 상기 마지막 수평라인에 영상 데이
터가 기입된 후에 동일한 사이클내의 4수평라인마다에 뒤이은 다음 수평라인에 기입된다. 이렇게하여 5/4의 확대배율
이 CS-ON-GATE형 액정표시패널(13)을 갖춘 장치에서 실현할 수가 있다.

다음에 상술한 제5 및 제6의 실시예의 혼합형인 본 발명의 제7실시예에 대 해 설명한다. 구체적으로는 본 발명의 제7
실시예는 개인용 컴퓨터등의 외부로부터 액정표시장치에 공급된 모드신호에 의해 3/2의 확대배율 또는 5/4의확대배율
증의 어느 것인가를 선택하기 위한 것이다.

제36도는 본 발명의 제7실시예에 의한 액정표시장치의 블록도이다. 제36도에서 제27도에 나타낸 부분과 동일한 부분
에 동일한 부호를 붙인다. 제36도에 나타낸 수직확대 제어로(50)는 개인용 컴퓨터등의 외부로부터 액정표시장치에 공
급되는 모드신호를 받는다. 모드신호는 3/2 또는 5/4의 확대배율의 어느 것을 선택할 것인가를 지정한다.

    
제37도는 제36도에 나타낸 수직확대 제어회로(50)의 블록도이다. 이 회로(50)는 제34도에 나타낸 수평동기신호 카운
터(51), 클록발생회로(52), 출력제어회로(53), 제4의 비교회로(56)및 제5의 비교회로(57)를 구비한다. 또한 수직확
대 제어회로(50)는 제28도에 나타낸 수평동기신호 카운터(51)이외의 제28도에 나타낸 모든 구조의 소자를 구비한다. 
제34도에 나타낸 카운터(51)는 제28도에 나타낸 카운터(51)로서 기능한다. 제28도에 나타낸 클록발생회로(52)는 제
37도에서는 부호52A로서 나타내고, 제28도에 나타낸 출력제어회로(53)는 제37도에서는 부호 53A로 나타낸다. 또한 
제28도에 나타낸 신호(GCK1, GCK2)는 제37도에서는 신호(GCK3, GCK4)로 나타내고, 제28에 나타낸 신호(OEl, O
E2, OE3)는 제37도에서는 신호(OE4, OE5, OE6)로서 나타낸다. 비교회로(54)의 출력신호는 GCK-B로 표시하고, 
비교회로(55)의 출력신호(GOEL, GOER)는 Bl, B2로 표시한다. 또한 비교회로(57)의 출력신호(GOEL, GOER)는 A
l, A2로 각각 표시한다.
    

수직확대 제어회로(50)는 모드신호가 인가되는 선택기(59A, 59B, 59C)를 구비한다. 모드신호가 3/2의 확대배율을 
지정하면 선택기(59A)는 비교회로(54)를 선택하고, 선택기(59B, 59C)는 비교회로(55)를 선택한다. 모드신호가 5/
4의 확대배율을 지정하면 선택기(59A)는 비교회로(56)를 선택하고, 선택기(59B, 59C)는 비교회로(57)를 선택한다.

모드신호에 의해 3/2의 확대배율이 지정되면 선택기(59A)는 비교회로(54)에서 출력된 신호(GCK-B)를 선택하고, 선
택기(59B, 59C)는 비교회로(55)에서 출력된 신호(B1, B2)를 선택한다. 선택된 신호(GCK-B)는 신호(GCKL, GCK
R)로서 수직구동회로(70A, 70B)에 인가된다. 선택된 신호(Bl)는 신호(GOEL)로서 수직구동회로(70A)에 인가된다. 
선택된 신호(B2)는 신호(GOER)로서 수직 구동회로(70B)에 인가된다.

제38도는 모드신호가 고레벨로 유지된 제36도에 나타낸 액정 표시장치의 확대배율 3/2의 동작 타이밍차트이다. 제38
도에 나타낸 동작은 제29도에 나타낸 동작과 거의 같으므로, 제38도의 설명은 생략한다.
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제39도는 모드신호가 저레벨로 유지된 제36도에 나타낸 액정 표시장치의 확대배율 5/4의 동작 타이밍차트이다. 제39
도에 나타낸 동작은 제35도에 나타낸 동작과 거의 같으므로, 제39도의 설명은 생략한다.

다음에 본 발명의 제8실시예에 의한 액정표시장치에 대해 설명한다. 상술한 본 발명의 제5∼제7실시예는 2개의 수직구
동회로(70A, 80B)를 사용하였었다. 본 발명의 제8실시예에서는 1개의 수직구동회로만이 사용된다.

제40도는 본 발명의 제8실시예에 의한 액정표시장치의 블록도이다. CS-ON-GATE형 액정패널(13)의 좌측에 1개의 
수직구동회로(70)가 설치되고, 패널(13)의 상부측에 수평구동회로(71)가 설치된다. 수직확대 제어회로(50A)는 개시
신호(GSP)와 클록신호(GCLK)를 수직구동회로(70)에 출력한다.

제41도는 아날로그/디지틸(A/D) 컨버터(81), 배타적 0R(EXOR)게이트(82), 디지털/아날로크(D/A) 컨버터(83), A
ND게이트(84), OR게이트(85), PLL 형성의 1/2 주파수분할기(86) 및 클록발생회로(87)로된 수직확대 제어회로(5
0A)의 블록도이다.

    
제42도는 제41도에 나타낸 수직확대 제어회로(50A)의 동작타이밍차트이다. 1/2 주파수분할기(86)는 수평동기신호(
HS)를 분할하여, 생성한 주파수분할 동기 신호(HS')를 생성한다. 신호(HS')는 EXOR회로(82)와 AND게이트(84)에 
인가된다. 클록발생신호(87)는 영상 데이터와 동기한 클록신호(DCLK)로부터 클록신호(GCLK1, GCLK2)를 발생한
다. 클록신호(GCLK1, GCLK2)는 상이한 위상을 갖는다. AND게이트(84)는 신호(HS')와 클록신호(GCLK2)에 AND 
동작을 실시하여, 클록신호(GCLK1)가 인가되는 OR게이트(85)에 생성된 신호를 출력한다. 아날로그형태의 영상신호
는 디지털 영상신호로 변환된다. EXOR게이트(82)는 디지털 영상 데이터와 신호(HS')에 배타적 OR 동작을 실시한다. 
배타적 OR 동작의 결과는 D/A 컨버터는(83)에 의해 아날로그신호로 변환된다. 이렇게 얻어진 아날로그신호는 아날로
그 영상 데이터로서 제40도에 나타낸 수평구동회로(71)에 인가된다.
    

    
제42도에 의하면 클록신호(GCLK)는 영상 데이터(Dl)에 대해서는 1펄스, 영상데이터(D2)에 대해서는 2펄스를 갖는
다. 또한 클록신호(GCLK)는 영상 데이터(D3)에 대해서는 1펄스, 영상 데이터(D4)에 대해서는 2펄스를 갖는다. 따라
서 영상 데이터(Dl)는 1사이클에서 첫째 수평라인에 공급되고, 영상 데이터(D2)는 다음 사이클내에 두번째 및 3번째 
수평라인에 공급된다. 마찬가지로 영상 데이터(D3)는 4번째 수평라인에 공급되고, 영상 데이터(D4)는 동일한 사이클
내에 5번째 및 6번째 수평라인에 공급된다. 따라서 영상은 수평 방향으로 3/2의 확대배율로 확대된다. 인접한 2수평라
인이 동시에 구동되는 것은 아니므로, 동일한 영상 데이터를 동일한 사이클내에 인접한 2수평라인에 기입할수가 있다.
    

수평방향의 영상의 확대는 제31도, 제32도 및 제33도에 나타낸 구성에 의해 실현된다. 다음의 설명은 주로 영상을 수
평방향으로 확대하기 위한 다른 구성에 관한 것이다.

제43(a)도는 1024×768 패널의 패널구동동작의 타이밍차트이다. XGA 포맷의 영상 데이터(1, 2, …)를 샘플링 클록
신호에 의해 샘플링한다. 제43(a)도는 또한 영상 데이터(각 화소)와 동기하는 클록신호(제어 클록신호라고도 함)를 
나타낸다.

제43(b)도는 SVGA 포맷(800×600)의 영상 데이터가 수평방향으로 5/4(=1 .25)의 확대배율로 확대되어 1024×7
68 패널에 표시된, 1024×768 패널의 패널구동동작의 타이밍차트이다. 이 경우에는 영상 데이터의 연속된 4개의 영상 
데이터(4화소)중의 1개의 영상 데이터(1화소)가 연속된 2수직라인(데이터버스라인)에 순차적으로 기입된다. 예를 들
어 영상 데이터(1, 2, 3, 4)중의 1개인 영상 데이터(1)이 연속된 2수직라인에 공급된다.

    
제43(c)도는 VGA 포맷(640×480)의 영상 데이터가 수평방향으로 3/2(=1.5)의 확대배율로 확대되어 1024×768 
패널에 표시된, 1024×768 패널의 패널구동동작의 타이밍차트이다. 이 경우에는 영상 데이터의 연속된 2개의 영상 데
이터(2화소)중의 1개의 영상 데이터(1화소)가 연속된 2수직라인에 순차적으로 기입된다. 예를 들어 영상 데이터(1, 
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2)중의 1개인 영상 데이터(1)가 연속된 2수직라인에 공급되고, 영상 데이터(3, 4)중의 1개인 영상 데이터(3)가 연속
된 2수직라인에 공급된다.
    

제43(b)도 및 제43(c)도에 나타낸 바와 같이 샘플링 클록(후술하는 샘플링 클록(CLK1)에 대응하는)에 의해 샘플링
된 영상 데이터는 영상 데이터와 동기한다. 샘플링된 영상은 화소를 형성하는 화소수에 정합한 주파수를 갖는 제어 클
록(후술하는 제어 클록(CLK2)에 대응하는)과 동기하여 소정의 화소수마다 2회 순차적으로 표시된다.

제44도는 본 발명의 제9실시예에 의한 액정표시장치의 블록도이다. 제44도에 나타낸 액정표시장치는 액정표시패널(6
10), 영상신호 처리회로(612), 데이터드라이버(수평구동회로)(614), 제어신호 발생회로(616) 및 스캔드라이 버(수
직구동회로)(618)를 구비한다.

    
영상신호 처리회로(612)는 개인용 컴퓨터, 워크스테이션등으로부터 영상신호를 받아서, 후술하는 신호처리를 실시한
다. 다음에 영상신호 처리회로(612)는 기입신호를 출력한다. 제어신호 발생회로(616)는 수평동기신호(/HS)와 수직동
기신호(/VS)를 받아서, 후술하는 신호처리를 실시한다. 다음에 제어신호 발생회로(616)는 영상신호 처리회로(612)를 
제어하는 제어신호와 데이터드라이버(614) 및 스캔드라이버(618)를 제어하는 제어신호를 발생한다. 데이터 드라이버
(614)는 영상신호 처리회로(612)로부터 공급된 1 수평라인분의 기입신호를 래치하여, 래치된 기입신호를 제어신호 
발생회로(616)로부터의 제어신호에 따라 액정표시패널(610)에 출력한다. 스캔드라이버(618)는 제어신호 발생회로(
618)로부터의 제어신호와 동기하여 수평라인을 하나하나씩 순차적으로 스캔한다. 액정표시패널(610)은 1024×768 
구성을 갖는다. 패널(610)은 CS-ON-GATE형 또는 기타의 형이어도 좋다.
    

제45도는 영상신호 처리회로(612)와 제어신호 발생회로(616)의 블록도이다. 영상신호 처리회로(612)는 A/D 컨버터
(621), 620 1 및 6202 를 포함한 복수의 1비트 처리회로 및 D/A 컨버터(625)로 된다. A/D 컨버터는(621)에 공급된 
입력영상신호(DATA-lN)가 n비트(n은 정수)로 되는 경우에는 n과 동수의 1비트 처리회로(620 1 ∼620n)가 영상신
호 처리회로(612)에 설치된다.

A/D 컨버터(621)는 아날로그 영상신호(DATA-lN)를 n비트의 디지털신호로 변환하여, 1비트 처리회로(620 1 ∼620

n)의 각각에 공급한다. A/D 컨버터는(621)의 샘플링 타이밍은 제어신호 발생회로(616)에서 발생한 제어신호에 의해 
결정된다.

1비트 처리회로(6201 )는 직병렬 컨버터는(S/P)(622), 래치회로(FF)(623)및 멀티플렉서회로(MUX)(624)를 구비
한다. S/P 컨버터는(622)는 4개의 1비트 영상(4개의 1비트 화소)를 순차적으로 입력하여, 4비트 병렬 데이터를 출력
한다. 상기 S/P 변환처리의 타이밍은 제어신호 발생회로(616)에 의해 생성된 제어신호에 의해 지정된다. 래치회로(6
23)는 S/P 컨버터(622)에서 출력한 병렬 데이터를 래치한다. 멀티플렉서 회로(624)는 4비트 병렬데이터중의 1개를 
순차적으로 선택하여, 선택된 1비트 데이터를 D/A 컨버터는(625)에 공급한다. 멀티플렉서회로(624)의 선택동작은 제
어신호 발생회로(616)로부터의 제어신호에 의해 지정된다. D/A 컨버터(625)는 n개의 1비트 처리회로(620 1 ∼620n)
로부터 받은 1비트 화소 데이터를 아날로그신호로 변환하여, 기입신호(DATA-OUT)로서 데이터드라이버(614)에 출
력한다.

제어신호 발생회로(616)는 마이크로컴퓨터등으로 형성된 표시모드 판별회로(626), 제1의 PLL회로(PLL1)(627), 제
2의 PLL회로(PLL2)(628), 이네이블 제어회로(629), 카운터회로(630)및 드라이버제어신호 발생회로(631)를 구비
한다. 제어신호 발생회로(616)는 n개의 1비트 처리회로(620 1 ∼ 620n)에 공통으로 설치된다.

표시모드 판별회로(626)는 수평동기신호(/HS)와 수직동기신호(/VS)를 입력하여, 이들 동기신호에 포함된 펄스에 의
해 지정된 표시모드를 판별한다. 제46도는 표시모드와 수평 및 수직동기신호의 주기의 관계를 나타낸 도면이다. 표시모
드 판별회로(626)는 2비트(MO, M1)로 된 모드신호르 출력한다. 비트(M0, M1)와 표시모드간의 관계를 예시하면 다
음과 같다:
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M0=1, M1=1 XGA 모드

M0=0, M1=1 SVGA 모드

M0=1, M1=0 VGA 모드

M0=0, M1=0 VGA 모드

모드비트(M0, M1)은 PLL회로(627, 628)와 이네이블회로(629)에 공급된다.

제1의 PLL회로(627)은 수평동기신호(/HS)를 입력하여, 그것으로부터 입력영상신호(DATA-IN)와 동기하여 제1이
클록신호(CLK1)를 생성한다.

    
제47도는 제1의 PLL회로(627)의 블록도이다. 제2의 PLL회로(628)은 제47도에 나타낸 바와 같이 구성된다. 제1의 
PLL회로(627)는 위상비교기(632), 차지펌프(633), 저역통과필터(634), 전압조정발진기(VCO)(635)및 모드비트(
M0, M1)의 값에 의해 결정되는 주파수 분할비 N을 갖는 주파수분할기(636)로 된다. 따라서 표시모드에 의거해서 주
파수 분할비를 선택(변동)할 수가 있다. 주파수분할기(636)는 VCO(635)의 출력신호의 주파수를 모드비트(M0, M1)
에 의해 지정된 주파수의 분할비 N으로 분할하여, 주파수분할된 신호를 위상비교기(632)에 출력한다. 위상비교기(63
2)는 주파수분할기(636)의 출력신호의 위상을 수평동기신호(/HS)의 위상과 비교하여, 그 위상차에 의거해서 전압신
호를 출력한다. 전압신호는 차지펌프(633)에 의해 적산되어, 그 출력전압을 저역통과 필터(634)를 거쳐서 VCO(635)
에 인가한다.
    

제2의 PLL회로(628)은 수평동기신호(/HS)를 입력하여, 액정표시패널(610)의 화소수에 의거해서 제2의 클록신호(C
LK2)를 출력한다. 제2의 클록신호(CLK2)의 주파수는 표시모드에 의거해서 변동할 수 있다. 제2의 클록신호(CLK2)
는 이네이블 제어회로(629)와 카운터회로(630)에 인가된다.

    
제45도에 나타낸 이네이블 제어회로(629)는 제2의 클록신호(CLK2)를 입력하여, 모드비트(M0, M1)의 값에 의거해
서 이네이블신호(EN)를 카운터회로(630)의 이네이블단자(EN)에 출력한다. 후술하는 바와 같이 확대배율이 1일 경우
에는, 이네이블신호(EN)는 제1의 소정 레벨(예를 들어 고레벨)로 고정되어, 카운터회로(630)가 이네이블상태로 유지
된다. 확대배율이 1.25 또는 1.5와 같이 1 이외일 경우에는, 제2의 클록신호(CLK2)가 제2의 소정 레벨(예를 들어 저
레벨)로 전환되어, 카운터회로(630)는 카운터회로(630)가 계수동작을 하지 않는 디세이블상태로 유지된다.
    

카운터회로(630)가 이네이블상태를 유지할 경우에는, 제2의 클록신호(CLK2)를 계수하여, QA, QB로 된 2비트의 계
수치(제어신호)를 출력한다. 신호(QA)는 신호(QB)의 속도의 2배의 속도로 변화한다. 멀티플렉서회로(624)는 4비트
를 다중화하므로, 2개의 제어신호(QA, QB)가 필요하다.

드라이버제어신호 발생회로(631)는 수평동기신호(/HS)와 수직동기신호(/VS)를 입력하여, 데이터드라이버(614)와 
스캔드라이버(618)를 제어하기 위해 사용되는 드라이버제어 신호를 출력한다. 드라이버제어신호 발생회로(631)자체
는 주지의 것이므로, 본 발명의 확대처리에는 직접적인 관련이 없다. 따라서 여기서는 회로(631)의 상세한 설명은 생
략한다.

    
제48도는 이네이블회로(629)의 블록도이다. 제48도에 나타낸 이네이블회로(629)는 2비트 카운터(636), 디코더(63
7, 638)및 AND게이트(639)를 구비한다. 2비트 카운터(636)는 제2의 클록신호(CLK2)를 계수하여, Q0, Q1으로된 
계수치를 출력한다. 2비트 카운터(636)는 수평동기신호(/HS)에 의해 클리어된다. 출력신호(Q0)는 디코더(637)의 입
력단자(A1)에 인가된다. 디코더(638)의 입력 단자(Al)는 +5V의 전원전압에 고정된다. 모드비트(M0)는 디코더(63
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7, 638)의 입력단자(A2)에 인가되고, 모드비트(M1)는 디코더(637, 638)의 입력단자(A3)에 인가된다. 디코더(63
7, 638)의 출력신호(/Y)는 AND게이트(639)에 인가되고, 그 출력신호는 이네이블신호(EN)로서 기능한다.
    

M0=M1=1일 때, 즉 XGA 모드가 지정되면, 디코더(637, 638)는 카운터(636)의 출력신호에 상관없이 1의 값을 출력
한다. M0=0, M1=1일 때, 즉 SVGA 모드가 지정되면, 디코더(637, 638)는 그 출력신호(/Y)를 카운터(636)의 계수
치가 4에 달할 때마다 0으로 설정한다. 이 경우에는 이네이블신호(EN)는 4비트마다 0으로 변화한다.

제49(a)도, 제49(b)도, 제49(c)도는 본 발명의 제9실시예에 의한 액정표시장치의 동작 타이밍차트이다. 제49(a)도는 
확대배율이 1(XGA)일 때 실시된 동작을 나타낸다. 제49(b)도는 확대배율이 1.25(SVGA)일 때 실시된 동작을 나타
낸다. 제49(c)도는 확대배율이 1.5(VGA)일 때 실시된 동작을 나타낸다.

모드비트(M0, M1)의 2개가 모두 1인 제49(a)도의 경우에는, 이네이블 제어회로(629)에서 출력한 이네이블신호(EN)
는 1로 유지된다. 따라서 카운터(630)는 동작을 계속하여, 멀티플렉서회로(624)는 래치회로(623)에서 출력한 영상신
호(OUT1)를 하나하나씩 순차적으로 출력한다(OUT2).

    
M0=0, M1=1인 제49(b)도의 경우에는, 이네이블 제어회로(629)에서 출력한 이네이블신호(EN)는 제2의 클록신호
(CLK2)가 4회 계수할 때마다 저레벨로 전환된다. 상기의 전환에 응답하여 카운터(630)는 동작을 정지하여, 멀티플렉
서회로(624)는 이전과 동일한 데이터를 계속하여 선택한다. 예를 들어 제49(b)도에 나타낸 출력(OUT2)에서는 데이
터(1, 5, 9)가 2회 연속적으로 출력된다. 따라서 SVGA 모드(800×600)의 영상을 5/4(=1.25)의 확대비율로 수평방
향으로 확대하여 XGA 패널(610)에 표시할 수가 있다.
    

    
제49(c)도에 나타낸 M0=0(또는 1), M1=0인 경우에는 이네이블 제어회로(629)에서 출력한 이네이블신호(EN)는 
제2의 클록신호(CLK2)가 2회를 계수할 때마다 저레벨(0)로 전환된다. 상기 전환에 응답하여 카운터(600)는 동작을 
정지하여, 멀티플렉서회로(624)는 이전과 동일한 데이터를 계속선택한다. 예를 들어 제49(c)도에 나타낸 출력(OUT
2)에서는 데이터(1, 3, 5, 7, 9, 11)가 2회 연속적으로 출력된다. 따라서 VGA 모드(640×480)의 영상이 3/2(=1.5)
의 확대배율로 확대되어 XGA 패널(610)에 표시된다.
    

각 1비트 처리회로(6201 ∼ 620n)의 S/P 컨버터는(622), 래치회로(623) 및 멀티플렉서회로(624)가 각각 8비트 구
성의 회로로 형성된 경우에는 1.125(=9/8)의 확대배율을 실현할수 있는 점에 유의할 필요가 있다. 즉 각 1비트 처리
회로(6201 ∼ 620n)에서 처리된 비트수를 선택함으로써, 임의의 확대배율을 실현할 수가 있는 것이다.

다음에 본 발명의 제10실시예에 의한 액정표시장치에 대해 설명한다.

    
제50도는 본 발명의 제10실시예에 사용되는 영상신호 처리회로(612)와 제어 신호 발생회로(616)의 구조에 대한 블록
도이다. 제50도에서 상술한 도면들과 동일안 부분에는 동일한 부호를 붙인다. 제50도에 나타낸 영상신호 처리회로(6
12)는 A/D 컨버터는(621)에서 출력한 8비트 영상 데이터를 저장하는 프레임 메모리(641)를 구비한다. 프레임 메모
리는 화면의 용량을 갖는다. D/A 컨버터는(625)는 프레임 메모리(641)로부터 판독한 영상 데이터를 8비트마다 기입
신호(DATA-OUT)로서 기능하는 아날로그 영상신호로 변환한다.
    

제어신호 발생회로(616)는 상술한 표시모드 판별회로(624)이외에 어드레스 카운터(642), 제1의 PLL회로(627), 제
2의 PLL회로(628) 및 드라이버제어신호 발생회로(631)를 구비한다. 어드레스 카운터(642)는 제2의 클록신호(CLK
2)와 모드비트(M0, M1)를 입력하여, 그것으로부터 어드레스(ADD)를 생성한다.
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본 발명의 제10실시예에 의하면 A/D 변환과 프레임메모리(641)의 기입동작은 영상신호와 동기한 제1의 클록신호(C
LKI)와 동기하여 실시된다. 프레임 메모리(641)의 판독동작은 모드비트(M0, M1)에 의해 지정된 확대배율에 따라 클
록신호(CLK2)와 동기하여 실시된다. 프레임 메모리(641)는, 예를 들어 2포트 메모리로 형성되며, 어드레스 카운터(
642)에서 출력한 어드레스(ADD)는 판독 어드레스(ADD)이다. 프레임 메모리(641)의 기입 어드레스는 어드레스 카
운터에 의해 제1의 클록신호(CLK1)를 계수함으로써 생성된다.
    

제51(a)도, 제51(b)도, 제51(c)도 및 제51(d)도는 본 발명의 제10실시예의 동작 타이밍차트이다. 제51(a)도는 프레
임 메모리(641)에 영상 데이터를 기입하는 동작을 나타낸다. 제1의 클록신호(CLKI)와 동기하여 기입하기 위한 어드
레스 카운터에서 출력한 어드레스는 하나하나씩 순차적으로 증분된다.

제51(b)도는 확대배율이 1일 경우에 실시된 판독동작을 나타낸다. 어드레스 카운터(642)에서 출력한 어드레스(ADD)
는 하나하나씩 순차적으로 증분된다. 프레임 메모리(641)에 기입된 영상 데이터는 8비트마다 판독된다.

제51(c)도는 확대배율이 1.25일 경우에 실시된 판독동작을 나타낸다. 어드레스 카운터(642)에서 출력한 어드레스(A
DD)가 발생되어, 동일한 어드레스치가 제2의 클록신호(CLK2)의 4펄스가 계수될 때마다 2회 연속적으로 출력된다. 제
51(c)도에 나타낸 경우에는 어드레스치(1, 5, 9)가 2회 연속적으로 출력된다. 따라서 동일한 8비트 영상 데이터가 제
2의 클록신호(CLK2)의 4펄스마다 2회 연속적으로 출력된다.

제51(d)도는 확대배율이 1.5일 경우에 실시된 판독동작을 나타낸다. 어드레스 카운터(642)에서 출력한 어드레스(AD
D)가 발생되어, 동일한 어드레스치가 제2의 클록신호(CLK2)의 2클록이 계수될 때마다 2회 연속적으로 출력된다. 제
51(d)도에 나타낸 경우에는 어드레스치(1, 3, 5, 7)가 2회 연속적으로 출력된다. 따라서 동일한 8비트 영상 데이터가 
제2의 클록신호(CLK2)의 2펄스마다 2회 연속적으로 출력된다.

상기와 같이 하여 클록신호(CLK2)와 프레임 메모리(641)의 판독 어드레스제어에 의해 수평방향으로 영상을 확대할 
수가 있다.

    
제52도는 제50도에 나타낸 어드레스 카운터(642)의 블록도이다. 제52도에서 상술한 도면들과 동일안 부분에는 동일
한 부호를 붙인다. 제52도에 나타낸 구조는 실질적으로 제48도에 나타낸 구성에 카운터(644)를 추가하여 형성한 것이
다. 제52도에 나타낸 디코더(637, 638)의 입력신호는 제48도에 나타낸 입력신호와 약간 다르다. 카운터(644)는 이네
이블신호(EN)에 의해 이네이블상태를 유지하면서, 제2의 클록신호(CLK2)를 계수하고, 수직동기신호(/VS)에 응답하
여 클리어된다. 이네이블신호(EN)은 상술한 바와 같이 발생한다. 따라서 확대배율이 1.25일 경우에는 카운터(644)는 
제2의 클록신호(CLK2)가 4회 계수될 때마다 계수를 정지한다. 반면에 확대배율이 1.5일 경우에는 카운터(644)는 제
2의 클록신호(CLK2)가 2회 계수될 때마다 계수를 정지한다.
    

다음에 1.2의 확대배율을 실현하기 위한 본 발명의 제11실시예에 의한 액정 표시장치를 설명한다. 제53도는 본 발명의 
제11실시예에서 사용되는 영상신호 처리회로(612)와 제어신호 발생회로(616)의 구조에 대한 블록도이다.

1.2의 확대배율을 실현하기 위해 영상신호 처리회로(612)의 각 1비트 처리회로(620 1 ∼ 620n)는 5비트 S/P 컨버터
(622A), 5비트 래치회로(623A) 및 5비트 멀티플렉서회로(624A)를 구비한다. 마찬가지로 제어신호 발생회로(616)
는 상술한 제어회로(629) 및 카운터(630)와 다른 제어회로(629A)및 카운터(630A)를 구비한다. 모드 비트(M0, M
1)에 의해 지정된 확대배율이 1.2일 경우에는 제어회로(629A)는 제2의 클록신호(CLK2)의 5펄스마다 이네이블신호
(EN)를 저레벨로 전환한다. 상기의 전환에 응답하여 카운터(630A)는 동작을 정지한다. 각 1비트 처리회로(620 1 ∼6
20n)는 5비트 구조를 가지므로, 카운터(630A)는 3비트(QA, QB, QC)로 된 계수치를 출력한다. 1.2의 확대배율은, 
예를 들어 모드비트(M0, M1)가 둘 다 0일 경우에 지정된다.
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제54도는 제53도에 나타낸 액정표시장치의 동작 타이밍차트이다. 제54도에 나타낸 바와 같이 이네이블신호(EN)는 제
2의 클록신호(CLK2)의 주기의 5주기마다 저레벨로 전환되어, 카운터(630A)의 동작이 정지된다. 따라서 영상 데이터
(1, 6, 11)이 2회 연속적으로 출력된다.

본 발명의 제9 내지 제11실시예에 의하면 영상신호(화소 데이터)와 동기한 제1의 클록신호(CLK1)에 의해 샘플링된 
영상 데이터는 패널(610)의 화소수에 대응하는 제2의 클록신호(CLK2)와 동기하여 처리되어, 동일한 화소데이터가 이
네이블신호(EN)의 제어하에 주기적으로 2회 연속적으로 출력된다. 따라서 외부로부터 선택된 임의의 확대배율로 영상
을 용이하게 수평방향으로 확대하여 고정밀 패널에 표시할 수가 있다.

주로 수직방향의 확대처리를 목표로 한 본 발명의 제1 내지 제8실시예에 본 발명의 제9 내지 제11실시예를 적용할 수
가 있다.

본 발명은 모든 매트릭스형 표시장치를 포함한다. 다시 말해서 본 발명은 매트릭스형 액정표시장치에만 한정되는 것은 
아니다.

본 발명은 특히 개시된 실시예에만 한정되는 것이 아니라, 본 발명의 범위에서 일탈하지 않는 한, 변형 및 개량이 가능
하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

    
매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널과; 제1의 클록신호와 동기하여 표시패널의 수직라인에 영상 데이
터를 순차적으로 공급하는 제1의 구동회로와; 제2의 클록신호와 동기하여 수평라인을 순차적으로 구동하는 제2의 구동
회로와; 제2의 구동회로가 수평라인을 순차적으로 구동함으로써, 영상이 수직방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 
확대배율에 따라 N(N은 정수)개의 수평라인마다, 제1의 클록신호와 동기하여 상기 제1의 구동회로로부터 공급된 1수
평라인분의 영상 데이터를 연속된 2수평라인에 공급하는 구동 타이밍을 제어하는 제어회로를 구비하며, 상기 제어회로
는 상기 제2의 구동회로를 제어함으로써, 연속된 2수평라인분의 소정량의 영상 데이터를 1 수평 라인에 공급하고, 다음
에 그 후반부를 상기 1 수평라인에 공급하며; 또한 상기 제어회로는 제2의 구동회로를 제어함으로써, 제2의 구동회로가 
제2의 클록신호의 각 사이클마다 연속된 2수평라인을 구동하여, 상기 동일한 영상 데이터를 상기 연속된 2수평라인중
의 1개에 공급하고 있는 동안에 소정 량의 영상 데이터의 후반부를 상기 1 수평라인에 공급하는 것을 방지하는 표시장
치.
    

청구항 2.

제1항에 있어서, 제어회로가 상기 제2의 구동회로를 제어함으로써, 상기 제1의 구동회로로부터 상기 제2의 클록신호의 
2배의 사이를 주기내에 연속된 2수평라인분의 상기 소정량의 영상 데이터를 각 수평라인에 공급하도는 표시장치.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 제어회로는 제1의 구동회로에 의해 상기 연속된 2수평라인의 1개에 상기 동일한 연상데이터가 
공급되는 것을 방지하는 펄스를 포함한 이네이블신호를 발생하는 표시장치.

청구항 4.

제1항에 있어서, 제어회로가 상기 제2의 구동회로를 제어함으로써, 상기 제2의 클록신호의 사이클 미만의 일정주기내
에 영상 데이터를 순차적으로 수평라인에 공급하는 표시장치.
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청구항 5.

제1항에 있어서, 확대배율에 의거해서 수 N을 외부적으로 선택하여, 확대배율을 변경하는 표시장치.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 제어회로는 확대배율에 의거해서 영상 데이터를 순차적으로 수평라인에 공급하는 개시 수평라인
을 제어하는 표시장치.

청구항 7.

제1항에 있어서, 제1의 구동회로가 영상 데이터를 순차적으로 수평라인에 공급함으로써, 영상이 수평방향으로 확대되
어 표시패널에 표시되는 다른 확대배율에 따라 M화소(M은 정수)마다 구동되는 1 수평라인에 영상 데이터에 포함된 
동일한 화소 데이터를 연속적으로 공급하는 구동 타이밍을 제어하는 다른 제어회로를 더 구비한 표시장치.

청구항 8.

제7항에 있어서, 수 N은 수 M과 같으며, 수직방향의 확대배율은 수평방향의 상기 다른 확대배율과 같은 표시장치.

청구항 9.

제7항에 있어서, 상기 다른 제어회로가 상기 제1의 구동회로를 제어함으로써, 영상 데이터를 상기 표시패널의 화소수와 
수평방향의 상기 다른 확대배율에 의거한 타이밍과 동기하여 수평라인에 순차적으로 공급하는 표시장치.

청구항 10.

제1항에 있어서, 상기 표시패널은 액정표시패널인 표시장치.

청구항 11.

    
매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널로 된 표시장치의 제어 방법에 있어서, (a) 영상 데이터를 제1의 클
록신호와 동기하여 표시패널의 수직라인에 순차적으로 공급하는 스텝; (b) 수평라인을 제2의 클록신호와 동기하여 순
차적으로 구동하는 스텝; (c) 수평라인이 스텝(b)에 의해 순차적으로 구동되는 구동 타이밍을 제어함으로써, 영상이 
수직방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 확대배율에 따라 N수평라인(N은 정수)마다 연속된 2수평라인에 제1의 
클록신호와 동기하여 1 수평라인분의 동일한 영상 데이터를 공급하는 스텝; (d) 상기 스텝(b)을 제어함으로써, 연속된 
2수평라인분의 소정량의 영상 데이터를 1 수평라인에 공급하고, 다음에 그 후반부를 상기 1수평라인에 공급하는 스텝
; (e) 상기 스텝(b)을 제어함으로써, 연속된 2수평라인이 제2의 클록신호의 각 사이클마다 구동되며, 상기 동일한 영
상 데이터를 상기 연속된 2수평라인중의 1개에 공급하고 있는 동안에 소정량의 영상 데이터의 후반부가 1 수평라인에 
공급되는 것을 방지하는 스텝을 포함하는 표시장치의 제어방법.
    

청구항 12.

제11항에 있어서, 스텝(b)를 제어함으로써, 상기 제2의 클록신호의 2배의 사이클 주기내에 연속된 2수평라인분의 상
기 소정량의 영상 데이터를 각 수평라인에 공급하는 스텝을 더 구비한 표시장치의 제어방법.

청구항 13.
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제11항에 있어서, 스텝(b)을 제어함으로써, 상기 제2의 클록신호의 사이클 미만의 일정주기내에 영상데이터를 순차적
으로 수평라인에 공급하는 스텝을 더 구비한 표시장치의 제어방법.

청구항 14.

제11항에 있어서, 스텝(a)을 제어함으로써, 영상이 수평방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 다른 확대배율에 따라 
M화소(M은 정수)마다 구동되는 수평라인에 영상 데이터에 포함된 동일한 화소데이터를 연속적으로 공급하는 스텝을 
더 구비한 표시장치의 제어방법.

청구항 15.

    
매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널과; 제1의 클록신호와 동기하여 영상 데이터를 표시패널의 수직라
인에 순차적으로 공급하는 제1의 구동회로와; 제2의 클록신호와 동기하여 수평라인을 순차적으로 구동하는 제2의 구동
회로와; 제2의 구동회로가 수평라인을 순차적으로 구동함으로써, 영상이 수직방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 
확대배율에 따라 N(N은 정수)개의 수평라인마다, 제1의 클록신호와 동기하여 상기 제1의 구동회로로부터 공급된 1 수
평라인분의 영상 데이터를 제2의 클록신호의 1사이클내에 연속된 2수평라인에 공급하는 구동타이밍을 제어하는 제어
회로를 구비하며, 상기 제어회로는 연속된 2수평라인을 순차적으로 구동함으로써, 연속된 2수평라인의 각각을 제2의 
클록신호의 1사이클보다 짧은 주기내에 구동하는 표시장치.
    

청구항 16.

제15항에 있어서, 제2의 구동회로는 제1의 회로부와 제2의 회로부로 되어; 제1의 회로부는 기수의 수평라인을 순차적
으로 구동하고, 제2의 회로부는 우수의 수평라인을 순차적으로 구동하며; 제1 및 제2의 회로부는 수평라인을 하나하나
씩 교번으로 구동하고; 제어회로는 제2의 클록신호의 1사이클내에 제1 및 제2의 회로부를 제어함으로써, 2개의 연속된 
라인중의 1개를 제1의 회로부로 구동하고, 2개의 연속된 라인중의 다른 하나를 제2의 회로부로 구동하는 표시장치.

청구항 17.

제15항에 있어서, 제1의 구동회로가 영상 데이터를 수평라인에 순차적으로 공급함으로써, 영상이 수평방향으로 확대되
어 표시패널에 표시되는 다른 확대배율에 따라 M화소(M은 정수)마다 구동되는 수평라인에 영상 데이터에 포함된 동일
한 화소 데이터를 연속적으로 공급하는 구동 타이밍을 제어하는 다른 제어회로를 더 구비한 표시장치.

청구항 18.

제17항에 있어서, 수 N이 수 M과 같으며, 수직방향의 확대배율이 수평방향의 상기 다른 확대배율과 같은 표시장치.

청구항 19.

제15항에 있어서, 상기 표시패널이 액정표시패널인 표시장치.

청구항 20.

    
매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널로 된 표시장치의 제어 방법에 있어서, (a) 영상 데이터를 제1의 클
록신호와 동기하여 표시패널의 수직라인에 순차적으로 공급하는 스텝; (b) 수평라인을 제2의 클록신호와 동기하여 순
차적으로 구동하는 스텝; (c) 스텝(b)을 제어함으로써, 스텝(a)에 의해 공급된 1수평라인분의 동일한 영상 데이터를 
제1의 클록신호와 동기하여 제2의 클록신호의 1사이클내에 영상이 수직방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 확대
배율에 따라 N수평라인(N은 정수)마다, 제1의 클록신호와 동기하여 스텝(a)에 의해 공급된 1수평라인분의 동일한 영
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상 데이터를 제2의 클록신호의 1사이클내에 연속된 2수평라인에 공급하는 스텝을 포함하며, 상기 스텝(c)는 연속된 2
수평라인을 순차적으로 구동함으로써, 연속된 2수평라인의 각각을 제2의 클록신호의 1사이클보다 짧은 주기내에 구동
하는 표시장치의 제어방법.
    

청구항 21.

제20항에 있어서, 스텝(b)이 제1의 회로부와 제2의 회로부를 통해 수평라인을 하나하나씩 교번으로 구동하는 스텝(b
-1)로 되고; 스텝(c)이 제2의 클록신호의 1사이클 동안의 스텝(b-1)을 제어함으로써, 연속된 2수평라인중의 1개를 
제1의 회로부로, 연속된 2수평라인중의 다른 1개를 제2의 회로부로 구동하는 스텝으로 된 표시장치의 제어방법.

청구항 22.

제20항에 있어서, 스텝(a)을 제어함으로써, 영상이 수평방향으로 확대되어 표시패널에 표시되는 다른 확대배율에 따라 
M화소(M은 정수)마다 구동되는 수평라인에 영상 데이터에 포함된 동일한 화소 데이터를 연속적으로 공급하는 스텝을 
더 구비한 표시장치의 제어방법.

청구항 23.

매트릭스형상으로 배치된 표시화소를 갖는 표시패널과; 영상 데이터를 영상 데이터와 동기하는 제1의 클록신호에 의해 
샘플링하여, 샘플링된 영상 데이터에 대해, 표시패널의 표시화소의 수에 따라 제2의 클록신호에 의해, 이미지 신호를 
다중화하는 처리를 실시하는 제1의 회로와; 제1의 클록신호와 제2의 클록신호를 발생하는 제2의 회로를 구비한 표시장
치.

청구항 24.

제23항에 있어서, 제1의 회로는 아날로그형태의 영상 데이터를 직렬의 디지털 데이터로 변환하는 A/D 컨버터와, 직렬
의 디지털 데이터를 병렬의 디지털 데이터로 변환하는 직병렬 컨버터와, 병렬데이터를 래치하는 래치회로와, 병렬데이
터에 포함된 데이터를 순차적으로 선택하는 멀티플렉서를 구비하며; A/D 컨버터와 직병렬 컨버터는 제1의 클록신호와 
동기하여 동작하고, 멀티플렉서는 제2의 클록신호와 동기하여 동작하는 표시장치.

청구항 25.

제24항에 있어서, 제2의 회로는 영상신호와 동기하는 제1의 클록신호를 생성하는 제1의 발생회로와, 표시패널의 표시
화소의 수에 의거해서 제2의 클록신호를 생성하는 제2의 발생회로와, 제2의 클록신호를 계수하여 병렬 데이터에 포함
된 데이터를 선택하는 선택신호를 생성하는 카운터와 확대배율에 의거해서 카운터를 제어하는 제어회로를 구비한 표시
장치.

청구항 26.

제25항에 있어서, 제어회로는 확대배율에 의거해서 제2의 클럭신호를 계수하고 있는 카운터를 정지하는 표시장치.

청구항 27.

제24항에 있어서, 제2의 회로는 영상신호에 포함된 수평 및 수직 동기신호로부터 확대배율을 판별하는 회로를 더 가짐
으로써, 제2의 회로가 이렇게 판별된 확대배율에 의거해서 카운터를 제어하는 표시장치.

청구항 28.
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제23항에 있어서, 제1의 회로는 아날로그형태의 영상 데이터를 직렬의 디지털 데이터로 변환하는 A/D 컨버터와, 디지
털 데이터를 소정의 비트수마다 저장하는 프레임 메모리를 구비하며; A/D 컨버터는 제1의 클록신호와 동기하여 동작하
며; 제1의 클록신호와 동기하여 프레임 메모리의 기입동작을 실시하며; 제2의 클록신호와 동기하여 프레임 메모리의 
판독동작을 실시하는 표시장치.

청구항 29.

제28항에 있어서, 제2의 회로는 영상신호와 동기하는 제1의 클록신호를 발생하는 제1의 발생회로와, 표시패널의 표시
화소의 수에 의거해서 제2의 클록신호를 발생하는 제2의 발생회로와 확대배율에 따라 제2의 클록신호를 계수하여 프레
임 메모리로부터 디지털 데이터를 판독하는데 사용되는 어드레스를 발생하는 어드레스 카운터를 구비한 표시장치.

청구항 30.

제29항에 있어서, 어드레스 카운터가 확대배율에 의거한 소정의 시간에서 계수를 정지하는 표시장치.

청구항 31.

제29항에 있어서, 제2의 회로는 영상신호에 포함된 수평 및 수직 동기신호로부터 확대배율을 판별하는 회로를 더 가짐
으로써, 제2의 회로가 이렇게 판별된 확대배율에 의거해서 카운터를 제어하는 표시장치.
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