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(54) Nazev vyndlezu:
Letadlo pohinéné dmychadiem

(57) Anotace:
Letadle s dmychadlem pre vytvofeni vaztlaku, obsahujici Fdici
klapky (7), které z &asti vaduchu vychazejiciho z rotoru (2)
vytvafeji naspodnim povrchu prstence (4) obklopujiciho rotor
{2) sténovy proud, pidrZovany k povrchu Coandovym
cfektem a proudici smérem k vn&jiimu obvodu prstence (4).
Spodni povrch prstence (4) je tvarovin tak, Ze v blizkosti
vnéjsiho obvodu prstence (4) sténovy proud proudi smérem
dolid k zemi. Ridici klapky (7) zménou polohy a/nebo tvaru
svého povrchu vzhledem k protilehlému povrchu prstence (4)
méni rychlosti a/nebo pritokoveé mnoZstvi st&nového proudu
na rimych mistech odtokové hrany (11) spodntho povrchu
prstence (4). Timto zpisobern jsou fizeny zmény
aerodynamickych sil na niznych strandch letadla {1) a tedy
jeho naklonéni a let danym smérem.
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Letadlo pohanéné dmychadlem

Oblast techniky

Tento vynélez se tyka letadel pohanénych dmychadlem, u nichZ je vztlak vytvafen jednim, cent-
ralnim, dmychadlem (rotor v prstenci) nasavajicim vzduch shora a vytlacujicim jej smérem doli
k zemi.

Smér letu téchto letadel je tizen sklonénim letadla, &imZ vznikne vodorovna sloZka celkové
vztlakové sily, ktera uvede letadlo do bodniho, vodorovného pohybu danym smérem.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dob& jsou letadla pouZivajici dmychadlo pro vytvofeni vztlaku vyrabéni o priméru
do cca jednoho metru. Doposud znamé prostiedky jejich fizeni nejsou dostatecné bezpedné a
G&inné pro pouziti u vétich letadel a pro lety s lidskou posadkou.

Standardné pouzivanym prostfedkem pro fizeni nédklonu letadla pohanéného dmychadlem jsou
natadeci statorové lopatky pro odklanéni proudu vzduchu z rotoru od axialni osy. Pro dosaZeni
dostateénych Fidicich momentii je u tohoto druhu fizeni potfeba mit t8Zist¢ letadla nad dmy-
chadiem. To je mozné zajistit pouze t&éZkymi nastavbami, ty ale soucasné zpisobuji znaény
odpor letadla p#i letu, zhoruji stabilitu letu a omezuji proudéni vzduchu do rotoru a tedy i jeho
aéinnost.

Pro Fizeni naklonu bylo ve svété zkouseno i cyklické Fizeni Ghiu natoCeni lopatek rotoru, podob-
né jako u vrtulnikd, ale letadla pohanénd dmychadlem maji oproti vrtulnikim srovnatelné nos-
nosti mnohem mens{ pramér rotoru a proto cyklické Fidici aerodynamické sily plisobi v malé
vzdalenosti od té%iété letadla. To vede k velkym problémim se stabilitou letu a navic je toto
tizeni slozité a dynamicky velmi namahane.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky odstrafiuje letadio pohanéné dmychadlem
pro vytvofeni vztlaku zahmujicim rotor obklopeny prstencem, jehoZ podstata spociva v tom, Ze
spodni povrch prstence je tvarovan tak, ze v fezu vedeném rovinou, v niZ lezi osa rotoru, zahr-
nuje vzhledem k radidlni roviné a smérem od osy rotoru konvexni dsek a na néj plynule navazu-
jici konkavni usek, pfitemZ konvexni Gsek zalind v misté, které je z mist spodniho povrchu nej-
blize ose rotoru, a konkavni Osek saha az k vné&ji odtokové hrané€ na obvodu prstence, pii€emz
uvnité stredniho otvoru prstence je skupina fidicich klapek uspofadanych tak, e vytvifeji mezi
svym povrchem a protilehlou &asti spodniho povrchu prstence Stérbinu pro pfeménu Casti proudu
vzduchu vychézejictho z rotoru na sténovy proud pfidrzovany Coandovym efektem ke spodnimu
povrchu prstence, a fidici klapky maji Fizené ménitelnou polohu a/nebo tvar svého povrchu
vzhledem k protilehlému spodnimu povrchu prstence pro zménu geometrie $térbiny a tim |
rychlosti a/nebo priitokovych mnoZstvi sténového proudu na riznych mistech odtokové hrany
spodniho povrchu prstence.

Letadlo podle vynalezu obsahuje uvnitt stiedniho otvoru prstence skupinu fidicich klapek, ktere
pievadéji &ast vzduchu vychazejiciho z rotoru do tenkého, sténového proudu proudiciho na
spodnim povrchu prstence od rotoru k odtokové hrané spodniho povrchu prstence a odtud do
volného prostoru smérem doli k zemi. Sténovy proud se pfitom drzi spodniho povrchu prstence
vlivem podtlaku zpisobeného tzv. Coandovym efektem.
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Spednim povrchem prstence se mini takovéa &ast povrchu prstence, kiera leZi pod rovinou pro-
chazejici lopatkami rotoru. Spodni povrch prstence je tvarovan tak, ze v fezu vedeném rovinou, v
niz lezi osa rotoru, zahrnuje vzhledem k radialni roviné a smérem od osy rotoru konvexni lisek a
na ngj plynule navazujici konkavni usek, pfiemz konvexni lsek zadina v misté, které je z mist
spodniho povrchu nejbliZe ose rotoru, a konkdvni tsek saha az k vnéjsi odtokové hrané na obvo-
du prstence.

Ridici klapky jsou uspofadané tak, e polohu a/nebo tvar jejich povrchu je mozné #izené ménit
vzhledem k protilehlému prvnimu dseku povrchu prstence, napf. jejich naklan&nim, posouvanim,
¢i deformaci.

Ridici klapky tak uréuji mnoZstvi vzduchu, které proudi z rotoru do 3térbiny mezi kaZdou klap-
kou a prstencem a tim méni na pfislusnych mistech odtokové hrany spodniho povrchu prstence
pritokova mnozstvi a/nebo rychlosti sténového proudu.

Tim jsou zpisobeny zmény aerodynamickych sil na pfislunych stranach letadia a vzniké tak
potiebny klopny moment pro sklonéni a let letadla danym smérem.

Rizeni naklonu, a tedy i sméru letu, u letadla dle vynalezu nevyziaduje Zadné t&2ké nastavby ani
slozité cyklické mechanismy, a protoZe takto vzniklé fidici aerodynamické sily pisobi v blizkosti
vngjsiho obvodu letadla je nové fizeni G&inné a pfesné. Nové Fizeni je proto vhodné i pro letadla

s lidskou posadkou.

Piehled obrazkii na vykresech

Vynalez bude dile blize osvétlen pomoci pfikladu jeho provedeni s odkazem na vykresy, na
nichz:

obrazek | ukazuje schematicky perspektivni pohled na piiklad provedeni letadla podle vynalezu,
a

obrazek 2 ukazuje v fezu vedeném rovinou, v niZ leZi osa rotoru, piiklad provedeni letadla podie
vynalezu z obr. 1.

Piiklady provedeni vynalezu

Jak ukazuje obr. 2, uprostied letadla 1 je rotor 2 pohan&ny motorem 3. odtokové hrana 11 spod-
niho povrchu prstence 4 splyva s vnéjiim obvodem prstence 4. Prstenec 4 je spojen s vyztuZnym
prstencem 8 pevnymi radialnimi lopatkami 5. K nim jsou otoéné piipevnéné radiilni lopatky 6,
zajistujici fizeni otaceni letadla kolem axialni osy. Motor 3 je spojeny s vyztuznym prstencem §
spojovacimi prvky 9. Podvozkové nohy 10 jsou pfipojené k vyztuznému prstenci 8.

Letadlo 1 obsahuje v tomto piikladu naklapéci fidici klapky 7, které jsou otoéné piipojené k
pevnym radialnim lopatkam 5. Mezi naklapécimi fidicimi klapkami 7 a spodnim povrchem prs-
tence 4 je §térbina 12.

Vynalez se neomezuje pouze na popsany a zobrazeny ptiklad jeho provedeni, ale zahrnuje téz
viechny apravy a modifikace, které spadaji do rozsahu pfipojeného patentového naroku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Letadlo pohinéné dmychadlem pro vytvofeni vztlaku zahrnujicim rotor (2) obklopeny
prstencem (4), vyznadujici se tim, Ze spodni povrch prstence (4) je tvarovan tak, Ze v
fezu vedeném rovinou, v ni% leZi osa rotoru (2), zahrnuje vzhiedem k radiaini roviné a smérem
od osy rotoru (2) konvexni Usek a na néj plynule navazujici konkavni isek, piicemz konvexni
asek zadina v mist, které je z mist spodniho povrchu nejblize ose rotoru (2), a konkavni isek
saha aZ k vngjsi odtokové hrané (11) na obvodu prstence (4), pfidemz uvniti stfedniho otvoru
prstence (4) je skupina Fidicich klapek (7) uspofadanych tak, ze vytvafeji mezi svym povrchem a
protilehlou &asti spodniho povrchu prstence (4) Stérbinu (12) pro pieménu &asti proudu vzduchu
vychazejiciho z rotoru (2) na sténovy proud pfidrzovany Coandovym efektem ke spodnimu povr-
chu prstence (4), a Fidici klapky (7) maji fizené ménitelnou polohu a/nebo tvar svého povrchu
vzhledem k protilehlému spodnimu povrchu prstence (4) pro zménu geometrie $térbiny (12) a
tim i rychlosti a/nebo priitokovych mnoZstvi sténového proudu na riiznych mistech odtokove
hrany (11) spodniho povrchu prstence (4).

2 vykresy
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