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一种砂浆用缓凝剂及其制备、使用方法和应

用

(57)摘要

本发明公开了一种砂浆用缓凝剂及其制备、

使用方法和应用，本发明的砂浆用缓凝剂包括以

下重量份原料：糖类物质100‑150份、柠檬酸100‑

150份、硼砂400‑500份、羟丙基甲基纤维素8‑10

份、无水硫酸钠30‑50份和水600‑800份，各组分

之间协同作用，添加到水泥砂浆中，能够减缓水

泥砂浆的水化硬化速度，并且能够提高水泥早期

强度。
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1.一种M30砂浆用缓凝剂的使用方法，其特征在于，所述砂浆用缓凝剂由以下重量份原

料组成：糖类物质130‑150份、柠檬酸120‑140份、硼砂500份、羟丙基甲基纤维素8份、硫酸钠

45份和水800份；

所述缓凝剂的掺量为水泥用量的0.2重量%；

所述糖类物质为白糖；

所述砂浆由减水剂、水泥、砂和水组成，其中，减水剂掺量为水泥用量的0.4%，水泥、砂、

水的重量配合比为500：1450：290。

2.根据权利要求1所述的使用方法，其特征在于，所述羟丙基甲基纤维素的数均分子量

为8000‑12000。

3.根据权利要求2所述的使用方法，其特征在于，所述羟丙基甲基纤维素的数均分子量

为10000。

4.根据权利要求1‑3中任一项所述的使用方法，其特征在于，所述硫酸钠为无水硫酸

钠，纯度为99%以上。

5.一种权利要求1‑4中任一项所述的使用方法中使用的缓凝剂在砂浆领域的应用。
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一种砂浆用缓凝剂及其制备、使用方法和应用

技术领域

[0001] 本发明涉及缓凝剂技术领域，具体涉及一种砂浆用缓凝剂及其制备、使用方法和

应用。

背景技术

[0002] 在建筑工程中，砂浆是必不可少的一部分，其主要可分为湿拌砂浆、干混砂浆、砌

筑砂浆、抹灰砂浆、地面砂浆和防水砂浆等，而现阶段来说使用量最多的是湿拌砂浆。

[0003] 为了解决在现场砂浆的搅拌过程中产生的废弃物、废水、及噪音大等问题，常常采

用专业搅拌站搅拌合格后运输到使用地点，而长时间的运输导致砂浆迅速凝结、强度较低

等已经成为砂浆使用过程中面临的严峻问题。

[0004] 在砂浆中掺入缓凝剂能够延长水泥的水化硬化时间，使新拌砂浆能在较长时间内

保持塑性，从而调节新拌砂浆的凝结时间，避免长途运输过程中水泥的硬化。然而，目前市

场上的砂浆缓凝剂大多数在砂浆强度为M30(水泥用量为460‑530kg/m3)的情况下，28d强度

略低于30MPa，且稠度下降10mm的时间较短，约为24‑26h，无法满足使用需求。

[0005] 综上，现有的砂浆用缓凝剂缓凝效果并不理想，需要提供一种强度高并且稠度下

降缓慢的砂浆用缓凝剂。

发明内容

[0006] 针对现有技术存在的上述问题，本发明提供一种砂浆用缓凝剂，向砂浆中加入该

缓凝剂，砂浆的抗压强度高、稠度下降缓慢，能够有效减缓砂浆的凝结，便于砂浆的长途运

输。本发明还提供了一种砂浆用缓凝剂的制备方法、使用方法和应用。

[0007] 本发明第一方面提供了一种砂浆用缓凝剂，包括以下重量份原料：糖类物质100‑

150份、柠檬酸100‑150份、硼砂400‑500份、羟丙基甲基纤维素5‑10份、无水硫酸钠30‑50份

和水600‑800份；

[0008] 根据本发明的一些实施方式，包括以下重量份原料：糖类物质130‑150份、柠檬酸

120‑140份、硼砂450‑500份、羟丙基甲基纤维素8‑10份、无水硫酸钠40‑50份和水600‑800

份。

[0009] 根据本发明的一些实施方式，所述羟丙基甲基纤维素的数均分子量为8000‑

12000。

[0010] 根据本发明的一些实施方式，所述羟丙基甲基纤维素的数均分子量为10000。

[0011] 根据本发明的一些实施方式，所述糖类物质为白糖、红糖或蔗糖。

[0012] 根据本发明的一些实施方式，所述糖类物质为白糖。

[0013] 根据本发明的一些实施方式，硫酸钠为无水硫酸钠，纯度为99％以上。

[0014] 本发明的第二方面提供了第一方面所述的缓凝剂的制备方法，包括将糖类物质、

柠檬酸、硼砂、羟丙基甲基纤维素、硫酸钠和水混合。

[0015] 本发明的第三方面提供了第一方面所述的缓凝剂或第三方面所述的方法制备得
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到的缓凝剂在砂浆领域中的应用。

[0016] 本发明的第四方面提供了第一方面所述的缓凝剂的使用方法，所述缓凝剂的掺量

为水泥用量的0.2‑0.3重量％。

[0017] 根据本发明的一些实施方式，所述缓凝剂的掺量为水泥用量的0.2重量％。

[0018] 与现有技术相比，本发明包括以下有益效果：

[0019] (1)本发明提供的砂浆用缓凝剂，能够抑制水泥水化及结晶现象，产生缓凝作用，

支持砂浆的长途运输。

[0020] (2)本发明提供的砂浆用缓凝剂，白糖和柠檬酸化合物分子表面都具有很强的极

性，白糖和柠檬酸协同作用能够更好得吸附在水泥粒子表面上，破坏正在形成的碳酸钙晶

核，从而阻碍了水泥的水化过程，使晶体相互接触受到屏蔽，改变了结构形成过程。此外，羟

基羧酸及其盐能与水泥中的Ca2+形成不稳定的络合物，在水化初期控制了液相中Ca2+的浓

度，产生缓凝作用。

[0021] (3)本发明中硼砂能够抑制氢氧化钙结晶析出，以络合物形成在水泥颗粒表面形

成一层无定型的隔离层，从而延缓了水泥的水化与结晶的析出。

[0022] (4)本发明中羟丙基甲基纤维素能够防止水分的流失，利用纤维素内部离子和基

团与水溶液相关成分的浓度之差产生的渗透压及高分子电解质与水的亲和力而可大量吸

水直至浓度差消失为止，可以减少水分的损失。

[0023] (5)本发明中硫酸钠溶解于水中与水泥水化产生的氢氧化钙作用，生成氧化钙和

硫酸钙。这种新生成的硫酸钙的颗粒极细，活性比掺硫酸钙要高得多，因而与C3A反应生成

水化硫铝酸钙的速度要快得多，能够提高C3A和石膏的溶解度，加速水泥中硫铝酸钙的数

量，导致水泥凝结硬化和早期强度的提高。

具体实施方式

[0024] 为使本发明更加容易理解，下面将结合实施例来详细说明本发明，这些实施例仅

起说明性作用，并不局限于本发明的应用范围。

[0025] 本发明的测试方法以及测试中所用材料如下：

[0026] (1)砂浆的稠度采用JGJ/T  70‑2009《建筑砂浆基本性能试验方法标准》中的4.0.2

砂浆稠度仪进行测试；

[0027] (2)抗压强度采用JGJ/T  70‑2009《建筑砂浆基本性能试验方法标准》中的9.0.1的

测试仪器及方法；

[0028] (3)砂浆稠度按GB/T  25181‑2019中规定的初始稠度为80～90mm；

[0029] (4)砂浆的配合比采用GB/T  25181‑2019中规定的强度等级M30(水泥460～530kg/

m3、水270～330kg/m3)；

[0030] (5)砂浆中的砂采用GB/T  25181‑2019规定的4.75mm以内；水泥采用金隅水泥

P.O42.5；

[0031] (6)减水剂采用山西佳维新材料股份有限公司的503A，减水剂掺量为水泥用量的

0.4％，即砂浆重量配合比为水泥:砂:水＝500g:1450g:290g；

[0032] 本发明的实施例和对比例中，白糖为苏州市派特罗新能源科技有限公司的工业级

白糖；

说　明　书 2/5 页

4

CN 115259742 B

4



[0033] 柠檬酸为淄博加易加生物科技有限公司99％柠檬酸；

[0034] 硼砂为淄博瑞溪能源有限公司生产的工业级硼砂；

[0035] 羟丙基甲基纤维素购自济南氿盛化工有限公司，数均分子量为10000；

[0036] 无水硫酸钠为寿光市鼎浩经贸有限公司生产的工业级99％无水硫酸钠。

[0037] 实施例1

[0038] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料包括：白糖150g、柠檬酸140g、硼砂500g、羟丙基甲

基纤维素8g、无水硫酸钠45g和水800g。

[0039] 将上述制备原料充分混合、溶解，得到砂浆用缓凝剂。

[0040] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为38MPa，初始稠度为88mm，稠度降为

78mm时的时间为36h，远远优于GB/T  25181‑2019规定的M30强度≥30Mpa及稠度下降10mm时

需要≥24h的使用要求。

[0041] 实施例2

[0042] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，掺量为水泥用量

的0.3％，其他组分重量不变。

[0043] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.3％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为27.6Mpa，初始稠度为88mm，则稠度

降为78mm时的时间为39h，28d抗压强度无法满足GB/T25181‑2019规定的使用要求。(缓凝剂

掺量过大时初始稠度下降较慢，导致前期的抗压强度较低)

[0044] 实施例3

[0045] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，掺量为水泥用量

的0.1％，其他组分重量不变。

[0046] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.1％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为26Mpa，初始稠度为87mm，则稠度降

为77mm时的时间为27h，无法满足GB/T  25181‑2019规定的使用要求。

[0047] 实施例4

[0048] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中柠檬酸为120g，其他组分重量不变。

[0049] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为32Mpa，初始稠度为88mm，则稠度降

为78mm时的时间为28h，满足GB/T  25181‑2019规定的使用要求。

[0050] 实施例5

[0051] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中白糖为130g，其他组分重量不变。

[0052] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为31.7Mpa，初始稠度为87mm，则稠度

降为77mm时的时间为27h，满足GB/T  25181‑2019规定的使用要求。

[0053] 实施例6

[0054] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料
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组分中硼砂为450g，其他组分重量不变。

[0055] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为29.8Mpa，初始稠度为88mm，则稠度

降为78mm时的时间为23h，检测结果略低于GB/T25181‑2019规定的使用要求。

[0056] 实施例7

[0057] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中羟丙基甲基纤维素为10g，其他组分重量不变。

[0058] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为34Mpa，初始稠度为86mm，则稠度降

为76mm时的时间为39h，满足GB/T  25181‑2019规定的使用要求。(羟丙基甲基纤维素添加量

的增加，水分挥发较慢，稠度下降时间较长，前期强度无法得到保证，导致28d强度较低，考

虑到成本问题添加量应适当减少)

[0059] 实施例8

[0060] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中无水硫酸钠为40g，其他组分重量不变。

[0061] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为29.5Mpa，初始稠度为88mm，则稠度

降为78mm时的时间为36.5h，检测结果抗压强度低于GB/T25181‑2019规定的使用要求。

[0062] 实施例9

[0063] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中无水硫酸钠为30g，其他组分重量不变。

[0064] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为22Mpa，初始稠度为86mm，则稠度降

为76mm时的时间为27h，检测结果抗压强度低于GB/T25181‑2019规定的使用要求。

[0065] 对比例1

[0066] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中不加入白糖，其他组分重量不变。

[0067] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为26Mpa，初始稠度为85mm，则稠度降

为75mm时的时间为22h。

[0068] 对比例2

[0069] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中不加入柠檬酸，其他组分重量不变。

[0070] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为24.7Mpa，初始稠度为85mm，则稠度

降为75mm时的时间为22.8h。

[0071] 对比例3

[0072] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中不加入硼砂，其他组分重量不变。
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[0073] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为19.5Mpa，初始稠度为78mm，则稠度

降为68mm时的时间为15h。

[0074] 对比例4

[0075] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中羟丙基甲基纤维素为5g，其他组分重量不变。

[0076] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为28Mpa，初始稠度为81mm，则稠度降

为71mm时的时间为20h，检测结果低于GB/T25181‑2019规定的使用要求。

[0077] 对比例5

[0078] 一种砂浆用缓凝剂，其制备原料配方和制备方法与实施例1相同，区别仅在于原料

组分中不加入无水硫酸钠，其他组分重量不变。

[0079] 将制备得到的缓凝剂掺入水泥砂浆中，掺量为水泥用量的0.2％。对加入缓凝剂后

的水泥砂浆进行性能检测，检测结果为28d的抗压强度为14Mpa，初始稠度为80mm，则稠度降

为70mm时的时间为22h。

[0080] 综上所述，本发明提供的砂浆用缓凝剂能够有效减缓水泥砂浆的水化硬化速度，

使得新拌砂浆能在较长时间内保持塑性，并且提高了水泥早期硬度。

[0081] 以上所述的仅是本发明的优选实例。应当指出对于本领域的普通技术人员来说，

在本发明所提供的技术启示下，作为本领域的公知常识，还可以做出其它等同变型和改进，

也应视为本发明的保护范围。
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