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요약

본 발명은 HDTV 수신기에 필요한 클럭을 발생시키는 HDTV의 범용클럭발생장치에 관한것이다.

종래기술의 HDTV의 범용클럭장치의 PLL회로에서 국부발진기와 분주기를 스위치하여 적합한 클럭을 선택하
여 사용하였으나 스위치가 절환될 때 클럭이 불안정해지는 문제점이 발생된다.

본 발명에 따른 HDTV의 범용클럭장치는 입력되는 기준클럭을 1/1000로 분주하는 1/1000분주기와, 입력되
는 기준클럭을 1/1001로 분주하는 1/1001분주기와, 상기 1/1000분주기나 1/1001분주기를 선택하는 제1선
택부와, 서로 다른 주파수를 발생하는 제 1, 2국부발진기와, 상기 제 1 국부발진기나 제 2 국부발진기을 
선택하여 디스플레이 클럭으로 출력하는 제2선택부와, 상기 제 1 국부발진기와 제 2 국부발진기의 출력클
럭의 위상에 따라 상기 제 1, 2 선택부에 선택제어신호를 출력하는 클럭제어부와, 상기 제 2 선택부의 출
력클럭을 1/2750로 분주하는 1/2750분주기와, 상기 제1선택기와 상기 1/2750 분주기의 출력클럭의 위상차
를 검출하는 위상검출부과, 상기 위상검출부에서 출력된 위상차를 상기 제 1, 2국부발진기의 제어전압으
로 출력하는 루프필터부로 구성됨을 특징으로 하여 비디오 포맷이 바뀔때에도 두 클럭의 위상차를 검출하
여 클럭에 글리치가 발생되지 않는 부분에서 스위치를 절환하여 클럭을 안정적으로 공급할 수 있는 효과
가 있다.

대표도

명세서

[발명의 명칭]
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에이치디티브이(HDTV)의 범용클럭발생장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 종래기술에 따른 HDTV의 범용클럭발생장치의 구성을 보여주는 블록도.

제2도는 본 발명에 따른 HDTV의 범용클럭발생장치의 구성을 보여주는 블록도.

제3도는 제2도의 부분 상세구성도.

제4도는 제3도의 타이밍도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

21 : 1/1000분주기                            22 : 1/1001분주기

23, 26 : 선택부                                24, 25 : 국부발진기

27 : 클럭제어부                                28 : 1/2750분주기

29 : 위상검출부                               30 : 루프필터부

260, 261, 262 : 인버터                   263, 264 : 래치

265 : 먹스                                      270 : 위상오차검출부

271 : 비교기

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 에이치디티브이(HDTV)  수신기에 관한것으로 특히,  HDTV  수신기에 필요한 클럭을 발생시키는 
HDTV의 범용클럭발생장치에 판한것이다.

현재 미국에서는 HDTV방송을 위한 규격을 정하기 위해 여러과정을 거쳐 최근에는 제안 업체간에 GA(Grand 
Alliance)를 형성하여 규격이 어느정도 가시화 되어가고 있으며, 기존에 제안된 규격들은 비디오 포맷이 
단일 규격인데 비해 GA의 비디오 규격은 한가지 포맷에 국한하지 않고 여러가지 비디오 포맷을 수용할 수 
있도록 하고 있다.

따라서 수신단에서는 비디오 포맷에 따른 샘플링 주파수를 갖는 클럭이 필요하게 되는데 이러한 클럭들은 
송신단 즉, 비디오 엔코더측에서 사용된 클럭과 일치하거나 아니면 라인 주파수나 필드 또는 프레임 주파
수가 정확하게 일치하여야 한다.

그러므로 송신단에서 송신된 각 비디오 포맷에 따라 수신단은 캐리어에 실려 전송된 데이타를 복원하는 
시복원을 통해 송신단의 전송클럭을 복원하여 이를 이용하여 위상동기 루프(Phase Locked Loop : PLL)를 
통해 원하는 주파수를 발생하게 된다.

이와같은 종래기술의 PLL을 제1도에 도시한 블록도를 참조하여 설명하면 다음과 같다.

종래의 HDTV의 범용클럭발생장치는 클럭을 발생하는 국부발진기(13a)(13b)와, 상기 국부발진기(13a)의 출
력클럭을 1/1000로 분주파는 1/1000분주기(14a)와, 상기 국부발진기(13b)의 출력클럭을 1/1001로 분주하
는 1/1001분주기(14b)와,  입력되는 기준클럭과 상기 국부발진기(13a)(13b)의  출력이 상기 1/1000  또는 
1/1001로 분주된 클럭을 받아들여 위상 오차를 검출하는 위상오차검출기(11)와, 상기 위상오차검출기(1
1)에서 출력된 위상오차를 상기 국부발진기(1321)(13b)의 제어전압으로 출력하는 루프필터(12)와,  상기 
루프필터(12)의 출력을 비디오 포맷에 따라 상기 국부발진기(13a)(13b) 중 하나로 선택출력하는 제1선택
기(15a)와, 비디오 포맷에 따라 상기 1/1000분주기(14a)나 1/1001분주기(14b)를 선택하여 상기 위상오차
검출기(11)로  출력하는  제2선택기(15b)와,  상기  루프필터(12)의  제어전압으로  제어된  상기 국부발진기
(13a)(13b)의 출력을 분주하여 시스템 클럭으로 사용하는 시스템 클적 발생용 분주기(16)와, 비디오 포맷
에 따라 상기 국부발진기(13a)(13b)의 출력을 중 하나를 선택하여 상기 시스템 클럭 발생용 분주기(16)로 
출력하는 제3선택기(15c)로 구성된다.

이와같이 구성된 종래기술에 따른 HDTV의 범용클럭발생장치의 프레임 레이트가 59.94Hz일 경우 샘플링 주
파수가 4788fH이면 상기 국부발진기(13a)에서는 4788fH를 발생하도록 한다.

이를 1/1000군주기(14a)를 이용하여 1/1000로 분주하면 4.788fH가 발생되어 기준클럭과 같게 된다.

또한 국부발진기(13b)에서는 4788fH * (1001/1000)에 해당하는 클럭이 발생되어 이를 1/1001로 분주하면 
4.788fH가 발생되어 역시 기준클럭과 일치하게 된다.

이렇게 두개의 국부발진기(13a)(13b)에서 출력되는 클럭중에서 입력되는 비디오 포맷에 따라 선택기(15
c)로 하나의 클럭을 선택하게 된다.

즉, 비디오 포맷이 59.94Hz나 29.9Hz의 프레임 레이트일 경우 국부발진기(13a)의 출력을 선택하게 되고, 
30Hz나 6람Hz의 프레임 레이트일 경우 국부발진기(13b)의 출력을 선택하게 된다.

이때 선택된 클럭을 시스템클럭 발생용 분주기(16)로 분주하여 시스템 클럭으로 사용할 수 있게 된다.

이와 같은 종래기술의 HDTV의 범용클럭장치의 PLL회로에서 국부발닌기와 분주기를 스위치하여 적합한 클
럭을 선택하여 사용하였으나 스위치가 절환될 때 클럭이 불안정해지는 문제점이 발생된다.

본 발명은 상기와 같은 종래기술의 문제점을 해결하기 위하여 안출한것으로 비디오 포맷이 변환될 때 두 
클럭의 위상차를 검출하여 스위치를 절환하여 클럭을 안정적으로 공급할 수 있는 HDTV의 범용클럭장치를 
제공하는 데 그 목적이 있다.
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상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 HDTV의 범용클럭장치의 특징은 입력되는 기준클럭을 1/1000로 
분주하는 1/1000분주기와, 입력되는 기준클럭을 1/1001로 분주하는 1/1001분주기와, 상기 1/1000분주기나 
1/1001분주기를 선택하는 제1선택부와, 서로 다른 주파수를 발생하는 제1, 2국부발진기와, 상기 제1국부
발진기나 제2국부발진기를 선택하여 디스플레이 클럭으로 출력하는 제2선택부와, 상기 제1국부발진기와 
제2국부발진기의 출력클럭의 위상에 따라 상기 제1, 2선택부에 선택제어신호를 출력하는 클럭제어부와, 
상기 제2선택부의 출력클럭을 1/2750로 분주하는 1/2750분주기와, 상기 제1선택기와 상기 1/2750분주기의 
출력클럭의 위상차를 검출하는 위상검출부와, 상기 위상검출부에서 출력된 위상차를 상기 제1, 2국부발진
기의 제어전압으로 출력하는 루프필터부로 구성됨에 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 HDTV의 범용클럭장치를 상세히 설명하면 다음과 같다.

제2도는 본 발명에 따른 HDTV의 범용클럭발생장치의 구성을 보여주는 블록도이고, 제3도는 제2도의 부분 
상세구성도로써,  입력되는  기준클럭을  1/1000로  분주하는  1/1000분주기(21)와,  입력되는  기준클럭을 
1/1001로 분주하는 1/1001분주기(22)와, 상기 1/1000분주기(21)나 1/1001분주기(22)를 선택하는 제1선택
부(23)와, 서로 다른 주파수를 발생하는 제1, 2국부발진기(24)(25)와, 상기 제1국부발진기(24)나 제2국부
발진기(25)를 선택하여 디스플레이 클럭으로 출력하는 제2선택부(26)와, 상기 제1국부발진기(24)와 제2국
부발진기(25)의 출력클럭의 위상오차에 따라 상기 제1, 2선택부(23)(26)에 선택제어신호를 출력하는 클럭
제어부(27)와, 상기 제2선택부(26)의 출력클럭을 1/2750로 분주하는 1/2750분주기(28)와, 상기 제1선택기
(23)와 상기 1/2750분주기(28)의 출력클럭의 위상차를 검출하는 위상검출부(29)와, 상기 위상검출부(29)
에서 출력된 위상차를 상기 제1, 2국부발진기(24)(25)의 제어전압으로 출력하는 루프필터부(30)로 구성된
다.

여기서 상기 클럭제어부(27)는 상기 제1, 2국부발진기(24)(25)의 출력클럭의 위상오차를 검출하는 위상오
차검출부(270)와,  상기  위상오차검출부(270)의  출력에  따라  제어신호를  출력하는  비교기(271)로 

구성된다.

또한 상기 제2선택부(?6)는 상기 제1, 2국부발진기(24)(25)의 출력클럭을 각각 반전하여 출력하는 제1, 2
인버터(260)(261)와, 상기 클럭제어부(27)의 출력을 반전하여 출력하는 제3인버터(262)와, 상기 제1인버
터(260)의 출력에 따라 상기 제3인버터(262)의 출력을 래치하는 제1D래치(263)와, 상기 제2인버터(261)의 
출력에 따라 상기 클럭제어부(27)의 출력을 래치하는 제2D래치(264)와, 상기 제1, 2국부발진기(24)(25)의 
출력을 상기 제1, 2D래치(263)(264)의 출력에 따라 선택하여 출력하는 먹스(265)로 구성된다.

이와같이 구성된 본 발명에 따른 HDTV의 범용클럭발생장치의 동작을 제4도의 타이밍도를 참조하여 설명하
면 다음과 같다.

송신단에서 전송된 클럭은 HDTV 디코더의 트랜스포트 디코더에서 복원한 27㎒의 기준 클럭으로부터 PLL을 
사용하여 비디오 및 오디오의 디코딩 클럭을 발생시킨다.

상기 기준클럭은 1/1000분주기(21)에서 1/1000분주되어 27kHz의 주파수로 출력되고, 또한 1/1001분주기
(22)에서 1/1001분주되어 26.96kHz의 주파수가 출력된다.

상기 1/1000분주기(21)나 1/1001분주기(22)의 출력은 클럭제어부(27)의 제어신호에 의해 선택되어 위상검
출부(29)에 입력된다.

상기 위상검출부(29)는 상기제1선택기(23)와 상기 1/2750분주기(28)의 출력클럭의 위상차를 검출하여 제
1, 2국부QKF진기(24)(25)의 제어전압을 제공하는 루프필터부(30)로 출력 한다.

상기 루프필터부(30)로부터 제어전압을 공급받은 제1국부발진기(24)는 (2750/1000)  * f27.㎒인 74.25㎒의 

주파수를 출력하고, 제2국부발진기(25)는 (2750/1001) * f27.㎒인 74.176㎒의 주파수를 출력한다.

이때  제1,  2국부발진부(24)(25)는  루프필터부(30)의  clk0_p,  clk1_p(제4도(a)(b))를  입력받아  clk0, 
clk1(제4도(c)(d))를 클럭제어부(27)의 위상오차검출부(270)로 출력한다.

상기 위상소차검출부(270)는 clk0와 clk1와의 위상오차(Ep)(제4도(i))를 검출하여 비교기(271)에 입력되
고,  상기 비교기(271)는  상기 위상오차에 따라 제1,  2선택부(23)(26)의  디스플레이 클럭선택 제어신호
(disc-clk-sol)(제4도(e))를 출력한다.

상기 제2선택부(26)의 제1 D래치(263)는 제3인버터(262)에서 반전된 상기 클럭선택 제어신호가 D단에 연
결되고, 제2 D래치(264)는 상기 클럭선택 제어신호가 D단에 연결된다.

그리고 상기 제1, 2국부발진기(24)(25)의 각 클럭(clk0,  clk1)은 제1, 2인버터(260)(261)에서 반전되어 
제1, 2 D래치(263)(264)의 CP단에 연결된다.

상기 제1, 2 D래치(263)(264)의 출력과 상기 제1, 2국부발진기(24)(25)의 출력이 먹스(265)로 입력되어 
클럭선택 제어신호가 0일때 상기 먹스(265)는 제1국부발진기(24)의 클럭을 선택출력하고, 클럭선택 제어
신호가 1일때 상기 제2국부발진기(25)의 클럭을 선택출력 한다.

즉, 클럭제어부(27)가 비디오 포맷이 59.94Hz에서 60Hz로 또는 그 역으로 절환될때 두 클럭의 위상차를 
검출하여  이에  따른  클럭선택  제어신호  출력으로  제2선택부(26)는  상기  제1,  2국부발진기(24)(25)의 
74.25㎒나 74.176㎒의 클럭(calk)(제4도(h))을 선택출력한다.

상기 제2선택부(26)의 출력클럭은 1/2750분주기(28)로 출력되고, 비디오 디스플레이 클럭으로 출력된다.

상기에서 살펴본 바와 같이 본 발명에 따른 HDTV의 범용클럭발생장치는 여러 비디오 포맷을 디코딩할 수 
있는 클럭발생장치로서 비디오 포맷이 바뀔때에도 두 클럭의 위상차를 검출하여 클럭에 글리치가 발생되
지 않는 부분에서 스위치를 절환하여 클럭을 안정적으로 공급할 수 있는 효과가 있다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1 

입력되는 기준클럭을 1/1000로 분주하는 1/1000분주기와, 입력되는 기준클럭을 1/1001로 분주하는 1/1001
분주기와, 상기 1/1000분주기나 1/1001분주기를 선택하는 제1선택부와, 서로 다른 주파수를 발생하는 제
1, 2국부발진기와, 상기 제1국부발진기나 제2국부발진기를 선택하여 디스플레이 클럭으로 출력하는 제2선
택부와, 상기 제1국부발진기와 제2국부발진기의 출력클럭의 위상에 따라 상기 제1, 2선택부에 선택제어신
호를 출력하는 클럭제어부와, 상기 제2선택부의 출력클럭을 1/2750로 분주하는 1/2750분주기와, 상기 제1
선택기와 상기 1/2750분주기의 출력클럭의 위상차를 검출하는 위상검출부와, 상기 위상검출부에서 출력된 
위상차를 상기 제1, 2국부발진기의 제어전압으로 출력하는 루프필터부로 구성됨을 특징으로 하는 HDTV의 
범용클럭발생장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 클럭제어부는 상기 제1, 2국부발진기의 출력클럭의 위상오차를 검출하는 위상오차검출부
와, 상기 위상오차검출부의 출력에 따라 제어신호를 출력하는 비교부로 구성됨을 특징으로 하는 HDTV의 
범용클럭발생장치.

청구항 3 

제1항에 있어서, 제2선택부는 상기 제 1, 2 국부발진기의 출력클럭을 각각 반전하여 출력하는 제 1,2 인
버터 와, 상기 클럭제어부의 출력을 반전하여 출력하는 제 3 인버터와, 상기 제 1 인버터의 출력에 따라 
상기 제 3 인버터의 출력을 래치하는 제 1 D래치와, 상기 제 2 인버터의 출력에 따라 상기 클럭제어부의 
출력을 래치하는 제 2 D래치와, 상기 제 1, 2 국부발진기의 출력을 상기 제 1, 2 D래치의 출력에 따라 선
택출력하는 먹스로 구성됨을 특징으로 하는 HDTV의 범용클럭발생장치.

도면

    도면1
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