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(57)摘要

本发明公开了一种具备物联网组网和数据

处理功能的电子班牌，包括数据存储模块、通讯

模块和中心控制模块。通讯模块与医院数据库网

络通讯获取医院数据库中教室内学生的视力信

息和对应的适宜亮度值，节约信息获取成本。中

心控制模块综合考虑教室室内空间布局、教室室

内若干灯具布局、教室室内若干课桌排布、环境

初始亮度值这些因素，采用亮度配置算法计算不

同坐标的室内灯具应显示的亮度以使教室内每

个学生所处环境的光线亮度均为其最佳亮度以

保护其视力。本发明采集多种因素智能调节教室

内灯具亮度，精度高且节约人力成本。

权利要求书2页  说明书5页  附图7页

CN 112689355 B

2022.05.13

CN
 1
12
68
93
55
 B



1.一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，其特征在于包括数据存储模块

(010)、通讯模块(020)和中心控制模块(030)，所述数据存储模块(010)包括室内信息数据

库(011)和室内信息编辑单元(012)，所述室内信息数据库(011)存储有室内格局信息，所述

室内格局信息反映教室室内空间布局、教室室内若干灯具布局和教室室内若干课桌排布；

所述室内信息编辑单元(012)，从所述室内信息数据库(011)中获取室内格局信息，根

据所述室内格局信息构建教室三维模型，并在所述教室三维模型中建立三维坐标得到室内

灯具的坐标作为灯源坐标信息得到室内课桌上表面中心点的坐标作为课桌坐标信息，将所

述灯源坐标信息和所述课桌坐标信息发送至所述中心控制模块(030)；

所述通讯模块(020)包括网络通讯单元(021)、蓝牙通讯单元(022)和数据传输单元

(023)；

所述网络通讯单元(021)，与医院数据库网络通讯获取医院数据库中教室内学生的视

力信息和对应的适宜亮度值；

所述蓝牙通讯单元(022)，与设置在教室内的第一光线亮度传感器蓝牙通讯，所述第一

光线亮度传感器用于获得环境初始亮度值；

所述数据传输单元(023)，将教室内学生的视力、对应的适宜亮度值和所述第一光线亮

度传感器测得的环境初始亮度值发送至所述中心控制模块(030)；

所述中心控制模块(030)包括数据接收单元(031)、数据处理单元(032)和信号发送单

元(033)；

所述数据接收单元(031)，接收所述数据存储模块(010)发送的所述灯源坐标信息和所

述课桌坐标信息，接收所述通讯模块(020)发送的教室内学生的视力、对应的适宜亮度值和

所述环境初始亮度值；

所述数据处理单元(032)，根据所述灯源坐标信息、所述课桌坐标信息、教室内学生的

视力、对应的适宜亮度值和所述环境初始亮度值采用亮度配置算法计算得到不同坐标的室

内灯具应显示的亮度并生成对应的第一控制信号；

所述信号发送单元(033)，将生成的若干第一控制信号发送至对应的室内灯具以使室

内灯具调节自身亮度；根据所述网络通讯单元(021)获得的教室内学生的视力信息将视力

相近的学生的课桌安排在一起得到新的课桌坐标信息，新的课桌坐标信息替换所述室内信

息编辑单元中的课桌坐标信息；

所述亮度配置算法包括：

其中， 为室内灯具应显示的亮度， 为适宜亮度值， 为环境初始亮度值，为按照与

课桌之间的距离为升序排序的灯具的序号，为预设的常数值， 为课桌的横坐标， 为课

桌的纵坐标， 为序号为 的灯具的横坐标， 为序号为 的灯具的纵坐标。

2.根据权利要求1所述的一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，其特征在

于，所述中心控制模块(030)还包括数据上传单元(034)，
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所述数据上传单元(034)，将所述灯源坐标信息、所述课桌坐标信息、教室内学生的视

力、对应的适宜亮度值、所述环境初始亮度值和不同坐标的室内灯具应显示的亮度上传至

学校的总控制平台。

3.根据权利要求2所述的一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，其特征在

于，所述中心控制模块(030)还包括数据修正单元(035)，

所述数据修正单元(035)，获取位于课桌上表面中心点的第二光线亮度传感器测定的

实际亮度值，根据所述实际亮度值和适宜亮度值的偏差对所述亮度配置算法中预设的常数

值进行修正。

4.根据权利要求3所述的一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，其特征在

于，所述电子班牌上还设有备用灯组，所述备用灯组包括LED灯(044)、电机、连接杆(045)和

弧扇形灯罩，所述电机的输出轴与所述连接杆(045)固定连接，所述弧扇形灯罩与所述连接

杆(045)固定连接，所述LED灯(044)通过轴承与所述连接杆(045)连接；

当室内灯具的亮度均设为最大值，但课桌上表面中心点的第二光线亮度传感器测定的

实际亮度值仍未达到适宜亮度值时，所述数据处理单元(032)生成第二控制信号和第三控

制信号以分别控制电机与LED灯(044)工作，直至所有课桌上表面中心点的第二光线亮度传

感器测定的实际亮度值达到适宜亮度值时电机停止工作。

5.根据权利要求4所述的一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，其特征在

于，所述弧扇形灯罩包括半透光灯罩(042)和不透光灯罩(041)，所述半透光灯罩(042)与所

述连接杆(045)固定连接，所述不透光灯罩(041)通过轴承与所述连接杆(045)连接，所述半

透光灯罩(042)的一侧设有限位块(047)，所述不透光灯罩两侧分别设有第一限位槽(046)

和第二限位槽(043)，当所述第一限位槽(046)与所述限位块(047)卡接时，所述半透光灯罩

(042)和不透光灯罩(041)重叠；当所述第二限位槽(043)与所述限位块(047)卡接时，所述

半透光灯罩和所述不透光灯罩(041)并列设置。

6.根据权利要求5所述的一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，其特征在

于，所述LED灯(044)的亮度可调节。

7.根据权利要求1所述的一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，其特征在

于，所述蓝牙通讯单元(022)与所述第一光线亮度传感器之间通过加密的蓝牙通信报文进

行通讯。

8.根据权利要求1所述的一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，其特征在

于，所述第一光线亮度传感器内设有电池。
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一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌

技术领域

[0001] 本发明涉及智能电子班牌技术领域，尤其是涉及一种具备物联网组网和数据处理

功能的电子班牌。

背景技术

[0002] 目前教室内灯光照明的管理基本处于粗放式管理状态，管理模式一般分为：一、无

专人管理，由学生自行控制开启灯具，再由值日学生在特定时间关闭；二、利用定时开关，根

据作息时间开启和关闭室内灯具；三、专人负责，即管理人员根据作息时间和天气情况控制

照明供电。第一种模式和第二种模式无法根据环境亮度进行调节，室内亮度会经常出现过

高或过低的情况。不同视力的学生的最适亮度不同，学生长度处于室内亮度过高或过低的

环境中会导致视力下降得很快。医院数据库中会存储不同视力对应的最佳亮度但学校数据

库中未存储相关数据，因此学校采用第三种模式对灯光进行管理，在浪费人力资源的同时

调节的灯光亮度也无法一直保持学生的适宜范围内。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供了一种能使教室内每个学生所处环境的光线亮度均为其

最佳亮度的具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌。

[0004] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案为：一种具备物联网组网和数据处理功

能的电子班牌，包括数据存储模块、通讯模块和中心控制模块，所述数据存储模块包括室内

信息数据库和室内信息编辑单元，所述室内信息数据库存储有室内格局信息，所述室内格

局信息反映教室室内空间布局、教室室内若干灯具布局和教室室内若干课桌排布；

[0005] 所述室内信息编辑单元，从所述室内信息数据库中获取室内格局信息，根据所述

室内格局信息构建教室三维模型，并在所述教室三维模型中建立三维坐标得到室内灯具的

坐标作为灯源坐标信息得到室内课桌上表面中心点的坐标作为课桌坐标信息，将所述灯源

坐标信息和所述课桌坐标信息发送至所述中心控制模块；

[0006] 所述通讯模块包括网络通讯单元、蓝牙通讯单元和数据传输单元；

[0007] 所述网络通讯单元，与医院数据库网络通讯获取医院数据库中教室内学生的视力

信息和对应的适宜亮度值；

[0008] 所述蓝牙通讯单元，与设置在教室内的第一光线亮度传感器蓝牙通讯，所述第一

光线亮度传感器用于获得环境初始亮度值；

[0009] 所述数据传输单元，将教室内学生的视力、对应的适宜亮度值和所述第一光线亮

度传感器测得的环境初始亮度值发送至所述中心控制模块；

[0010] 所述中心控制模块包括数据接收单元、数据处理单元和信号发送单元；

[0011] 所述数据接收单元，接收所述数据存储模块发送的所述灯源坐标信息和所述课桌

坐标信息，接收所述通讯模块发送的教室内学生的视力、对应的适宜亮度值和所述环境初

始亮度值；
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[0012] 所述数据处理单元，根据所述灯源坐标信息、所述课桌坐标信息、教室内学生的视

力、对应的适宜亮度值和所述环境初始亮度值采用亮度配置算法计算得到不同坐标的室内

灯具应显示的亮度并生成对应的第一控制信号；

[0013] 所述信号发送单元，将生成的若干第一控制信号发送至对应的室内灯具以使室内

灯具调节自身亮度。

[0014] 作为优选，所述中心控制模块还包括数据上传单元，

[0015] 所述数据上传单元，将所述灯源坐标信息、所述课桌坐标信息、教室内学生的视

力、对应的适宜亮度值、所述环境初始亮度值和不同坐标的室内灯具应显示的亮度上传至

学校的总控制平台。

[0016] 作为优选，根据所述网络通讯单元获得的教室内学生的视力信息将视力相近的学

生的课桌安排在一起得到新的课桌坐标信息，新的课桌坐标信息替换所述室内编辑单元中

的课桌坐标信息。

[0017] 作为优选，所述亮度配置算法包括：

[0018]

[0019] 其中， 为室内灯具应显示的亮度，  为适宜亮度值， 为环境初始亮度值，  为

按照与课桌之间的距离为升序排序的灯具的序号，  为预设的常数值， 为课桌的横坐标，

为课桌的纵坐标， 为序号为  的灯具的横坐标， 为序号为  的灯具的纵坐标。

[0020] 作为优选，所述中心控制模块还包括数据修正单元，

[0021] 所述数据修正单元，获取位于课桌上表面中心点的第二光线亮度传感器测定的实

际亮度值，根据所述实际亮度值和适宜亮度值的偏差对所述亮度配置算法中预设的常数值

进行修正。

[0022] 作为优选，所述电子班牌上还设有备用灯组，所述备用灯组包括LED灯、电机、连接

杆和弧扇形灯罩，所述电机的输出轴与所述连接杆固定连接，所述弧扇形灯罩与所述连接

杆固定连接，所述LED灯通过轴承与所述连接杆连接；

[0023] 当室内灯具的亮度均设为最大值，但课桌上表面中心点的第二光线亮度传感器测

定的实际亮度值仍未达到适宜亮度值时，所述数据处理单元生成第二控制信号和第三控制

信号以分别控制电机与LED灯工作，直至所有课桌上表面中心点的第二光线亮度传感器测

定的实际亮度值达到适宜亮度值时电机停止工作。

[0024] 作为优选，所述弧扇形灯罩包括半透光灯罩和不透光灯罩，所述半透光灯罩与所

述连接杆固定连接，所述不透光灯罩通过轴承与所述连接杆连接，所述半透光灯罩的一侧

设有限位块，所述不透明灯罩两侧分别设有第一限位槽和第二限位槽，当所述第一限位槽

与所述限位块卡接时，所述半透光灯罩和不透光灯罩重叠；当所述第二限位槽与所述限位

块卡接时，所述半透明灯罩和所述不透光灯罩并列设置。

[0025] 作为优选，所述LED灯的亮度可调节。

[0026] 作为优选，所述蓝牙通讯单元与所述第一光线亮度传感器之间通过加密的蓝牙通

信报文进行通讯。

[0027] 作为优选，所述第一光线亮度传感器内设有电池。
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[0028] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：与医院数据库网络通讯获取医院数据库

中教室内学生的视力信息和对应的适宜亮度值，节约信息获取成本。综合考虑教室室内空

间布局、教室室内若干灯具布局、教室室内若干课桌排布、环境初始亮度值这些因素，采用

亮度配置算法计算不同坐标的室内灯具应显示的亮度以使教室内每个学生所处环境的光

线亮度均为其最佳亮度以保护其视力。本发明采集多种因素智能调节教室内灯具亮度，精

度高且节约人力成本。

附图说明

[0029] 图1为具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌的原理图；

[0030] 图2为数据存储模块的原理图；

[0031] 图3为通讯模块的原理图；

[0032] 图4为具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌的另一原理图；

[0033] 图5为具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌的结构示意图；

[0034] 图6为不透光灯罩的正视图；

[0035] 图7为半透光灯罩的正视图。

[0036] 附图标记说明如下：010、数据存储模块；011、室内信息数据库；012、室内信息编辑

单元；020、通讯模块；021、网络通讯单元；022、蓝牙通讯单元；023、数据传输单元；030、中心

控制模块；031、数据接收单元；032、数据处理单元；033、信号发送单元；034、数据上传单元；

035、数据修正单元；041、不透光灯罩；042、半透光灯罩；043、第二限位槽；044、LED灯；045、

连接杆；046、第一限位槽；047、限位块。

具体实施方式

[0037] 下面结合附图和实施例，对本发明进一步详细说明。

[0038] 实施例1：

[0039] 如图1所示，一种具备物联网组网和数据处理功能的电子班牌，包括数据存储模块

010、通讯模块020和中心控制模块030，所述数据存储模块010包括室内信息数据库011和室

内信息编辑单元012，所述室内信息数据库011存储有室内格局信息，所述室内格局信息反

映教室室内空间布局、教室室内若干灯具布局和教室室内若干课桌排布；

[0040] 如图1和2所示，所述室内信息编辑单元012，从所述室内信息数据库011中获取室

内格局信息，根据所述室内格局信息构建教室三维模型，并在所述教室三维模型中建立三

维坐标得到室内灯具的坐标作为灯源坐标信息得到室内课桌上表面中心点的坐标作为课

桌坐标信息，将所述灯源坐标信息和所述课桌坐标信息发送至所述中心控制模块030；

[0041] 如图1和3所示，所述通讯模块020包括网络通讯单元021、蓝牙通讯单元022和数据

传输单元023；

[0042] 所述网络通讯单元021，与医院数据库网络通讯获取医院数据库中教室内学生的

视力信息和对应的适宜亮度值；

[0043] 所述蓝牙通讯单元022，与设置在教室内的第一光线亮度传感器蓝牙通讯，所述第

一光线亮度传感器用于获得环境初始亮度值；

[0044] 所述数据传输单元023，将教室内学生的视力、对应的适宜亮度值和所述第一光线
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亮度传感器测得的环境初始亮度值发送至所述中心控制模块030；

[0045] 如图1和4所示，所述中心控制模块030包括数据接收单元031、数据处理单元032和

信号发送单元033；

[0046] 所述数据接收单元031，接收所述数据存储模块010发送的所述灯源坐标信息和所

述课桌坐标信息，接收所述通讯模块020发送的教室内学生的视力、对应的适宜亮度值和所

述环境初始亮度值；

[0047] 所述数据处理单元032，根据所述灯源坐标信息、所述课桌坐标信息、教室内学生

的视力、对应的适宜亮度值和所述环境初始亮度值采用亮度配置算法计算得到不同坐标的

室内灯具应显示的亮度并生成对应的第一控制信号；

[0048] 所述信号发送单元033，将生成的若干第一控制信号发送至对应的室内灯具以使

室内灯具调节自身亮度。

[0049] 与医院数据库网络通讯获取医院数据库中教室内学生的视力信息和对应的适宜

亮度值，节约信息获取成本。综合考虑教室室内空间布局、教室室内若干灯具布局、教室室

内若干课桌排布、环境初始亮度值这些因素，采用亮度配置算法计算不同坐标的室内灯具

应显示的亮度以使教室内每个学生所处环境的光线亮度均为其最佳亮度以保护其视力。

[0050] 所述中心控制模块030还包括数据上传单元034，所述数据上传单元034，将所述灯

源坐标信息、所述课桌坐标信息、教室内学生的视力、对应的适宜亮度值、所述环境初始亮

度值和不同坐标的室内灯具应显示的亮度上传至学校的总控制平台。

[0051] 根据所述网络通讯单元021获得的教室内学生的视力信息将视力相近的学生的课

桌安排在一起得到新的课桌坐标信息，新的课桌坐标信息替换所述室内编辑单元中的课桌

坐标信息。

[0052] 所述亮度配置算法包括：

[0053]

[0054] 其中， 为室内灯具应显示的亮度，  为适宜亮度值，  为环境初始亮度值，为

按照与课桌之间的距离为升序排序的灯具的序号，为预设的常数值， 为课桌的横坐标，

为课桌的纵坐标，  为序号为  的灯具的横坐标，  为序号为 的灯具的纵坐标。

[0055] 所述中心控制模块030还包括数据修正单元035，所述数据修正单元035，获取位于

课桌上表面中心点的第二光线亮度传感器测定的实际亮度值，根据所述实际亮度值和适宜

亮度值的偏差对所述亮度配置算法中预设的常数值进行修正。根据亮度配置算法计算得到

的结果进行调整的室内亮度可能会与最佳亮度存在一定的偏差，对预设的常数值进行修正

后可提高计算的准确度。

[0056] 如图5、6、7所示，所述电子班牌上还设有备用灯组，所述备用灯组包括LED灯044、

电机、连接杆045和弧扇形灯罩，所述电机的输出轴与所述连接杆045固定连接，所述弧扇形

灯罩与所述连接杆045固定连接，所述LED灯044通过轴承与所述连接杆045连接，所述LED灯

044的亮度可调节。所述弧扇形灯罩包括半透光灯罩042和不透光灯罩041，所述半透光灯罩

042与所述连接杆045固定连接，所述不透光灯罩041通过轴承与所述连接杆045连接，所述

半透光灯罩042的一侧设有限位块047，所述不透明灯罩两侧分别设有第一限位槽046和第
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二限位槽043，当所述第一限位槽046与所述限位块047卡接时，所述半透光灯罩042和不透

光灯罩041重叠；当所述第二限位槽043与所述限位块047卡接时，所述半透明灯罩和所述不

透光灯罩041并列设置。当室内灯具的亮度均设为最大值，但课桌上表面中心点的第二光线

亮度传感器测定的实际亮度值仍未达到适宜亮度值时，所述数据处理单元032生成第二控

制信号和第三控制信号以分别控制电机工作与LED灯044的亮度，直至所有课桌上表面中心

点的第二光线亮度传感器测定的实际亮度值达到适宜亮度值时电机停止工作。

[0057] 所述蓝牙通讯单元022与所述第一光线亮度传感器之间通过加密的蓝牙通信报文

进行通讯。上述蓝牙通信报文是经过加密的报文，未经授权的蓝牙设备无法接入该蓝牙网

络。所述第一光线亮度传感器内设有电池。

[0058] 以上对本发明的一个实施例进行了详细说明，但所述内容仅为本发明的较佳实施

例，不能被认为用于限定本发明的实施范围。凡依本发明申请范围所作的均等变化与改进

等，均应仍归属于本发明的专利涵盖范围之内。
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