
(57)【要約】

【課題】装置規模の拡大を最小にしつつアダプティブア

レイ受信性能の向上を図ったアダプティブアレイ無線装

置、アンテナ選択方法、およびアンテナ選択プログラム

を提供する。

【解決手段】アダプティブアレイ端末おいて、アンテナ

選択回路５により４本のアンテナ１～４のうち２本のア

ンテナが選択され、それぞれの受信信号が信号処理部８

ａでアダプティブアレイ受信処理に用いられるとともに

、アンテナ相関値推定部８ｃでそれぞれの受信信号のア

ンテナ相関値が推定される。制御部８ｄは、アンテナ選

択回路５を制御しながらアンテナ相関値が最低となる２

本のアンテナの組合せを決定し、以後の通信を当該アン

テナの組合せを用いて行なう。これにより、送受信機６

，７を増設することなくアダプティブアレイ受信性能の

向上を図ることができる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
３ 本 以 上 の ア ン テ ナ 群 か ら な る ア レ イ ア ン テ ナ を 有 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 で あ
っ て 、
ア ン テ ナ 選 択 信 号 に 応 じ て 、 前 記 ア ン テ ナ 群 の う ち ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 す る ア
ン テ ナ 選 択 手 段 と 、
前 記 選 択 さ れ た ア ン テ ナ の 組 合 せ で 受 信 さ れ た 信 号 に 所 定 の 無 線 信 号 処 理 を 施 す 信 号 受 信
手 段 と 、
前 記 信 号 受 信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 に ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 処 理 を
施 し て 所 望 信 号 を 抽 出 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 信 号 処 理 手 段 と 、
前 記 ア ン テ ナ 選 択 信 号 を 制 御 し て 、 前 記 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ る ２ 本 の ア ン テ ナ の
組 合 せ を 変 更 す る ア ン テ ナ 選 択 制 御 手 段 と 、
前 記 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ ご と に 対 応 し て 、 前 記 信 号 受
信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 の ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る 相 関 値
推 定 手 段 と 、
前 記 ア ン テ ナ 相 関 値 が 最 低 と な る ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て 前 記 ア ン テ ナ 選 択 制
御 手 段 に 選 択 さ せ る ア ン テ ナ 組 合 せ 決 定 手 段 と を 備 え た 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ア ン テ ナ 選 択 制 御 手 段 と 、 前 記 相 関 値 推 定 手 段 と 、 前 記 ア ン テ ナ 組 合 せ 決 定 手 段 と は
、 前 記 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 開 始 時 に 、 動 作 す る よ う に 制 御 さ れ る 、 請 求 項
１ に 記 載 の ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ア ン テ ナ 選 択 制 御 手 段 と 、 前 記 相 関 値 推 定 手 段 と 、 前 記 ア ン テ ナ 組 合 せ 決 定 手 段 と は
、 前 記 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 途 中 に 、 動 作 す る よ う に 制 御 さ れ る 、 請 求 項 １
に 記 載 の ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
３ 本 以 上 の ア ン テ ナ 群 か ら な る ア レ イ ア ン テ ナ を 有 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 に お
け る ア ン テ ナ 選 択 方 法 で あ っ て 、 前 記 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 は 、 ア ン テ ナ 選 択 信 号
に 応 じ て 、 前 記 ア ン テ ナ 群 の う ち ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 す る ア ン テ ナ 選 択 手 段 と
、 前 記 選 択 さ れ た ア ン テ ナ の 組 合 せ で 受 信 さ れ た 信 号 に 所 定 の 無 線 信 号 処 理 を 施 す 信 号 受
信 手 段 と 、 前 記 信 号 受 信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 に ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ
受 信 処 理 を 施 し て 所 望 信 号 を 抽 出 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 信 号 処 理 手 段 と を 含 み 、
前 記 ア ン テ ナ 選 択 方 法 は 、
前 記 ア ン テ ナ 選 択 信 号 を 制 御 し て 、 前 記 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ る ２ 本 の ア ン テ ナ の
組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ ご と に 対 応 し て 、 前 記 信 号 受
信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 の ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る ス テ ッ
プ と 、
前 記 ア ン テ ナ 相 関 値 が 最 低 と な る ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て 前 記 ア ン テ ナ の 組 合
せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に 変 更 さ せ る ス テ ッ プ と を 備 え た 、 ア ン テ ナ 選 択 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る ス
テ ッ プ と 、 前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て 前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に
変 更 さ せ る ス テ ッ プ と は 、 前 記 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 開 始 時 に 、 動 作 す る よ
う に 制 御 さ れ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の ア ン テ ナ 選 択 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る ス
テ ッ プ と 、 前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て 前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に
変 更 さ せ る ス テ ッ プ と は 、 前 記 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 途 中 に 、 動 作 す る よ う
に 制 御 さ れ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の ア ン テ ナ 選 択 方 法 。
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【 請 求 項 ７ 】
３ 本 以 上 の ア ン テ ナ 群 か ら な る ア レ イ ア ン テ ナ を 有 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 に お
け る ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 前 記 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 は 、 ア ン テ ナ 選
択 信 号 に 応 じ て 、 前 記 ア ン テ ナ 群 の う ち ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 す る ア ン テ ナ 選 択
手 段 と 、 前 記 選 択 さ れ た ア ン テ ナ の 組 合 せ で 受 信 さ れ た 信 号 に 所 定 の 無 線 信 号 処 理 を 施 す
信 号 受 信 手 段 と 、 前 記 信 号 受 信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 に ア ダ プ テ ィ ブ
ア レ イ 受 信 処 理 を 施 し て 所 望 信 号 を 抽 出 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 信 号 処 理 手 段 と を 含 み 、
前 記 ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ に 、
前 記 ア ン テ ナ 選 択 信 号 を 制 御 し て 、 前 記 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ る ２ 本 の ア ン テ ナ の
組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ ご と に 対 応 し て 、 前 記 信 号 受
信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 の ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る ス テ ッ
プ と 、
前 記 ア ン テ ナ 相 関 値 が 最 低 と な る ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て 前 記 ア ン テ ナ の 組 合
せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に 変 更 さ せ る ス テ ッ プ と を 実 行 さ せ る 、 ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る ス
テ ッ プ と 、 前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て 前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に
変 更 さ せ る ス テ ッ プ と は 、 前 記 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 開 始 時 に 、 コ ン ピ ュ ー
タ に 実 行 さ せ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る ス
テ ッ プ と 、 前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て 前 記 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に
変 更 さ せ る ス テ ッ プ と は 、 前 記 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 途 中 に 、 コ ン ピ ュ ー タ
に 実 行 さ せ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 、 ア ン テ ナ 選 択 方 法 お よ び ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ
ラ ム に 関 し 、 特 に 、 複 数 の ア ン テ ナ か ら な る ア レ イ ア ン テ ナ を 用 い る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ
受 信 機 能 を 搭 載 し た ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 、 お よ び そ の よ う な ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ
無 線 装 置 に お け る ア ン テ ナ 選 択 方 法 お よ び ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 た と え ば Ｐ Ｈ Ｓ （ Ｐ ｅ ｒ ｓ ｏ ｎ ａ ｌ 　 Ｈ ａ ｎ ｄ ｙ ｐ ｈ ｏ ｎ ｅ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ） の よ
う な 移 動 体 通 信 シ ス テ ム に お い て は 、 移 動 端 末 装 置 （ 以 下 、 端 末 ） と 、 無 線 基 地 装 置 （ 以
下 、 基 地 局 ） と の 間 で 無 線 通 信 が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
近 年 、 基 地 局 で は 、 特 定 の ユ ー ザ か ら の 信 号 を 複 数 の ア ン テ ナ か ら な る ア レ イ ア ン テ ナ を
用 い て 受 信 し 、 受 信 し た 複 数 系 列 の 信 号 に 周 知 の ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 を 施 す こ と に よ
り 当 該 ユ ー ザ か ら の 受 信 信 号 を 分 離 抽 出 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 基 地 局 が 実 用 化 さ れ て い
る （ 非 特 許 文 献 １ お よ び ２ を 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ こ で 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 と は 、 端 末 か ら の 受 信 信 号 に 基 づ い て 、 基 地 局 の 複 数 の
ア ン テ ナ ご と の 受 信 係 数 （ ウ ェ イ ト ） か ら な る ウ ェ イ ト ベ ク ト ル を 推 定 し て 適 応 制 御 す る
こ と に よ っ て 、 特 定 の 端 末 か ら の 信 号 を 正 確 に 抽 出 （ 合 成 ） す る 周 知 の 処 理 で あ る 。 ア ダ
プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 は 上 記 文 献 に 詳 細 に 開 示 さ れ て い る よ う に 周 知 で あ る た め 、 こ こ で は
詳 細 な 説 明 は 行 な わ な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ し て 、 最 近 で は 、 基 地 局 だ け で な く 、 端 末 に お い て も こ の よ う な ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 機
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能 を 搭 載 し た ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 が 開 発 さ れ つ つ あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の よ う な ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 基 地 局 お よ び ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 の よ う な ア ダ プ テ ィ
ブ ア レ イ 無 線 装 置 で は 、 複 数 の ア ン テ ナ お よ び 対 応 す る 複 数 の 送 受 信 機 が 設 け ら れ 、 そ れ
ぞ れ の ア ン テ ナ で 受 信 し た 複 数 系 列 の 信 号 が 無 線 装 置 内 部 に 取 り 込 ま れ 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア
レ イ 処 理 が 施 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
飯 沼 敏 範 他 著 、 「 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ ア ン テ ナ 方 式 Ｐ Ｈ Ｓ 基 地 局 」 、 「 Ｓ Ａ Ｎ Ｙ Ｏ 　 Ｔ Ｅ
Ｃ Ｈ Ｎ Ｉ Ｃ Ａ Ｌ 　 Ｒ Ｅ Ｖ Ｉ Ｅ Ｗ （ 三 洋 電 機 技 報 ） 」 、 三 洋 電 機 株 式 会 社 、 ２ ０ ０ ０ 年 ５ 月
１ 日 発 行 、 第 ３ ２ 巻 、 第 １ 号 、 ｐ ． ８ ０ － ８ ８
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 非 特 許 文 献 ２ 】
土 居 義 晴 他 著 、 「 空 間 分 割 多 元 接 続 方 式 Ｐ Ｈ Ｓ 基 地 局 」 、 「 Ｓ Ａ Ｎ Ｙ Ｏ 　 Ｔ Ｅ Ｃ Ｈ Ｎ Ｉ Ｃ
Ａ Ｌ 　 Ｒ Ｅ Ｖ Ｉ Ｅ Ｗ （ 三 洋 電 機 技 報 ） 」 、 三 洋 電 機 株 式 会 社 、 ２ ０ ０ １ 年 １ ２ 月 １ ０ 日 発
行 、 第 ３ ３ 巻 、 第 ３ 号 、 ｐ ． ９ ３ － １ ０ １
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ で 基 地 局 お よ び 端 末 の よ う な 無 線 装 置 に お い て ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 に よ り 所 望
信 号 の 抽 出 を 行 な う た め に は 、 少 な く と も ２ つ の ア ン テ ナ か ら の ２ 系 統 の 受 信 信 号 に 対 し
ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 演 算 処 理 を 施 す 必 要 が あ る 。 こ の 場 合 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 の 前
段 に お い て 、 ２ つ の ア ン テ ナ で 受 信 さ れ た ２ 系 統 の 無 線 信 号 の 各 々 に 対 し て 周 波 数 変 換 や
増 幅 な ど の 周 知 の 無 線 処 理 を 行 な う た め に 送 受 信 機 が 必 要 で あ り 、 ２ 系 統 の 受 信 信 号 に 対
し て は 合 計 で ２ つ の 送 受 信 機 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
し か し な が ら 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 処 理 に よ る 所 望 信 号 の 抽 出 の 精 度 を 上 げ る た め に
は 、 ２ 系 統 に 限 ら ず よ り 多 く の 系 統 の 受 信 信 号 を 用 い た ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 演 算 処 理 を 行
な う こ と が 望 ま し い 。 そ の た め に は 、 ２ つ よ り も さ ら に 多 い ア ン テ ナ が 必 要 で あ り 、 こ れ
に 伴 い 、 各 受 信 信 号 の 系 統 ご と に 設 け ら れ る 送 受 信 機 の 総 数 も よ り 多 く 必 要 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
し か し な が ら 、 基 地 局 や 端 末 の よ う な 無 線 装 置 に お い て は 、 ア ン テ ナ や 送 受 信 機 の 取 り 付
け ス ペ ー ス や 重 量 の 点 で 、 ア ン テ ナ 数 お よ び 送 受 信 機 数 を 無 制 限 に 増 や す こ と は 困 難 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
特 に 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 に お い て は 、 小 型 軽 量 化 が 要 求 さ れ る こ と 、 ア ン テ ナ の 取
り 付 け 場 所 に 厳 し い 制 限 を 受 け る こ と か ら 、 ア ン テ ナ お よ び 送 受 信 機 の 増 設 は さ ら に 困 難
で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ れ ゆ え に 、 こ の 発 明 の 目 的 は 、 ア ン テ ナ お よ び 送 受 信 機 の 増 設 を 最 小 限 に 止 め な が ら ア
ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 の 性 能 向 上 を 図 っ た 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 、 ア ン テ ナ 選 択
方 法 お よ び ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の 発 明 の １ つ の 局 面 に よ れ ば 、 ３ 本 以 上 の ア ン テ ナ 群 か ら な る ア レ イ ア ン テ ナ を 有 す る
ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 で あ っ て 、 ア ン テ ナ 選 択 手 段 と 、 信 号 受 信 手 段 と 、 ア ダ プ テ
ィ ブ ア レ イ 信 号 処 理 手 段 と 、 ア ン テ ナ 選 択 制 御 手 段 と 、 相 関 値 推 定 手 段 と 、 ア ン テ ナ 組 合
せ 決 定 手 段 と を 備 え る 。 ア ン テ ナ 選 択 手 段 は 、 ア ン テ ナ 選 択 信 号 に 応 じ て 、 ア ン テ ナ 群 の
う ち ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 す る 。 信 号 受 信 手 段 は 、 選 択 さ れ た ア ン テ ナ の 組 合 せ
で 受 信 さ れ た 信 号 に 所 定 の 無 線 信 号 処 理 を 施 す 。 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 信 号 処 理 手 段 は 、 信
号 受 信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 に ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 処 理 を 施 し て
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所 望 信 号 を 抽 出 す る 。 ア ン テ ナ 選 択 制 御 手 段 は 、 ア ン テ ナ 選 択 信 号 を 制 御 し て 、 ア ン テ ナ
選 択 手 段 で 選 択 さ れ る ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る 。 相 関 値 推 定 手 段 は 、 ア ン テ ナ
選 択 手 段 で 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ ご と に 対 応 し て 、 信 号 受 信 手 段 で 所 定 の 無
線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 の ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る 。 ア ン テ ナ 組 合 せ 決 定 手
段 は 、 ア ン テ ナ 相 関 値 が 最 低 と な る ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て ア ン テ ナ 選 択 制 御
手 段 に 選 択 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
好 ま し く は 、 ア ン テ ナ 選 択 制 御 手 段 と 、 相 関 値 推 定 手 段 と 、 ア ン テ ナ 組 合 せ 決 定 手 段 と は
、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 開 始 時 に 、 動 作 す る よ う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
好 ま し く は 、 ア ン テ ナ 選 択 制 御 手 段 と 、 相 関 値 推 定 手 段 と 、 ア ン テ ナ 組 合 せ 決 定 手 段 と は
、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 途 中 に 、 動 作 す る よ う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 発 明 の 他 の 局 面 に よ れ ば 、 ３ 本 以 上 の ア ン テ ナ 群 か ら な る ア レ イ ア ン テ ナ を 有 す る ア
ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 に お け る ア ン テ ナ 選 択 方 法 で あ っ て 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線
装 置 は 、 ア ン テ ナ 選 択 信 号 に 応 じ て 、 ア ン テ ナ 群 の う ち ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 す
る ア ン テ ナ 選 択 手 段 と 、 選 択 さ れ た ア ン テ ナ の 組 合 せ で 受 信 さ れ た 信 号 に 所 定 の 無 線 信 号
処 理 を 施 す 信 号 受 信 手 段 と 、 信 号 受 信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 に ア ダ プ
テ ィ ブ ア レ イ 受 信 処 理 を 施 し て 所 望 信 号 を 抽 出 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 信 号 処 理 手 段 と を
含 む 。 ア ン テ ナ 選 択 方 法 は 、 ア ン テ ナ 選 択 信 号 を 制 御 し て 、 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ
る ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ た ２ 本 の
ア ン テ ナ の 組 合 せ ご と に 対 応 し て 、 信 号 受 信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 の
ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ 相 関 値 が 最 低 と な る ２ 本 の ア ン
テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に 変 更 さ せ る ス テ ッ プ と を
備 え る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
好 ま し く は 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す
る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に 変 更
さ せ る ス テ ッ プ と は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 開 始 時 に 、 動 作 す る よ う に 制 御
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
好 ま し く は 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す
る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に 変 更
さ せ る ス テ ッ プ と は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 途 中 に 、 動 作 す る よ う に 制 御 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 発 明 の さ ら に 他 の 局 面 に よ れ ば 、 ３ 本 以 上 の ア ン テ ナ 群 か ら な る ア レ イ ア ン テ ナ を 有
す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 に お け る ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 ア ダ プ テ ィ
ブ ア レ イ 無 線 装 置 は 、 ア ン テ ナ 選 択 信 号 に 応 じ て 、 ア ン テ ナ 群 の う ち ２ 本 の ア ン テ ナ の 組
合 せ を 選 択 す る ア ン テ ナ 選 択 手 段 と 、 選 択 さ れ た ア ン テ ナ の 組 合 せ で 受 信 さ れ た 信 号 に 所
定 の 無 線 信 号 処 理 を 施 す 信 号 受 信 手 段 と 、 信 号 受 信 手 段 で 所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た
信 号 に ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 処 理 を 施 し て 所 望 信 号 を 抽 出 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 信 号
処 理 手 段 と を 含 む 。 ア ン テ ナ 選 択 プ ロ グ ラ ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ に 、 ア ン テ ナ 選 択 信 号 を 制
御 し て 、 ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ る ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、
ア ン テ ナ 選 択 手 段 で 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ ご と に 対 応 し て 、 信 号 受 信 手 段 で
所 定 の 無 線 信 号 処 理 が 施 さ れ た 信 号 の ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す る ス テ ッ プ と 、 ア
ン テ ナ 相 関 値 が 最 低 と な る ２ 本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す
る ス テ ッ プ に 変 更 さ せ る ス テ ッ プ と を 実 行 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
好 ま し く は 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す
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る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に 変 更
さ せ る ス テ ッ プ と は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 開 始 時 に 、 コ ン ピ ュ ー タ に 実 行
さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
好 ま し く は 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し て 記 録 す
る ス テ ッ プ と 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 し て ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る ス テ ッ プ に 変 更
さ せ る ス テ ッ プ と は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 の 通 信 途 中 に 、 コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ
せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
し た が っ て 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 に お い て 、 受 信 信 号 系 統 数
よ り も 多 く 設 け ら れ た ３ 本 以 上 の ア ン テ ナ 群 か ら 、 ア ン テ ナ 相 関 値 の 最 も 低 い 、 す な わ ち
受 信 性 能 の 最 も 良 い ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 す る こ と に よ り 、 無 線 装 置 の 規 模 の 拡 大 を 最
小 限 に 抑 え な が ら 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 指 向 性 に 優 れ
た 安 定 し た 通 信 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 詳 し く 説 明 す る 。 な お 、 図 中 同 一 ま た は 相
当 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て そ の 説 明 は 繰 り 返 さ な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま ず 、 こ の 発 明 の 基 本 原 理 に つ い て 説 明 す る 。
ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 の 特 性 と し て 、 ア レ イ ア ン テ ナ を 構 成 す る 複 数 の ア ン テ ナ 間 で の
受 信 信 号 の 相 関 （ 値 ） が 小 さ い ほ ど 、 受 信 特 性 が 良 好 に な る こ と が 知 ら れ て い る 。 こ の よ
う な 相 関 （ 値 ） を 以 下 、 ア ン テ ナ 相 関 （ 値 ） と 称 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
す な わ ち 、 周 知 の ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 演 算 処 理 に よ っ て 、 た と え ば ２ 本 ア ン テ ナ か ら の 受
信 信 号 か ら 所 望 信 号 を 分 離 抽 出 す る た め に は 、 ２ 本 の ア ン テ ナ で そ れ ぞ れ 異 な る 信 号 を 受
信 （ 相 関 値 が 小 さ い ） し な け れ ば な ら ず 、 た と え ば ２ 本 の ア ン テ ナ で 同 一 の 信 号 を 受 信 し
た 場 合 の よ う に ア ン テ ナ 間 の 相 関 値 が 大 き け れ ば （ 同 一 の 場 合 は 相 関 値 は １ ） 、 ア ダ プ テ
ィ ブ ア レ イ 演 算 処 理 に よ っ て 受 信 信 号 か ら 所 望 信 号 を 分 離 抽 出 す る こ と が 困 難 に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
一 般 的 に 、 ア ン テ ナ 相 関 値 は 、 複 数 の ア ン テ ナ 相 互 間 の 距 離 、 ア ン テ ナ ご と の 偏 波 面 な ど
の 要 因 に よ っ て 変 化 す る 。 た と え ば 、 各 ア ン テ ナ で 受 信 す る 信 号 は 、 伝 搬 路 で の フ ェ ー ジ
ン グ の 影 響 を 受 け て い る が 、 複 数 の ア ン テ ナ の 相 互 の 間 隔 が 離 れ て い る 方 が ア ン テ ナ ご と
の フ ェ ー ジ ン グ の 影 響 が 異 な る た め 、 ア ン テ ナ 相 関 値 は 低 く な り や す い 。 ま た 、 同 様 に 、
ア ン テ ナ ご と の 偏 波 面 が 異 な る ほ ど ア ン テ ナ 相 関 値 は 低 く な り や す い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
そ こ で 、 無 線 装 置 の ア ン テ ナ 数 お よ び 送 受 信 機 数 を で き る だ け 増 や す こ と な く ア ダ プ テ ィ
ブ ア レ イ 受 信 性 能 を 向 上 さ せ る た め に 、 複 数 の ア ン テ ナ の う ち で ア ン テ ナ 相 関 値 の 低 い ア
ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 で き る よ う に す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
最 も 簡 潔 な 例 を 用 い て 説 明 す る と 、 ２ 本 の 固 定 ア ン テ ナ お よ び 対 応 す る ２ つ の 送 受 信 機 で
得 ら れ る ２ 系 統 の 受 信 信 号 に 基 づ い て ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 処 理 を 行 な っ て い た 従 来 の
ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 に 比 べ て 、 こ の 発 明 で は 、 た と え ば 、 ア ン テ ナ を １ 本 増 や し
て ３ 本 と し 、 こ れ ら ３ 本 の ア ン テ ナ で 受 信 し た 信 号 の う ち 、 ア ン テ ナ 相 関 値 が 最 も 低 い ２
本 の ア ン テ ナ の 組 合 せ を 見 出 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
そ し て 、 ３ 本 の ア ン テ ナ の う ち 、 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ で 受 信 さ れ た 受 信 信 号 を 対 応
す る 送 受 信 機 で 無 線 処 理 し た 後 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 演 算 処 理 の 対 象 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の 例 で は 、 ア ン テ ナ を １ 本 増 設 す る も の の 送 受 信 機 は 従 来 ど お り ２ つ の ま ま で 、 ア ン テ
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ナ 相 関 値 の 低 い す な わ ち 受 信 特 性 の 良 い ２ 本 の ア ン テ ナ を 選 択 す る こ と が で き 、 固 定 ア ン
テ ナ ２ 本 で 受 信 し て い た 従 来 の 例 に 比 べ て 、 最 小 限 の 装 置 規 模 の 拡 大 で ア ダ プ テ ィ ブ ア レ
イ 受 信 性 能 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 こ の よ う な 発 明 の 基 本 原 理 は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 を 行 な う ア ダ プ テ ィ ブ ア レ
イ 基 地 局 お よ び ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 の い ず れ に も 適 用 可 能 で あ る が 、 以 下 の 実 施 の 形
態 で は 、 こ の 発 明 を ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 に 適 用 し た 場 合 を 示 す も の と す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 １ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 の 構 成 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 １ を 参 照 し て 、 ア ン テ ナ １ ～ ４ で 受 信 し た 信 号 は 、 ア ン テ ナ 選 択 回 路 ５ に 与 え ら れ る 。
ア ン テ ナ 選 択 回 路 ５ は 、 後 述 す る よ う に 、 ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ か ら 与 え ら れ る ア ン
テ ナ 選 択 信 号 に 応 じ て 、 ア ン テ ナ １ ～ ４ の う ち の ２ 本 を 選 択 し 、 選 択 し た ２ 本 の ア ン テ ナ
の う ち の １ 本 の ア ン テ ナ か ら の 受 信 信 号 を 第 １ 送 受 信 機 ６ に 与 え 、 選 択 し た ２ 本 の ア ン テ
ナ の う ち の も う １ 本 か ら の 受 信 信 号 を 第 ２ 送 受 信 機 ７ に 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
送 受 信 機 ６ ， ７ で は 、 そ れ ぞ れ 、 与 え ら れ た 無 線 周 波 数 の 受 信 信 号 に 対 し て 、 周 波 数 変 換
、 増 幅 等 の 周 知 の 無 線 処 理 を 施 し 、 ベ ー ス バ ン ド の 受 信 信 号 に 変 換 し て ベ ー ス バ ン ド 信 号
処 理 部 ８ に 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ で は 、 後 述 す る よ う に 、 送 受 信 機 ６ ， ７ か ら 受 信 し た ２ 系 統 の
受 信 信 号 に 対 し 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 演 算 処 理 を 含 む 復 調 処 理 を 施 し 、 復 調 ベ ー ス バ ン ド
信 号 と し て 出 力 す る 。 出 力 さ れ た 復 調 ベ ー ス バ ン ド 信 号 は 、 端 末 内 の 図 示 し な い 各 種 回 路
に よ り 処 理 さ れ 、 ユ ー ザ と の 通 話 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
一 方 、 ユ ー ザ に よ っ て 入 力 さ れ 、 端 末 内 の 図 示 し な い 各 種 回 路 に よ っ て 処 理 さ れ た 送 信 ベ
ー ス バ ン ド 信 号 は ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ に 与 え ら れ 、 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 。 よ り 特
定 的 に は 、 受 信 信 号 の ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 で 得 ら れ た 受 信 ウ ェ イ ト ベ ク ト ル に 基 づ く
送 信 ウ ェ イ ト ベ ク ト ル を 利 用 す る な ど の 方 法 に よ り 、 送 信 信 号 の 送 信 指 向 性 の 制 御 が 行 な
わ れ 、 こ の 結 果 が ２ 系 統 の 送 信 信 号 と し て 、 対 応 す る 送 受 信 機 ６ ， ７ に そ れ ぞ れ 与 え ら れ
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
送 受 信 機 ６ ， ７ は 、 与 え ら れ た ベ ー ス バ ン ド の 送 信 信 号 に 、 周 波 数 変 換 、 増 幅 等 の 周 知 の
無 線 処 理 を 施 し 、 無 線 周 波 数 の 送 信 信 号 に 変 換 し て ア ン テ ナ 選 択 回 路 ５ に 与 え る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ア ン テ ナ 選 択 回 路 ５ は 、 受 信 時 に 選 択 さ れ た ２ つ の ア ン テ ナ に 、 送 受 信 機 ６ ， ７ か ら の 送
信 信 号 を 与 え 、 送 信 信 号 は 、 対 応 す る ア ン テ ナ か ら 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
次 に 、 図 ２ は 、 図 １ の ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ の 構 成 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 な
お 、 図 １ に 関 連 し て 説 明 し た よ う に 、 ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ は 、 受 信 信 号 お よ び 送 信
信 号 の 双 方 に 対 す る 処 理 を 行 な う が 、 ア ン テ ナ 選 択 に つ い て は 受 信 処 理 で 行 な う た め 、 以
下 に 説 明 す る 図 ２ で は 、 ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ の う ち 、 送 信 信 号 の 処 理 に 関 す る 部 分
を 省 略 し 、 受 信 信 号 の 処 理 に 関 す る 部 分 の み を 示 す も の と す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ２ を 参 照 し て 、 ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ は 、 信 号 処 理 部 ８ ａ と 、 復 調 部 ８ ｂ と 、 ア ン
テ ナ 相 関 推 定 部 ８ ｃ と 、 制 御 部 ８ ｄ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 １ の 送 受 信 機 ６ ， ７ で 増 幅 、 周 波 数 変 換 な ど の 所 定 の ア ナ ロ グ 処 理 が 施 さ れ た ２ 系 統 の
受 信 信 号 は 、 図 示 し な い ア ナ ロ グ ・ デ ジ タ ル 変 換 機 に よ り そ れ ぞ れ デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ
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れ 、 図 ２ の 信 号 処 理 部 ８ ａ お よ び ア ン テ ナ 相 関 推 定 部 ８ ｃ に 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
信 号 処 理 部 ８ ａ は 、 制 御 部 ８ ｄ の 制 御 下 に 、 送 受 信 機 ６ ， ７ か ら 受 信 し た 信 号 に ア ダ プ テ
ィ ブ ア レ イ 処 理 を 施 し 、 所 望 の 受 信 信 号 を 分 離 抽 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
す な わ ち 、 信 号 処 理 部 ８ ａ に お い て は 、 基 地 局 か ら の 受 信 信 号 に 基 づ い て 、 端 末 の ４ 本 の
ア ン テ ナ １ ～ ４ の う ち ア ン テ ナ 選 択 回 路 ５ に よ っ て 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ ご と の ウ ェ
イ ト か ら な る ウ ェ イ ト ベ ク ト ル を 推 定 し て 適 応 制 御 す る こ と に よ っ て 、 基 地 局 か ら の 所 望
信 号 を 正 確 に 抽 出 （ 合 成 ） す る 周 知 の ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 ２ の 信 号 処 理 部 ８ ａ に は 、 受 信 信 号 の シ ン ボ ル ご と に こ の よ う な ウ ェ イ ト ベ ク ト ル を 推
定 す る 図 示 し な い ウ ェ イ ト 制 御 部 が 設 け ら れ て お り 、 こ の ウ ェ イ ト 制 御 部 は 、 受 信 信 号 ベ
ク ト ル と 推 定 さ れ た ウ ェ イ ト ベ ク ト ル と の 複 素 乗 算 和 と 、 既 知 の 参 照 信 号 と の 誤 差 の ２ 乗
を 減 少 さ せ る よ う ウ ェ イ ト ベ ク ト ル を 収 束 さ せ る 処 理 、 す な わ ち 基 地 局 か ら の 受 信 指 向 性
を 収 束 さ せ る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 で は 、 こ の よ う な ウ ェ イ ト ベ ク ト ル の 収 束 を 、 時 間 や 信 号 電 波 の
伝 搬 路 特 性 の 変 動 に 応 じ て 適 応 的 に 行 な い 、 受 信 信 号 中 か ら 干 渉 成 分 や ノ イ ズ を 除 去 し 、
基 地 局 か ら の 受 信 信 号 を 抽 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ の よ う な ウ ェ イ ト 制 御 部 で は 、 ウ ェ イ ト 推 定 ア ル ゴ リ ズ ム と し て 、 た と え ば Ｒ Ｌ Ｓ （ Ｒ
ｅ ｃ ｕ ｒ ｓ ｉ ｖ ｅ 　 Ｌ ｅ ａ ｓ ｔ 　 Ｓ ｑ ｕ ａ ｒ ｅ ｓ ） ア ル ゴ リ ズ ム 、 Ｌ Ｍ Ｓ （ Ｌ ｅ ａ ｓ ｔ 　
Ｍ ｅ ａ ｎ 　 Ｓ ｑ ｕ ａ ｒ ｅ ） ア ル ゴ リ ズ ム な ど の 逐 次 推 定 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ の よ う な Ｒ Ｌ Ｓ ア ル ゴ リ ズ ム や Ｌ Ｍ Ｓ ア ル ゴ リ ズ ム は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処 理 の 分 野
で は 周 知 の 技 術 で あ り 、 た と え ば 、 １ ９ ９ ８ 年 １ １ 月 ２ ５ 日 発 行 の 菊 間 信 良 著 の 「 ア レ ー
ア ン テ ナ に よ る 適 応 信 号 処 理 」 （ 科 学 技 術 出 版 ） 、 第 ３ ５ 頁 ～ 第 ４ ９ 頁 の 「 第 ３ 章 　 Ｍ Ｍ
Ｓ Ｅ ア ダ プ テ ィ ブ ア レ ー 」 に 詳 細 に 説 明 さ れ て い る の で 、 こ こ で は ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 処
理 に つ い て の 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
さ ら に 、 図 ２ の 復 調 部 ８ ｂ は 、 制 御 部 ８ ｄ の 制 御 下 に 、 信 号 処 理 部 ８ ａ で ア ダ プ テ ィ ブ ア
レ イ 処 理 に よ り 分 離 抽 出 さ れ た 受 信 信 号 に 対 し 復 調 処 理 を 施 し 、 復 調 ベ ー ス バ ン ド 信 号 を
出 力 し て い る 。 ま た 、 復 調 部 ８ ｂ は 、 後 述 す る ア ン テ ナ 相 関 値 の 計 算 の た め 、 上 述 の 様 に
一 旦 復 調 し た 信 号 を 再 変 調 し た 信 号 を ア ン テ ナ 相 関 推 定 部 ８ ｃ に 与 え る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
一 方 、 ア ン テ ナ 相 関 推 定 部 ８ ｃ は 、 制 御 部 ８ ｄ の 制 御 下 に 、 送 受 信 機 ６ ， ７ か ら の 受 信 信
号 、 お よ び 必 要 に 応 じ て 復 調 部 ８ ｂ か ら の 再 変 調 信 号 に 基 づ い て 、 ア ン テ ナ 選 択 回 路 ５ で
選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ で 受 信 し た ２ 系 統 の 信 号 系 列 間 の ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 し 、 そ
の 結 果 を 制 御 部 ８ ｄ に 与 え る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ こ で 、 ア ン テ ナ 相 関 推 定 部 ８ ｃ に お け る ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 手 法 の 具 体 例 に つ い て 説 明
す る 。 以 下 に 、 ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 の 代 表 的 な ３ つ の 方 法 に つ い て 説 明 す る が 、 こ の 発 明
に 適 用 さ れ る ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 手 法 は 、 以 下 に 説 明 す る 方 法 に 限 定 さ れ る も の で は な い
。
【 ０ ０ ５ ２ 】
（ １ ） 　 第 １ の ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 方 法
こ の 方 法 は 、 １ ス ロ ッ ト の 期 間 中 に 受 信 す る Ｉ Ｑ 信 号 の 複 数 の シ ン ボ ル デ ー タ （ た と え ば
１ ２ ０ シ ン ボ ル ） か ら ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
す な わ ち 、 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の 受 信 信 号 を そ れ ぞ れ Ｘ １ ， Ｘ ２ と す る と 、 ア ン テ
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ナ 相 関 値 α は 、 次 式 の よ う に 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
α ＝ ｜ Ｘ １ Ｘ ２

Ｈ ｜ ／ ｜ Ｘ １ ｜ ｜ Ｘ ２ ｜ ・ ・ ・ （ １ ）
こ こ で 、 Ａ Ｈ は 、 行 列 Ａ の 複 素 共 役 転 置 行 列 と す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
ま た 、 Ｘ ｊ （ ｊ ＝ １ ， ２ ） は 、 ア ン テ ナ ｊ で 受 信 し た Ｉ Ｑ 信 号 の 複 数 の （ ｎ 個 の ） シ ン ボ
ル デ ー タ を 要 素 と す る 、 （ Ｘ ｊ １ ， Ｘ ｊ ２ ， Ｘ ｊ ３ ， ・ ・ ・ ， Ｘ ｊ ｎ ） で 表 わ さ れ る ベ ク
ト ル で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
（ ２ ） 　 第 ２ の ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 方 法
こ の 方 法 は 、 １ ス ロ ッ ト 内 で 推 定 し た 複 数 の 受 信 応 答 ベ ク ト ル か ら ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定
す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ア ン テ ナ 相 関 値 の 推 定 方 法 を 説 明 す る 前 に 、 受 信 応 答 ベ ク ト ル の 一 般 的 な 算 出 方 法 に つ い
て 説 明 す る 。 こ こ で は 、 受 信 信 号 Ｘ か ら 所 望 信 号 の 受 信 応 答 ベ ク ト ル ｈ を 推 定 す る 場 合 を
例 に 取 り 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
受 信 信 号 Ｘ は 次 式 で 表 わ さ れ る も の と す る 。
Ｘ ＝ ｈ ＊ Ｄ ＋ ｎ ・ ・ ・ （ ２ ）
こ こ で 、 Ｄ は 、 所 望 信 号 の 再 変 調 信 号 （ 図 ２ の 復 調 部 ８ ｂ か ら ア ン テ ナ 相 関 推 定 部 ８ ｃ に
与 え ら れ る 再 変 調 信 号 が 相 当 ） で あ り 、 ｎ は ノ イ ズ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
こ こ で 、 上 記 （ ２ ） 式 の 両 辺 に 、 所 望 信 号 の 再 変 調 信 号 Ｄ を 乗 算 し 、 ア ン サ ン ブ ル 平 均 （
時 間 平 均 ） を 取 る と 次 式 で 表 わ さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
Ｅ ［ Ｘ ＊ Ｄ ＊ ］ ＝ ｈ ＊ Ｅ ［ Ｄ ＊ Ｄ ＊ ］ ＋ Ｅ ［ ｎ ＊ Ｄ ＊ ］ ・ ・ ・ （ ３ ）
こ こ で 、 Ｄ ＊ は 、 ベ ク ト ル Ｄ の 各 要 素 の 複 素 共 役 を 取 り さ ら に 転 置 し た も の で あ る 。 ま た
、 Ｅ ［ Ｄ ＊ Ｄ ＊ ］ ＝ １ ， Ｅ ［ ｎ ＊ Ｄ ＊ ］ ＝ ０ で あ る た め 、 受 信 応 答 ベ ク ト ル は 、 次 式 で 表
わ さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
Ｅ ［ Ｘ ＊ Ｄ ＊ ］ ＝ ｈ ・ ・ ・ （ ４ ）
こ の よ う に 算 出 さ れ た 受 信 応 答 ベ ク ト ル ｈ に 基 づ い て 、 ア ン テ ナ 相 関 値 は 次 の よ う に 求 め
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
す な わ ち 、 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の 受 信 応 答 ベ ク ト ル を そ れ ぞ れ ｈ １ ， ｈ ２ と す る と
、 ア ン テ ナ 相 関 値 α は 、 次 式 の よ う に 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
α ＝ ｜ ｈ １ ｈ ２

Ｈ ｜ ／ ｜ ｈ １ ｜ ｜ ｈ ２ ｜ ・ ・ ・ （ ５ ）
ｈ ｊ （ ｊ ＝ １ ， ２ ） は 、 ア ン テ ナ ｊ で 推 定 し た 複 数 の （ ｎ 個 の ） 受 信 応 答 ベ ク ト ル を 要 素
と す る 、 （ ｈ ｊ １ ， ｈ ｊ ２ ， ｈ ｊ ３ ， ・ ・ ・ ， ｈ ｊ ｎ ） で 表 わ さ れ る ベ ク ト ル で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
（ ３ ） 　 第 ３ の ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 方 法
こ の 方 法 は 、 複 数 ス ロ ッ ト に わ た っ て 各 ス ロ ッ ト ご と の 所 定 場 所 （ た と え ば 前 縁 部 ） で 推
定 し た 、 複 数 の 受 信 応 答 ベ ク ト ル か ら ア ン テ ナ 相 関 値 を 推 定 す る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
受 信 応 答 ベ ク ト ル の 算 出 方 法 は 上 述 し た と お り で あ る 。
選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の 受 信 応 答 ベ ク ト ル を そ れ ぞ れ ｈ １ ， ｈ ２ と す る と 、 ア ン テ ナ
相 関 値 α は 、 次 式 の よ う に 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
α ＝ ｜ ｈ １ ｈ ２

Ｈ ｜ ／ ｜ ｈ １ ｜ ｜ ｈ ２ ｜ ・ ・ ・ （ ６ ）
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ｈ ｊ （ ｊ ＝ １ ， ２ ） は 、 ア ン テ ナ ｊ で 推 定 し た 複 数 の （ ｎ ス ロ ッ ト に わ た る ） 受 信 応 答 ベ
ク ト ル を 要 素 と す る 、 （ ｈ ｊ １ ， ｈ ｊ ２ ， ｈ ｊ ３ ， ・ ・ ・ ， ｈ ｊ ｎ ） で 表 わ さ れ る ベ ク ト
ル で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
制 御 部 ８ ｄ は 、 ア ン テ ナ 選 択 信 号 に よ っ て 、 ア ン テ ナ 選 択 回 路 ５ に よ る ア ン テ ナ １ ～ ４ か
ら ２ 本 選 択 す る ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 し 、 そ の 都 度 、 ア ン テ ナ 相 関 推 定 部 ８ ｃ に よ っ て
算 出 さ れ る 対 応 す る ア ン テ ナ 相 関 値 を 記 録 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
そ し て 、 制 御 部 ８ ｄ は 、 最 も ア ン テ ナ 相 関 値 の 低 か っ た ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 し 、 そ の
ア ン テ ナ の 組 合 せ で 以 後 の 受 信 を 行 な う よ う に ア ン テ ナ 選 択 信 号 を 発 生 し て ア ン テ ナ 選 択
回 路 ５ に 与 え る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
図 ２ に 示 し た ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 の ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 の 構
成 は 、 実 際 に は 、 図 示 し な い デ ジ タ ル ・ シ グ ナ ル ・ プ ロ セ ッ サ （ Ｄ Ｓ Ｐ ） に よ っ て 、 図 ３
に 示 す フ ロ ー 図 に 従 っ て ソ フ ト ウ ェ ア で 実 行 さ れ る も の で あ る 。 こ の Ｄ Ｓ Ｐ は 、 図 ３ に 示
す フ ロ ー 図 の 各 ス テ ッ プ を 備 え る プ ロ グ ラ ム を 図 示 し な い メ モ リ か ら 読 み 出 し て 実 行 す る
。 こ の プ ロ グ ラ ム は 、 外 部 か ら イ ン ス ト ー ル す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
以 下 に 、 図 ３ を 参 照 し て 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 の ア ン テ
ナ 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
ま ず 、 ス テ ッ プ Ｓ １ に お い て 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 の 複 数 の ア ン テ ナ （ 図 １ の 例 で は
４ 本 ） か ら 任 意 の ２ 本 を 選 択 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ １ で 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ で 受 信 し た 信 号
か ら 、 た と え ば 上 述 の ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 方 法 の い ず れ か を 用 い て ア ン テ ナ 相 関 値 を 算 出
し て 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ に 対 応 付 け て 記 録 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ に お い て 、 ス テ ッ プ Ｓ １ で 選 択 さ れ た 組 合 せ と は 異 な る 込 み 合 わ せ に
ア ン テ ナ の 組 合 せ を 変 更 す る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ に お い て 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ の す べ て に つ い て ア ン テ ナ 相 関 値 の 推 定
お よ び 記 録 が 完 了 し た か が 判 断 さ れ る 。 完 了 し て い な け れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ に 戻 り 、 変 更
後 の ア ン テ ナ の 組 合 せ に 対 し て ア ン テ ナ 相 関 値 の 推 定 お よ び 記 録 を 行 な う 。 そ し て ス テ ッ
プ Ｓ ３ に お い て ア ン テ ナ の 組 合 せ の 変 更 を 行 な う 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
こ の よ う に 、 ア ン テ ナ の 組 合 せ 変 更 お よ び ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 お よ び 記 録 を 繰 り 返 し な が
ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ に お い て す べ て の 組 合 せ に つ い て ア ン テ ナ 相 関 値 の 推 定 お よ び 記 録 が 完
了 し た と 判 断 さ れ る と 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ に 進 み 、 す べ て の ア ン テ ナ 組 合 せ に 対 応 す る ア ン テ
ナ 相 関 値 の う ち 、 最 も 低 い 相 関 値 に 対 応 す る ア ン テ ナ の 組 合 せ を 決 定 す る 。 そ し て 、 ベ ー
ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ は 、 そ の 決 定 さ れ た ア ン テ ナ の 組 合 せ で 以 後 の 受 信 を 行 な う よ う に
ア ン テ ナ 選 択 信 号 を 発 生 し て ア ン テ ナ 選 択 回 路 ５ に 与 え る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
な お 、 図 ３ の フ ロ ー 図 に 示 し た ア ン テ ナ 選 択 処 理 は 、 基 本 的 に は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端
末 の 通 信 の 開 始 時 に 実 行 さ れ 、 開 始 後 は 、 上 記 処 理 に よ っ て 選 択 さ れ た ２ 本 の ア ン テ ナ の
組 合 せ に よ っ て 受 信 さ れ た 信 号 に 基 づ い て ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 処 理 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
し か し な が ら 、 ア ン テ ナ 相 関 値 は 、 フ ェ ー ジ ン グ な ど 伝 搬 環 境 の 変 動 に 応 じ て 随 時 変 化 す
る も の で あ る 。 し た が っ て 、 図 ３ に 示 す 処 理 は 、 通 信 の 開 始 時 に 限 ら ず 、 通 信 の 途 中 に お
い て も 適 時 実 行 す る こ と に よ り 、 受 信 性 能 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、
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通 信 途 中 に お い て 受 信 動 作 を 持 続 し な が ら 選 択 ア ン テ ナ の 組 合 せ を 順 次 変 更 し つ つ ア ン テ
ナ 相 関 値 の 推 定 を 行 な い 、 ア ン テ ナ 相 関 値 が 最 も 低 い ア ン テ ナ 組 合 せ に 変 更 す る よ う に ア
ン テ ナ 選 択 処 理 を 行 な え ば よ い 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
上 述 の 実 施 の 形 態 は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 に こ の 発 明 を 適 用 し た 場 合 に つ い て 説 明 し
た が 、 先 に 述 べ た よ う に 、 こ の 発 明 は 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 に 限 ら ず 、 ア ダ プ テ ィ ブ
ア レ イ 基 地 局 な ど 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 処 理 を 実 行 す る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置
一 般 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
以 上 の よ う に 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 無 線 装 置 に お い て 、
従 来 の よ う な 受 信 信 号 系 統 に 対 応 し て 固 定 さ れ た 複 数 ア ン テ ナ で は な く 、 受 信 信 号 系 統 数
よ り も 多 く 設 け ら れ た 複 数 ア ン テ ナ か ら 、 ア ン テ ナ 相 関 値 の 最 も 低 い 、 す な わ ち 受 信 性 能
の 良 い ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 す る こ と に よ り 、 無 線 装 置 の 規 模 の 拡 大 を 最 小 限 に 抑 え な
が ら 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 指 向 性 に 優 れ た 安 定 し た 通
信 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
よ り 具 体 的 に は 、 無 線 装 置 に 設 け ら れ る 送 受 信 機 の 数 を 増 や さ な く て も 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア
レ イ 受 信 特 性 の 向 上 を 図 る こ と が で き る 。 図 １ の 実 施 の 形 態 で は 、 ２ 系 統 の 送 受 信 機 に 対
し ア ン テ ナ ４ 本 を 設 け た 場 合 に つ い て 示 し た が 、 先 に 説 明 し た よ う に 、 ２ 系 統 の 送 受 信 機
に 対 し て 最 低 ３ 本 の ア ン テ ナ を 設 け れ ば 、 ３ 本 の ア ン テ ナ 間 で 最 適 の （ 相 関 値 が 最 小 の ）
ア ン テ ナ の 組 合 せ を 選 択 す る こ と に よ り 、 受 信 性 能 の 向 上 と い う こ の 発 明 の 効 果 を 奏 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
今 回 開 示 さ れ た 実 施 の 形 態 は す べ て の 点 で 例 示 で あ っ て 制 限 的 な も の で は な い と 考 え ら れ
る べ き で あ る 。 本 発 明 の 範 囲 は 上 記 し た 説 明 で は な く て 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 示 さ れ 、
特 許 請 求 の 範 囲 と 均 等 の 意 味 お よ び 範 囲 内 で の す べ て の 変 更 が 含 ま れ る こ と が 意 図 さ れ る
。
【 ０ ０ ８ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 、 こ の 発 明 に よ れ ば 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 を 行 な う 無 線 装 置 に お い て 、
装 置 規 模 の 拡 大 を 最 小 限 に 抑 え な が ら 、 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 受 信 性 能 の 向 上 を 図 る こ と が
可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る ア ダ プ テ ィ ブ ア レ イ 端 末 の 概 略 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 し た ベ ー ス バ ン ド 信 号 処 理 部 ８ の 処 理 を 示 す フ ロ ー 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ， ２ ， ３ ， ４ 　 ア ン テ ナ 、 ５ 　 ア ン テ ナ 選 択 回 路 、 ６ ， ７ 　 送 受 信 機 、 ８ 　 ベ ー ス バ ン
ド 信 号 処 理 部 、 ８ ａ 　 信 号 処 理 部 、 ８ ｂ 　 復 調 部 、 ８ ｃ 　 ア ン テ ナ 相 関 値 推 定 部 、 ８ ｄ 　
制 御 部 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(12) JP 2004-289407 A 2004.10.14



フロントページの続き

(72)発明者  日比野　悟
            大阪府守口市京阪本通２丁目５番５号　三洋電機株式会社内
Ｆターム(参考) 5J021 AA04  CA06  DB01  DB05  EA07  FA13  FA18  FA31  GA02  HA05 
　　　　 　　        JA07 
　　　　 　　  5K059 CC03  DD01  DD07  DD16  DD31  DD35 
　　　　 　　  5K067 AA23  BB04  CC24  EE02  EE10  KK03 

(13) JP 2004-289407 A 2004.10.14


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

