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Keksinndn kohteena on digitaalinen matka-
viestinjdrjestelmd ja menetelmid suurino-
peuksista datasiirtoa varten digitaalises-
sa matkaviestinjirjestelmissi. Matkavies-
tinjdrjestelmd késittidi matkaviestimen
(MS5), matkaviestimen telekopiosovittimen
(2), johon on kytketty ensimmiinen teleko-
piolaite (1), matkaviestinverkon {BSS,
MSC), verkkopaddtteen (32) ja verkkopadt-
teen telekopiosovittimen (33). Matkavies-
tinverkko muodostaa suurinopeuksisen tele-
kopioyhteyden ensimmiisen telekopiolait-
teen ja toisen telekopiolaitteen, joka on
esimerkiksi yleensi puhelinverkossa, via-
lille telekopiosovittimien kautta siten,
ettd telekopiosovittimien valillid on 1&-
pindkyva nopeussovitettu datayhteys
(V.110). T&1ld datayhteydelli on rinnak-
kaisia liikennekanavia (ch0-chn) sellainen
maard, ettd datayhteyden maksimidatanopeus
on selvdsti suurempi kuin telekopiolait-
teiden (1, 10) suurin sallittu datanopeus.
Telekopiolaitteet voivat keskendin neuvo-

tella kdytetyn telekopiodatanopeuden.

Verkkopddtteen telekopiosovitin (33) tark-
kailee tédta neuvottelua ja neuvotellun
telekopiodatanopeuden perusteella valitsee
datayhteydelld kdytettdvissa olevista ka-
navakoodauksista parhaan mahdollisen, jon-
ka datayhteyden ylimddrdinen siirtokanava-
kapasiteetti mahdollistaa.



Uppfinningen hanfdér sig till ett digitalt
mobiltelefonsystem och en metod fér hodg-
hastighetsdatadverféring i det digitala
mobiltelefonsystemet. Mobiltelefonsystemet
omfattar en mobiltelefon (MS), en teleko-
pieringsadapter (2), till vilken en forsta
telekopieringsapparat (1) ar kopplad, ett
mobiltelefonniat (BSS, MSC), en natterminal
(32) och en telekopieringsadapter (33) fér
natterminalen. Mobiltelefonnatet bildar en
telekopieringsférbindelse med hdg hastig-
het mellan en férsta telekopieringsapparat
och en andra telekopieringsapparat, vilken
t.ex. i allmadnhet befinner sig i telefon-
nitet, via telekopieringsadaptrarna sa&,
att mellan telekopieringsadaptrarna finnes
en gdgenomskinlig hastighetsanpassad data-
férbindelse (V.110). Denna dataférbindelse
har ett sddant antal parallella trafikka-
naler (ChO-chn), att datafdrbindelsens
maximidatahastighet &r klart hégre &an te-
lekopieringsapparaternas (1, 10) hégsta
tilldtna datahastighet. Telekopierings-
apparaterna kan sinsemellan konferera den
anvanda telekopieringsdatahastigheten.
Natterminalens telekopieringsadapter (33)
bevakar denna konferens och valjer f£or
datafdrbindelsen, pa basen av den konfere-
rade telekopieringsdatahastigheten, den
basta till buds stdende kanalkodningen som
mbéjliggdres av datafdrbindelsens dverlopps

overféringskanalkapacitet.
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Telekopiosiirto matkaviestinjadrjestelmissi

Keksinnén kohteena on telekopiosiirto matkaviestin-
jarjestelmissa.

ITU-T suosituksessa T.30 on mddritelty proseduurit
dokumenttien telekopiosiirtoon yleisessad kytketyssd puhe-
linverkossa. Tdmén suosituksen mukaisia telekopiolaitteita
kutsutaan ryhmin 3 telekopiolaitteiksi (Group 3 Facsimi-
le). Erds ryhmin 3 telekopiolaitteiden ominaisuus on, ettsa
ne voivat puhelun alussa neuvotella yhteyden laatuun par-
haiten sopivan telekopiodatanopeuden. Telekopiodatanopeus
voidaan neuvotella uudelleen puhelun aikana, mikili yhtey-
den laatu muuttuu. Yleisesti kaytetyt telekopioryhmin 3
datanopeudet ovat tani pdivéna 2,4; 4,8; 7,2; 9,6; 12,0 ja
14,4 kbit/s. Uudet telekopioryhmidn 3 datanopeudet, joita
modeemit tukevat léahitulevaisuudessa, ovat le,8; 19,2;
21,6; 24,0; 26,4 kbit/s; jne 2,4 kbit/s askelissa aina
datanopeuteen 38,4 kbit/s, mahdollisesti jopa ylemmis.

Nykyisin kaytossa olevat telekopiolaitteet on suun-
niteltu kiinteisiin puhelinverkkoihin ja kdyttiavit modee-
miliityntas ja 2-johdinyhteytts (modeemiyhteyttd) puhelin-
verkon kautta. T&lloin kaikki telekopiolaitteiden toisil-
leen lahettamd signalointi on kulkenut kokonaisuudessaan
modeemiyhteyden kautta. Puhelinverkon ej ole tarvinnut
seurata esimerkiksi telekopioiden neuvottelemaa teleko-
piodatanopeutta tai reagoida siihen muuttamalla modeemiyh-
teyden ominaisuuksia.

Digitaalisessa solukkoradioverkossa ainakin toinen
telekopiolaitteista on sijoitettuna liikkuvan matkaviesti-
men yhteyteen, jolloin telekopioyhteys joudutaan muodos-
tamaan matkaviestimen ja kiintedn verkon vilisen radioyh-
teyden kautta. Esimerkiksi yleiseurooppalaisen matkavies-
tinjarjestelmidn GSM (Global System for Mobile Communica-
tions) suosituksessa GSM 03.45 version 4.4.0 on madritelty
telekopioryhmin 3 paitelaitteita tukevan palvelun tekninen
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toteuttaminen k&dyttden GSM-jdrjestelmdn transparentteja
tietoliikennepalveluja. Yksi tdyden nopeuden GSM-liikenne-
kanavan on mahdollista tukea telekopiodatanopeuksia 2,4;
4,8 ; 7,2 ja 9,6 kbit/s. Suosituksen mukaista laitteisto-
konfiguraatiota on havainnollistettu kuviossa 1. Teleko-
piolaite 1 liittyy normaalilla 2-johtimisella modeemilii-
tanndlld telekopiosovittimeen 2, jolla modeemiliit&nnan
signaalit sovitetaan nopeussovitetulle V.110-datayhteydel-
le. V.110-yhteys on muodostettu liikkuvan matkaviestimen
MS 3 ja tukiasemajarjestelmdn BSS 6 vdlisen radiorajapin-
nan kautta matkapuhelinkeskukselle MSC ja sielld edelleen
verkkopddtteelle 8 (IWF). Verkkopddte 8 sisdltaa toisen
telekopiosovittimen 8A, joka sovittaa edelld mainitun da-
tayhteyden tavanomaiselle 2-johtimiselle modeemiyhtey-
delle, joka on muodostettu esimerkiksi yleisen puhelinver-
kon PSTN 9 kautta toiselle telekopiolaitteelle 10. Vaih-
toehtona kuvion 1 konfiguraatiolle telekopiolaite 1 Jja
telekopiosovitin 2 voivat olla yhdistetty erityiseksi
"GSM-telekopiolaitteeksi", joka antaa suoraan analogisen
ulostulon. Matkaviestimen MS kannalta tadma laite nayttad
samalta kuin telekopiosovitin 2.

GSM-suosituksen 03.45 filosofiana on sallia T.30
protokollan pddstd GSM-datayhteyden pdissa olevien sovit-
timien 2 ja 8 ldpi lédpindkyvasti aina kun mahdollista.
T.30 protokollaa manipuloidaan vain kun on tarpeen valttaa
PSTN- ja GSM-jadrjestelmien erilaisuudesta syntyvia ongel-
mia. Esimerkiksi GSM-telekopiopuhelussa kayttdjada-
tanopeus, jonka GSM-verkko maarittelee puhelunmuodostus-
vaiheessa (matkaviestimeltd tai tilaajatiedoista saadun
tiedon perusteella), on sallittu maksimidatanopeus koko
puhelun ajan. Telekopiolaitteet voivat kuitenkin neuvotel-
la todellisen telekopiodatanopeuden puhelun aikana suosi-
tuksen ITU-T T.30 mukaisesti. Tama todellinen datanopeus
voi vaihdella 2,4 kbit/s ja sallitun maksimidatanopeuden
valilla. Verkkopdatteen telekopiosovitin 8A tarkkailee
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neuvottelua ja mik&li neuvottelussa yritetdan sopia liian
suuri datanopeus, telekopiosovitin 8A puuttuu neuvotte-
luun. Tyypillisesti telekopiolaitteet kuitenkin alkavat
nopeudenalennusneuvottelun, kun siirron laatu on liian al-
hainen. T&ll®in telekopiosovitin 8A tarkkailee neuvottelua
ja sovittaa GSM-liikennekanavan neuvoteltuun teleko-
pionopeuteen Channel Mode Modify -proseduurilla (CMM).
Datanopeuden alentaminen merkitsee samalla parempaa ja
tehokkaampaa kanavakoodausta. GSM-jdrjestelmdssi kaytetain
konvoluutiokoodausta, jonka tehokkuutta voidaan ilmaista
konvoluutiokoodisuhteella X/Y, miki tarkoittaa etta kana-
vakoodauksessa X databittii esitet&in Y koodibitilla. Tay-
den nopeuden GSM-liikennekanavalla pdtevat kayttajada-
tanopeuksilla 9,6 kbit/s, 4,8 kbit/s ja 2,4 kbit/s konvo-
luutiokoodisuhteet 1/2, 1/3 ja vastaavasti 1/6.

GSM-jarjestelmd ei kuitenkaan pysty nykyisell&in
tukemaan yli 9,6 kbit/s telekopiopaiveluita.

Erds ratkaisu, jonka avulla voidaan tukea myds suu-
rempia telekopiodatanopeuksia (12 kbit/s, 14,4 kbit/s,
jne), on esitetty hakijan samanaikaisesti haettavassa ja
tdaman hakemuksen hakemisp&divini salaisessa FI-patenttiha-
kemuksessa 942190. Siin& yhta suurinopeuksista datayhteyt-
td varten varataan kaksi tai useampi rinnakkaista liiken-
nekanavaa (alikanavaa) radiotielli. Suurinopeuksinen da-
tasignaali jaetaan lahetysp&didssa radiotien yli siirtamisen
ajaksi ndihin rinnakkaisiin alikanaviin ja kootaan jalleen
vastaanottopddssa. Nain voidaan tarjota datansiirtopalve-
luita, joissa siirtonopeus on varattujen liikennekanavien
maardsta riippuen jopa 8-kertainen tavanomaiseen siir-
tonopeuteen verrattuna. Esimerkiksi kun GSM-jarjestelmassa
kdyttajadatan kokonaissiirtonopeus 19,2 kbit/s saadaan
kahdella rinnakkaisella alikanavalla, joissa molemmissa
nopeussovitetaan 9,6 kbit/s kuten GSM-jéarjestelmin olemas-
sa olevissa ldpindkyvissa 9,6 kbit/s bearer-palveluissa.

Vastaavasti kayttdjanopeus 24 kbit/s voidaan siirtaa kol-
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mella rinnakkaisella liikennekanavalla.

Sovellettaessa telekopioryhmdn 3 palvelua té&dllai-
seen suurinopeuksiseen datasiirtopalveluun on ongelmana
se, kuinka voidaan t&dysin hyddyntdd ryhman 3 teleko-
pioclaitteiden kykya& neuvotella telekopiodatanopeus uudel-
leen vastaamaan liikennekanavan laatua ja samanaikaisesti
tarjota kayttajalle suurin mahdollinen telekopioda-
tanopeus.

Esillad olevan keksinndén pdamaardnd on poistaa tama
ongelma.

Tama saavutetaan menetelmdlld telekopiosiirtoa var-
ten digitaalisessa matkaviestinverkossa, jossa menetelmds-
sa kaynnistetdan telekopiopuhelun muodostus; muodoste-
taan lapindkyvd nopeussovitettu datayhteys digitaalisen
matkaviestinverkon matkaviestimen telekopiosovittimen,
joka on kytketty ensimmdiseen telekopiolaitteeseen, ja
verkkopadtteen telekopiosovittimen valille; valitaan da-
tayhteydelld alustava datanopeus ja kanavakoodaus; muodos-
tetaan padstid-padhan telekopioyhteys ensimmdisen ja toisen
telekopiolaitteen v&dlille l&pindkyvasti telekopiosovitti-
mien ja datayhteyden lapi; neuvotellaan telekopiolaittei-
den vidliselld signaloinnilla telekopioyhteydella kdytetta-
va telekopiodatanopeus; muutetaan datayhteydella kaytetta-
vai datanopeutta ja kanavakoodausta neuvotellusta teleko-
piodatanopeudesta riippuvaisesti. Menetelmdlle on tun-
nusomaista, etta

allokoidaan mainittua datayhteyttd& wvarten rinnak-
kaisia liikennekanavia sellainen maard, etta datayhteyden
maksimidatanopeus on selvasti suurempi kuin telekopiolait-
teiden suurin sallittu datanopeus, kun telekopiolaitteiden
suurin sallittu datanopeus mainitulla datayhteydella ylit-
tasd yksittdisen liikennekanavan datanopeuden,

valitaan kullekin telekopiolaitteiden neuvottele-
malle telekopiodatanopeudelle paras mahdollinen kanavakoo-

daus, jonka datayhteyden ylimaarainen siirtokapasiteetti
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mahdollistaa.

Keksinnén kohteena on myos matkaviestinjdrjestelms,
Joka k&sittd&& matkaviestimen, matkaviestimen teleko-
piosovittimen, johon kytketty ensimmainen telekopiolaite,
matkaviestinverkon, verkkop&ddtteen matkaviestinverkossa,
verkkopaatteen telekopiosovittimen, matkaviestinverkon
kyetessd muodostamaan telekopioyhteys ensimmidisen teleko-
piolaitteen ja toisen telekopiolaitteen vilille matkavies-
timen telekopiosovittimen Ja verkkopasdtteen teleko-
piosovittimen kautta siten, etta telekopiosovittimen vi-
1illa on lédpindkyvd nopeussovitettu datayhteys, jolla kay-
tettya kanavakoodausta matkaviestinverrko voi muuttaa te-
lekopiolaitteiden keskenddn neuvotteleman telekopioda-
tanopeuden mukaan. Jarjestelmdlle on tunnusomaista, etti

matkaviestinverkko on sovitettu allokoimaan mainit-
tua datayhteytta varten rinnakkaisia liikennekanavia (cho-
chn) sellainen mdara, etts datayhteyden maksimidatanopeus
on selvasti suurempi telekopiolaitteiden suurin sallittu
datanopeus, kun telekopiolaitteiden suurin sallittu da-
tanopeus mainitulla datayhteydella vylittaa vksittdisen
liikennekanavan datanopeuden,

matkaviestinverkko on sovitettu valitsemaan kulle-
kin telekopiolaitteiden neuvottelemalle telekopioda-
tanopeudelle paras mahdollinen kanavakoodaus, jonka da-
tayhteyden ylimd&rdinen siirtokapasiteetti mahdollistaa.-

Keksinntssa sallitaan matkaviestinverkon allokoida
monikanavaista suurinopeuksista datayhteytta tarvitsevalle
telekopiopuhelulle puhelunmuodostusvaiheessa enemmin rin-
nakkaisia liikennekanavia kuin miti olisi tarpeen teleko-
piopuhelun maksimidatanopeuden perusteella. Toisin sanoen
liikennekanavien maksimimdsara voi olla suurempi kuin on
tarpeen ideaalisissa olosuhteissa, ja telekopiopuhelun
kdytettdvissé olevan liikennekanavakapasiteetin maksimida-
tanopeus voi siten olla suurempi kuin suurin telekopioda-

tanopeus, jota telekopiolaitteet tukevat. Tama ylimaarai-
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nen liikennekanavakapasiteetti mahdollistaa kanavakoodauk-
sen vaihtamisen monikanavaisella datayhteydelld tehokkaam-
paan kanavakoodaukseen pienemmdlld pudotuksella teleko-
piodatanopeudessa kuin kdytettdessd vaadittua minimimaidras
liikennekanavia.

Keksintdd selitetddn seuraavassa esimerkinomaisten
suoritusmuotojen avulla viitaten oheisiin piirroksiin,
joissa

kuvio 1 havainnollistaa GSM-suositusten mukaista
laitekonfiguraatiota telekopiosiirtoa varten,

kuvio 2 havainnollistaa keksinnén mukaista verkko-
arkkitehtuuria, joka tukee monikanavaista telekopiosiirtoa
GSM-jarjestelmédssé&.

Esilla olevaa keksint®& voidaan soveltaa suurino-
peuksiseen datasiirtoon digitaalisissa TDMA-tyyppisissa
matkaviestinjdrjestelmissd, kuten esimerkiksi yleiseuroop-
palainen digitaalinen matkaviestinjdrjestelmd GSM, DCS1800
(Digital Communication System), EIA/TIA Interim Standardin
IS/41.3 mukaisessa matkaviestinjarjestelméssa, Jjne. Kek-
sintséa tullaan kuvaamaan seuraavassa kdyttden esimerkkinéa
GSM-jarjestelmdn tyyppistd matkaviestinjdrjestelmaa siihen
kuitenkaan rajoittumatta. Seuraavassa esitellaan hyvin ly-
hyesti GSM-jarjestelmdn perusrakenneosat kuviocon 1 viita-
ten, puuttumatta tarkemmin niiden ominaisuuksiin tai j&r-
jestelmdn muihin osa-alueisiin. GSM-jadrjestelmdn tarkemman
kuvauksen osalta viitataan GSM-suosituksiin sekd kirjaan
"The GSM System for Mobile Communications", M. Mouly ja M.
Pautet, Palaiseau, France, 1992, ISBN:2~9507190-07-7.

Matkaviestinkeskus MSC huolehtii tulevien ja l&hte-
vien puheluiden kytkenndstd. Se suorittaa samantyyppisia
tehtdvia kuin yleisen puhelinverkon (PSTN) keskus. Taman
lisdksi se suorittaa myos ainoastaan siirtyvdlle puhelu-
liikenteelle ominaisia toimintoja, kuten esimerkiksi ti-
laajien sijainninhallintaa, yhteistytss& verkon tilaajare-

kisterien kanssa. Matkaviestimet MS kytkeytyvat keskukseen
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MSC tukiasemajdrjestelmien BSS kautta. Tukiasemajdrjestel-
ma BSS muodostuu tukiasemaohjaimesta BSC ja tukiasemista
BTS, joita kuviossa 1 ei ole esitetty.

GSM-jarjestelmd on aikajakomonikayttdtyyppinen
(TDMA) jérjestelmd, jossa liikenndinti radiotiella on ai-
kajakoinen tapahtuen perikkiain toistuvissa TDMA-kehyksis-
sd, joista kukin muodostuu useasta aikavilistsi. Kussakin
aikavdlissd lidhetetdan lyhytinformaatiopaketti &ddrellisen
kestoisena radiotaajuisena purskeena, joka muodostuu jou-
kosta moduloituja bittej&. Aikavaleja kdytetdan psdasiassa
siirtdmdén ohjauskanavia ja liikennekanavia. Liikennekana-
villa siirretddn puhetta tai dataa. Ohjauskanavilla suo-
ritetaan merkinantoa tukiaseman ja liikkuvien matkavies-
tinasemien v&lilla.

Yhden liikennekanavan muodostama datayhteys
on V.l1llO0-nopeussovitettu, V.24-rajapintoihin sovittuva,
UDI-koodattu digitaalinen 9,6/4,8/2,4 kit/s full-duplex
yhteys. V.110-yhteys on alunperin ISDN-teknologiaa (Inter-
grated Services Data Network) varten kehitetty digitaali-
nen siirtokanava, joka sovittautuu V.24-rajapintaan ja
tarjoaa mahdollisuuden myés V.24-statuksien (ohjaussignaa-
lien) siirtoon. CCITT:n suositus V.110-nopeussovitetulle
yhteydelle on esitetty julkaisussa CCITT Blue Book: V.110.
CCITT:n suositus V.24-rajapinnalle on esitetty julkaisussa
CCITT Blue Book: V.24.

Lisaksi liikennekanavalla kaytetdan kanavakoodaus-
ta, jolla pyritaan vahentamian siirtovirheiden vaikutusta.
GSM-jdrjestelmédssa kaytetaan konvoluutiokoodausta, jonka
tehokkuutta voidaan ilmaista konvoluutiokoodisuhteella
X/Y, mika tarkoittaa ettd kanavakoodauksessa X databittii
esitetddn Y koodibitilla. Tayden nopeuden GSM-liikenne-
kanavalla pdatevdt kayttadjadatanopeuksilla 9,6 kbit/s, 4,8
kbit/s ja 2,4 kbit/s konvoluutiokoodisuhteet 1/2, 1/3 ja
vastaavasti 1/6.

GSM-suositus 03.45, versio 4.4.0 maidrittelee tele-
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kopioryhmédn 3 pdadtelaitteita tukevan palvelun teknisen
toteutuksen kayttden GSM-jarjestelmén transparentteja tie-
toliikennepalveluja. Suosituksen mukaista laitteistokonfi-
guraatiota ja toimintaa kuvattiin aikaisemmin kuvion 1
vhteydessa. Tama suositus kdsittelee kuitenkin vain yhdel-
1a liikennekanavalla tapahtuvaa ryhmédn 3 telekopiopalve-
lua, minkd vuoksi suurin mahdollinen telekopiodatanopeus
on 9,6 kbit/s.

Hakijan aikaisemmissa FI-patenttihakemuksissa
942190 ja 945817 on esitetty menettely, jossa matkaviesti-
melle MS, joka tarvitsee suurempinopeuksista datasiirtoa
kuin yksi liikennekanava kykenee tarjoamaan, osoitetaan
kaksi tai useampia aikavdlej& samasta TDMA-kehyksests.
Monikanavaisen datayhteyden maksimi kaytt&jddatanopeus on
rinnakkaisten liikennekanavien lukumddréd x yhden liikenne-
kanavan kayttdjaddatanopeus 9,6 kbit/s. N&ain esimerkiksi
kdyttajanopeus 19,2 kbit/s voidaan tarjota minimissaan
kahdella 9,6 kbit/s liikennekanavalla. Tama proseduuri on
esitetdan tdssa hakemuksessa erddna esimerkkinad tavasta
suorittaa moneen rinnakkaiseen liikennekanavaan perustuvaa
suurinopeuksista datansiirtoa radiojédrjestelmédssa. Tamén
proseduurin tarkempien yksityiskohtien osalta wviitataan
kyseisiin patenttihakemuksiin. On kuitenkin huomattava,
ettd keksinnoén kannalta on oleellista vain, etta moni-
kanavainen siirtoyhteys on mahdollista muodostaa, ja kek-
sint® kohdistuukin vain kanavakoodauksen ja datanopeuden
optimointiin, kun tdllaista monikanavaista yhteytta kdyte-
taan telekopiosiirtoon.

Kuvio 2 havainnollistaa GSM-verkon arkkitehtuuria,
joka toteuttaa tallaisen monta rinnakkaista liikenne-
kanavaa kayttavan ryhmédn 3 telekopiopalvelun. Teleko-
piolaite 1 liittyy normaalilla 2-johtimisella modeemilii-
tdnnalld telekopiosovittimeen 2, jolla modeemiliit&nnan
signaalit sovitetaan nopeussovitetulle datayhteydelle.

V.110-yhteys on muodostettu liikkuvan matkaviestimen MS ja
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tukiasemajdrjestelmédn BSS valisen radiorajapinnan kautta
matkapuhelinkeskukselle MSC ja siella edelleen
verkkosovittimelle 32 (IWF). Verkkosovitin 32 sisaltaa
toisen telekopiosovittimen 33, joka sovittaa edelld maini-
tun datayhteyden tavanomaiselle 2-johtimiselle modeemiyh-
teydelle, joka on muodostettu esimerkiksi yleisen puhelin-
verkon PSTN kautta toiselle telekopiolaitteelle 10. Kek-
sinndén ensisijaisessa suoritusmuodossa telekopiosovittimet
ovat GSM-suosituksen 03,45 mukaisia telekopiosovittimia,
joissa on modeemiosa, joka tarjoaa standardin modeemilii-
tanndn telekopiolaitteelle 1 ja vastaavasti yleiseen puhe-
linverkkoon PSTN pdin tai ISDN.&an (3,1 kHz audio) tai
toiseen tai samaan GSM-verkkoon.

Keksinnén ensisijaisessa suoritusmuodossa no-
peusovitettu datayhteys muodostetaan matkaviestimen verk-
kopéddtteen 31 ja kiintedssd verkossa olevan verkkosovitti-
men IWF (Interworking Function) 32 vadlille k&yttden kahta
tai useampaa rinnakkaista GSM-liikennekanavaa chO-chn.
Matkaviestimessad verkkopddte 31 toimii jakajana, joka ja-
kaa telekopiosovittimelta 2 tulevan suurinopeuksisen tele-
kopiosignaalin rinnakkaisiin 1liikennekanaviin chO-chn,
seka vyhdist&jana, joka yhdistaa rinnakkaisista liikenne-
kanavista chO-chn vastaanotetut pieninopeuksiset osasig-
naalit takaisin suurinopeuksiseksi telekopiosignaaliksi,
joka sydtetadn telekopiosovittimelle 2. Vastaavasti moni-
kanavaisen datayhteyden toisessa paddssa verkkosovitin 32
toimii jakajana, Jjoka jakaa telekopiosovittimen 33 modee-
miosalta tulevan suurinopeuksisen telekopiosignaalin rin-
nakkaisiin liikennekanaviin c¢hO-chn, sek& vyhdist&ajana,
joka vyhdistaa rinnakkaisista 1liikennekanavista chO-chn
vastaanotetut pieninopeuksiset osasignaalit takaisin suu-
rinopeuksiseksi telekopiosignaaliksi, joka sydtetaan tele-
kopiosovittimen 33 modeemiosalle.

Sovellettaessa telekopioryhmdn 3 palvelua kuvion 2

mukaiseen monikanavaiseen suurinopeuksiseen datayhteyteen
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on ongelmana se, kuinka voidaan taysin hyddyntda ryhman 3
telekopiolaitteiden kykyd neuvotella telekopiodatanopeus
uudelleen vastaamaan liikennekanavan laatua ja samanaikai-
sesti tarjota k&ytt&djadlle suurin mahdollinen telekopioda-
tanopeus.

Keksinndssa sallitaan matkaviestinverkon allokoida
monikanavaista suurinopeuksista datayhteytta tarvitsevalle
telekopiopuhelulle puhelunmuodostusvaiheessa enemmin rin-
nakkaisia liikennekanavia kuin miti olisi tarpeen teleko-
piopuhelun maksimidatanopeuden perusteella. Toisin sanoen
liikennekanavien maksimimiari voi olla suurempi kuin on
tarpeen ideaalisissa olosuhteissa, ja telekopiopuhelun
kdytettavissa olevan liikennekanavakapasiteetin maksimida-
tanopeus voi siten olla suurempi kuin suurin telekopioda-
tanopeus, jota telekopioclaitteet tukevat. Tami ylimaardi-
nen liikennekanavien kapasiteetti mahdollistaa kanavakoo-
dauksen vaihtamisen monikanavaisella datayhteydella tehok-
kaampaan kanavakoodaukseen pienemm&alla pudotuksella tele-
kopiodatanopeudessa kuin kdytettidessd vaadittua minimimaz-
rda liikennekanavia.

Seuraavassa kuvataan keksinnén mukaista teleko-
piopuhelua kuvion 2 jarjestelméssi.

Matkaviestikeskus MSC vastaanottaa telekopiopuhelun
telekopiolaitteelta 10 yleisestd puhelinverkosta PSTN. MSC
suorittaa tilaajatietokyselyn vierailijarekisteriin VLR
(ei esitetty) ja kaynnistaa puhelunmuodostuksen matkavies-
timelle MS GSM-spesifikaatioiden mukaisesti. MSC saa ti-
laajatiedoista tai matkaviestimeltd MS tiedon teleko-
piolaitteelle 1 sallitusta maksimidatanopeudesta GSM-tele-
kopiopuhelussa. MSC havaitsee, ettd timi sallittu maksimi-
datanopeus ylittaa yksittdisen GSM-liikennekanavan maksi-
midatanopeuden, minkd& vuoksi tarvitaan monikanavaista da-
tayhteytt&d. MSC mdarittelee rinnakkaisten liikennekanavien
madran, joka datayhtedelld vahintaan tarvitaan mainitun

maksimidatanopeuden tukemiseksi, mutta allokoi tarvittaes-
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sa mainittua datayhteyttd varten yhden tai useamman yli-
madrdisen liikennekanavan siten, etta datayhteyden maksi-
midatanopeus on selvdsti suurempi kuin telekopiolaitteen 1
sallittu maksimidatanopeus. Ylimddrdisen liikennekanavaka-
pasiteetin suuruus valitaan siten, ettd datayhteydella
voidaan siirtya tehokkaampaan kanavakoodaukseen mahdolli-
simman pienelld pudotuksella datayhteyden kokonaisda-
tanopeudessa. Periaatteessa tamad saavutettaisiin parhaiten
kdyttamalla heti suurta maaraa liikennekanavia, joissa
kussakin olisi alhainen datanopeus ja vastaavasti tehokas
kanavakoodaus, esim. 4,8 kbit/s ja konvoluutiokoodisuhde
1/3. Tamd kuitenkin tuhlaisi kohtuuttomasti liikenne-
kanavia, Jjoten ylimad&drdisen liikennekanavakapasiteetin
madra on kompromissi ndiden kahden kriteerin v&lilli. Myds
jdrjestelmdn kuormitustilanne voi rajoittaa ylimddriisen
liikennekanavakapasiteetin mdadrdd tai estda sen allokoin-
nin kokonaan.

Kun monikanavainen GSM-datayhteys on muodostettu ja
telekopiosovittimet 2 ja 32,33 kytketty datayhteydelle,
MSC kytkee paasta-paahan yhteyden telekopiolaitteiden 1 ja
10 valille. GSM-suosituksen 03.45 periaatteiden mukaisesti
T.30 protokollan signalointi valitetaan GSM-datayhteyden
pdissa olevien sovittimien 2 ja 33 1ldpi l&pindkyvasti aina
kun mahdollista. T.30 protokollaa manipuloidaan vain kun
on tarpeen valttda PSTN- ja GSM-jarjestelmien erilaisuu-
desta syntyvia ongelmia. Tatad varten telekopiosovitin 33
tarkkailee telekopiolaitteiden 1 ja 10 valistd signaloin-
tia.

Puhelunmuodostuksen jalkeen telekopiolaitteet neu-
vottelevat todellisen telekopiodatanopeuden suosituksen
ITU-T T.30 mukaisesti. Samanlainen neuvottelu voidaan tar-
vittaessa uusia myohemmin puhelun aikana. Tdmi todellinen
datanopeus voi vaihdella 2,4 kbit/s ja sallitun maksimida-
tanopeuden vdlilla. Verkkopadtteen telekopiosovitin 33
tarkkailee neuvottelua ja mikali neuvottelussa yritet&dan
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sopia telekopiodatanopeus, joka on suurempi kuin sallittu
maksimidatanopeus, telekopiosovitin 33 puuttuu neuvotte-
luun. Mik&li neuvoteltu telekopiodatanopeus on
hyvaksyttédvd, telekopiosovitin kiynnistidia tarvittaessa
Channel Mode Modify (CMM) proseduurin kanavakoodauksen
sovittamiseksi todelliseen telekopiodatanopeuteen. Tyypil-
lisesti telekopiolaitteet alkavat nopeudenalennusneuvotte-
lun, kun siirron laatu on liian alhainen. Vastaavasti voi-
daan neuvotella nykyist&d suurempi telekopionopeus.

Telekopiosovitin 33 laskee optimiolosuhteet, ts.
padtoksentekoarvot, kanavakoodauksen vaihtamiseksi moni-
kanavaisen datayhteyden liikennekanavissa. Laskenta perus-
tuu todelliseen kaytettdvissd olevaan liikennekanavien
madraan ja eri tavoin koodattujen liikennekanavien maksi-
midatanopeuksiin.

Tata laskentaa varten telekopiosovittimella 33 on
tiedossaan telekopiopuhelussa sallittu maksimidatanopeus
sekd puhelulle allokoitujen rinnakkaisten tdyden nopeuden
liikennekanavien lukumddrd. Sovitin 33 laskee teoreettisen
maksimidatanopeuden jokaiselle kidytettavissa olevalle ka-
navakoodaukselle kyseiselld allokoitujen rinnakkaisten
liikennekanavien mddr&allsd. Voidakseen maarittas opti-
miolosuhteet kanavakoodauksen muuttamiselle, kun teleko-
piolaitteet 1 ja 10 neuvottelevat alhaisemman telekopioda-
tanopeuden, sovitin 33 vertaa telekopiolaitteiden neuvot-
telemaa telekopiodatanopeutta eri kanavakoodausten maksi-
midatanopeuksiin.

Jos neuvoteltu telekopiodatanopeus on alempi kuin
nykyinen datanopeus ja yhtd suuri tai alempi kuin nykyista
kanavakoodausta tehokkaamman kanavakoodauksen maksimida-
tanopeus, sovitin 33 k&ynnistda CMM-proseduurin vaihtaak-
seen kanavakoodausta tehokkaammaksi.

Jos neuvoteltu telekopiodatanopeus on suurempi kuin
nykyinen datanopeus ja suurempi kuin nykyisen kanavakoo-

dauksen maksimidatanopeus, sovitin kdynnistdid CMM-prose-
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duurin vaihtaakseen kanavakoodauksen vihemman tehokkaaksi,

Jos neuvoteltu telekopiodatanopeus on pienempi kuin
nykyisen kanavakoodauksen maksimidatanopeus mutta suurempi
kuin seuraavan tehokkaamman kanavakoodauksen maksimidata-
nopeus, sovitin 33 sdailyttdid nykyisen kanavakoodauksen.

Jos neuvoteltu telekopiodatanopeus on suurempi kuin
seuraavan tehokkaamman kanavakoodauksen maksimidatanopeus
mutta pienempi tai yhtdsuuri kuin nykyisen kanavakoodauk-
sen maksimidatanopeus, sovitin 33 sailyttii nykyisen kana-
vakoodauksen.

Seuraavassa esitetdan kaksi esimerkkii.

Esimerkki 1. Oletetaan, etta sallittu maksimida-
tanopeus on 14,4 kbit/s. Puhelulle allokoidaan minimims&rs
liikennekanavia, eli kaksi rinnakkaista 9,6 kbit/s liiken-
nekanavaa. Telekopiosovitin 33 mairittelee eri kanavakoo-
dauksille seuraavat maksimidatanopeudet ja konvoluutiokoo-
disuhteet FEC:

-2 * 9,6 = 19,2 kbit/s, FEC=1/2

-2 * 4,8 9,6 kbit/s, FEC=1/3

-2 * 2,4 = 4,8 kbit/s. FEC=1/6.

Taten puhelun alussa kaytetddn kanavakoodausta

FEC=1/2. Jos liikennekanavan laatu osoittautuu liian huo-
noksi telekopiosiirtoa varten, telekopiolaitteet 1 Ja 10
alkavat neuvotella alemmasta telekopiodatanopeudesta. Seu-
raava alempi nopeus on 12 kbit/s, jolla on edelleen kay-
tettdva kanavakoodausta FEC=1/2, joten sovitin 33 ei muuta
kanavakoodausta. Liikennekanavan laatu on edelleen huono,
ja telekopioclaitteet 1 ja 10 alkavat uuden neuvottelun
seuraavasta alemmasta nopeudesta, joka on 9,6 kbit/s. No-
peudella 9,6 kbit/s voidaan kahden rinnakkaisen liikenne-
kanavan tapauksessa kdyttdd tehokkaampaa kanavakoodausta
FEC=1/3, joten sovitin 33 kdynnistaa CMM-proseduurin kana-
vakoodauksen FEC=1/3 vaihtamiseksi molempiin rinnakkaisiin
liikennekanaviin.

Esimerkki 2. Oletetaan, ettid sallittu maksimida-
tanopeus on 19,2 kbit/s. Minimivaatimus olisi t&ll1&in kak-
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si rinnakkaista liikennekanavaa, mutta MSC allokoi keksin-
nén periaatteiden mukaisesti kolme liikennekanavaa, ts,
yhden ylimdéddrédisen liikennekanavan. Telekopiosovitin 33
mddrittelee eri kanavakoodauksille seuraavat maksimida-
tanopeudet ja konvoluutiokoodisuhteet FEC:

-3 * 9,6 = 28,8 kbit/s, FEC=1/2

- 3 * 4,8 = 14,4 kbit/s, FEC=1/3

-3 * 2,4 7,2 kbit/s. FEC=1/6.

Taten puhelun alussa kaytetdan kanavakoodausta

FEC=1/2. Jos liikennekanavan laatu osoittautuu liian huo-
noksi telekopiosiirtoa varten, telekopiolaitteet 1 Ja 10
alkavat neuvotella alemmasta telekopiodatanopeudesta. Seu-
raava alempi nopeus on 16,8 kbit/s, jolla on edelleen kay-
tettava kanavakoodausta FEC=1/2, joten sovitin 33 ei muuta
kanavakoodausta. Liikennekanavan laatu on edelleen huono,
ja telekopiolaitteet 1 ja 10 alkavat uuden neuvottelun
seuraavasta alemmasta nopeudesta, joka on 14,4 kbit/s.
Nopeudella 14,4 kbit/s voidaan kolmen rinnakkaisen liiken-
nekanavan tapauksessa kayttaa tehokkaampaa kanavakoodausta
FEC=1/3, joten sovitin 33 kdynnistdsd CMM-proseduurin kana-
vakoodauksen vaihtamiseksi kaikkiin rinnakkaisiin liiken-
nekanaviin.

Molemmissa esimerkeissa liikennekanavan huono laatu
voi johtaa uusiin nopeusneuvotteluihin ja kanavakoodauksen
FEC=1/6 kayttodn. Toisaalta liikennekanavan laadun pa-
raneminen voi johtaa nopeudennostoneuvotteluihin. T&lléin
sovitin 33 ei salli telekopiodatanopeuden nostamista yli
puhelunmuodostusvaiheessa mddritellyn maksimidatanopeuden,
ts. 14,4 tai 19,2 kbit/s, vaikka liikennekanavakapasiteet-
ti olisi suurempi.

Vaikka keksintdd on selitetty viitaten tiettyihin
suoritusmuotoihin, on ymmdrrettava, etta selitys on tehty
vain esimerkkitarkoituksessa ja siihen voidaan tehd& muu-
toksia ja modifikaatioita poikkeamatta oheisten vaatimus-

ten mdaritteleman keksinndén hengestd ja suojapiirista.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd telekopiosiirtoa varten digitaalisessa
matkaviestinverkossa, jossa menetelmissi

kdynnistetaan telekopiopuhelun muodostus,

muodostetaan lapindkyvd nopeussovitettu datayhteys
digitaalisen matkaviestinverkon matkaviestimen telekopio-
sovittimen, joka on kytketty ensimmiiseen telekopiolait-
teeseen, ja verkkopaatteen telekopiosovittimen valille,

valitaan datayhteydells alustava datanopeus ja ka-
navakoodaus,

muodostetaan p&dstd-piahan telekopioyhteys ensim-
mdisen ja toisen telekopiolaitteen vilille lapindkyviasti
telekopiosovittimien ja datayhteyden lapi,

neuvotellaan telekopiolaitteiden valisells signa-
loinnilla telekopioyhteydells kaytettédva telekopioda-
tanopeus,

muutetaan datayhteydelld kaytettavaa datanopeutta
ja kanavakoodausta neuvotellusta telekopiodatanopeudesta
riippuvaisesti,

tunnettu siita, etta

allokoidaan mainittua datayhteyttd varten rinnak-
kaisia liikennekanavia sellainen m&ari, etti datayhteyden
maksimidatanopeus on selvasti suurempi telekopiolaitteiden
suurin sallittu datanopeus, kun telekopiolaitteiden suurin
sallittu datanopeus mainitulla datayhteydella ylittaa yk-
sittdisen liikennekanavan datanopeuden,

valitaan kullekin telekopiolaitteiden neuvottele-
malle telekopiodatanopeudelle paras mahdollinen kanavakoo-
daus, jonka datayhteyden ylimddr&inen siirtokapasiteetti
mahdollistaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms,
tunnettu siitia, etta

valitaan kanavakoodaus neuvotellulle telekopioda-
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tanopeudelle perustuen todelliseen kaytettavissi olevaan
liikennekanavien mddrdéan ja eri tavoin koodattujen liiken-
nekanavien maksimidatanopeuksiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siita, etta

lasketaan jokaiselle kdytettdvissd olevalle kana-
vakoodaukselle maksimidatanopeus, kun kidytetidan mainittua
madrad rinnakkaisia liikennekanavia,

verrataan telekopiolaitteiden neuvottelemaa teleko-
piodatanopeutta eri kanavakoodausten maksimidatanopeuk-
siin,

vaihdetaan kanavakoodausta tehokkaammaksi, jos neu-
voteltu telekopiodatanopeus on alempi kuin nykyinen da-
tanopeus ja yhtéd suuri tai alempi kuin nykyistid kanavakoo-
dausta tehokkaamman kanavakoodauksen maksimidatanopeus,

vaihdetaan kanavakoodaus vahemm&n tehokkaaksi, jos
neuvoteltu telekopiodatanopeus on suurempi kuin nykyinen
datanopeus ja suurempi kuin nykyisen kanavakoodauksen mak-
simidatanopeus,

sailytetddn nykyinen kanavakoodaus, jos neuvoteltu
telekopiodatanopeus on pienempi kuin nykyisen kanavakoo-
dauksen maksimidatanopeus mutta suurempi kuin seuraavan
tehokkaamman kanavakoodauksen maksimidatanopeus,

sdilytetdan nykyinen kanavakoodaus, jos neuvoteltu
telekopiodatanopeus on suurempi kuin seuraavan tehokkaam-
man kanavakoodauksen maksimidatanopeus mutta pienempi tai
vhtasuuri kuin nykyisen kanavakoodauksen maksimidatano-
peus.

4. Matkaviestinjarjestelmd, joka k&sittad matka-
viestimen (MS), matkaviestimen telekopiosovittimen (2),
johon kytketty ensimméainen telekopiolaite (1), matkavies-
tinverkon (BSS,MSC), verkkopddtteen (32) matkaviestinver-
kossa, verkkopddtteen telekopiosovittimen (33), matkavies-

tinverkon kyetessd muodostamaan telekopioyhteys ensimm&i-
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sen telekopiolaitteen (1) ja toisen telekopiolaitteen (10)
vdlille matkaviestimen telekopiosovittimen (2) ja verkko-
paatteen telekopiosovittimen (33) kautta siten, etti tele-
kopiosovittimien v&41illa on ldpindkyvd nopeussovitettu da-
tayhteys (V.110), jolla kaytettyad kanavakoodausta matka-
viestinverrko voi muuttaa telekopiolaitteiden keskendin
neuvotteleman telekopiodatanopeuden mukaan, t unne t -
t u siita, etta

matkaviestinverkko (MSC) on sovitettu allokoimaan
mainittua datayhteytta (V.110) varten rinnakkaisia liiken-
nekanavia (che-chn) sellainen maara, ettd datayhteyden
maksimidatanopeus on selvisti suurempi telekopiolaitteiden
suurin sallittu datanopeus, kun telekopiolaitteiden suurin
sallittu datanopeus mainitulla datayhteydella ylittaa vk-
sittaisen liikennekanavan datanopeuden,

matkaviestinverkko on sovitettu valitsemaan kulle-
kin telekopiolaitteiden neuvottelemalle telekopioda-
tanopeudelle paras mahdollinen kanavakoodaus, jonka da-
tayhteyden ylimairdinen siirtokapasiteetti mahdollistaa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jdrjestelms,
tunnettu siits, etta matkaviestinverkko valitsee
neuvotellulle telekopiodatanopeudelle kanavakoodauksen
todellisen kdytettavissi olevan liikennekanavien miiran ja
eri tavoin koodattujen liikennekanavien maksimida-
tanopeuksien perusteella.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen jarjestel-
mé, tunnettu siita, etta

matkaviestinverkko laskee jokaiselle kaytettivissa
olevalle kanavakoodaukselle maksimidatanopeuden, kun kay-
tetdadn mainittua m&&raa rinnakkaisia liikennekanavia,

matkaviestinverkko vertaa telekopiolaitteiden neu-
vottelemaa telekopiodatanopeutta eri kanavakoodausten mak-
simidatanopeuksiin,

matkaviestinverkko vaihtaa kanavakoodausta tehok-



10

15

20

100213

18

kaammaksi, jos neuvoteltu telekopiodatanopeus on alempi
kuin nykyinen datanopeus ja yht&d suuri tai alempi kuin
nykyista kanavakoodausta tehokkaamman kanavakoodauksen
maksimidatanopeus,

matkaviestinverkko vaihtaa kanavakoodausta vahemman
tehokkaaksi, jos neuvoteltu telekopiodatanopeus on suurem-
pi kuin nykyinen datanopeus ja suurempi kuin nykyisen ka-
navakoodauksen maksimidatanopeus,

matkaviestinverkko sailytt&ad nykyisen kanavakoo-
dauksen, jos neuvoteltu telekopiodatanopeus on pienempi
kuin nykyisen kanavakoodauksen maksimidatanopeus mutta
suurempi kuin seuraavan tehokkaamman kanavakoodauksen mak-
simidatanopeus,

matkaviestinverkko sdilyttdd nykyisen kanavakoo-
dauksen, Jjos neuvoteltu telekopiodatanopeus on suurempi
kuin seuraavan tehokkaamman kanavakoodauksen maksimida-
tanopeus mutta pienempi tai yht&suuri kuin nykyisen kana-
vakoodauksen maksimidatanopeus.

7. Patenttivaatimuksen 4, 5 tai 6 mukainen jarjes-
telma, t unnett u siitd, ettad matkaviestinverkon yk-
sikk®d, joka tarkkailee telekopiolaitteiden neuvottelua ja
muuttaa datayhteyden kanavakoodausta, on verkkopdédtteen

telekopiosovitin (33).
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Patentkrav

1. Forfarande fér telefaxdverforing i ett digitalt
mobilkommunikationsnat, i vilket foérfarande

uppkoppling av ett telefaxsamtal inleds,

en genomskinlig hastighetsanpassad dataférbindelse
bildas mellan en till en fdrsta telefaxapparat i det digi-
tala mobilkommunikationsnitet kopplad mobilstation och en
ndtterminals telefaxadapter,

en prelimindr datahastighet och kanalkodning vilijs
pd datafdérbindelsen,

en genomgaende telefaxforbindelse bildas genomskin-
ligt genom telefaxadaptrarna och dataférbindelsen mellan
den fodrsta telefaxapparaten och en andra telefaxapparat,

den pa telefaxfdrbindelsen anvinda telefaxdatahas-
tigheten foérhandlas medelst signalering mellan telefaxap-
paraterna,

den pa dataférbindelsen anvanda datahastigheten och
kanalkodningen &ndras pa& basis av den férhandlade telefax-
datahastigheten,

kdnnetecknat av att

namnda dataférbindelse tilldelas ett sadant antal
parallella trafikkanaler att dataférbindelsens maximidata-
hastighet &r klart hoégre 4&n telefaxapparaternas hogsta
tillatna datahastighet di telefaxapparaternas hdégsta till-
latna datahastighet p& namnda dataférbindelse &verskrider
en enskild trafikkanals datahastighet,

en bdsta méjlig kanalkodning som dataférbindelsens
Overlopps oOverféringskapacitet méjliggor valjs fér varje
av telefaxapparaterna férhandlad telefaxdatahastighet.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k anne -
tecknat av att

kanalkodningen fér den férhandlade telefaxdatahas-
tigheten vdljs pa basis av det verkliga tillgangliga anta-
let trafikkanaler och maximidatahastigheterna hos de pa
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olika satt kodade trafikkanalerna.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k & n -
netecknat av att

en maximidatahastighet ber&dknas fér varje tillgén-
glig kanalkodning, d& namnda antal parallella trafik-
kanaler anvands,

den av telefaxapparaterna foérhandlade telefaxdata-
hastigheten jamférs med maximidatahastigheterna hos olika
kanalkodningar,

kanalkodningen utbyts mot en effektivare om den
férhandlade telefaxdatahastigheten dr ldgre 4n den nuva-
rande datahastigheten och lika stor som eller lagre &n
maximidatahastigheten hos en kanalkodning som 4r effekti-
vare an den nuvarande kanalkodningen,

kanalkodningen utbyts mot en mindre effektiv om den
férhandlade telefaxdatahastigheten &r hégre &n den nuva-
rande datahastigheten och hégre &n maximidatahastigheten
hos den nuvarande kanalkodningen,

den nuvarande kanalkodningen bibeh&lls om den f&r-
handlade telefaxdatahastigheten d4r lagre &n maximidatahas-
tigheten hos den nuvarande kanalkodningen men hégre &n
maximidatahastigheten hos en foljande effektivare kanal-
kodning,

den nuvarande kanalkodningen bibehdlls om den fér-
handlade telefaxdatahastigheten dar hogre &n maximidatahas-
tigheten hos en féljande effektivare kanalkodning men lag-
re an eller lika stor som maximidatahastigheten hos den
nuvarande kanalkodningen.

4. Mobilkommunikationssystem som omfattar en mo-
bilstation (MS), en for mobilstationen avsedd telefaxadap-
ter (2) till vilken en forsta telefaxapparat (1) &ar kopp-
lad, ett mobilkommunikationsnadt (BSS,MSC), en ndtterminal
(32) 1 mobilkommunikationsn&dtet, en telefaxadapter (33)
f6r ndtterminalen, varvid mobilkommunikationsndtet &r ka-

pabelt att bilda en telefaxforbindelse mellan den férsta
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telefaxapparaten (1) och en andra telefaxapparat (10) via
mobilstationens telefaxadapter (2) och niatterminalens te-
lefaxadapter (33), s& att mellan telefaxadaptern finns en
genomskinlig hastighetsadapterad datafédrbindelse (V.110)
pa vilken anvidnds en kanalkodning som mobilkommunikations-
ndtet kan dndra enligt en av telefaxapparaterna sinsemel-
lan férhandlad telefaxdatahastighet, k 4 nnetec k -
nat av att

mobilkommunikationsndtet (MSC) &r anordnat att
tilldela for namnda dataférbindelse (V.110) ett s&dant an-
tal parallella trafikkanaler (chg-chn), att datafdrbindel-
sens maximidatahastighet &r klart hoégre &n telefaxappara-
ternas hoégsta tillédtna datahastighet da telefaxapparater-
nas hogsta tillatna datahastighet p& namnda dataférbindel-
se oOverskrider en enskild trafikkanals datahastighet,

mobilkommunikationsndtet &r anordnat att valja for
varje av telefaxapparaterna foérhandlad telefaxdatahas-
tighet en b&dsta méjlig kanalkodning som m&éjliggdrs av da-
taférbindelsens dverlopps overforingskapacitet.

5. System enligt patentkrav 4, k 4 nne¢tec k -
n at av att mobilkommunikationsnidtet valjer fér den fér-
handlade telefaxdatahastigheten en kanalkodning p& basis
av antalet verkliga tillgédngliga trafikkanaler och maximi-
datahastigheterna hos de p& olika siatt kodade trafik-
kanalerna.

6. System enligt patentkrav 4 eller 5, Kk A nn e -
tecknat av att

mobilkommunikationsnidtet beraknar en maximidatahas-
tighet f6r varje tillganglig kanalkodning, d& namnda antal
parallella trafikkanaler anviands,

mobilkommunikationsndtet jamfor den av telefaxappa-
raterna férhandlade telefaxdatahastigheten med maximidata-
hastigheterna fo6r olika kanalkodningar,

mobilkommunikationsnitet utbyter kanalkodningen mot
en effektivare om den f&rhandlade telefaxdatahastigheten
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ar ldagre &n den nuvarande datahastigheten och lika stor
som eller lagre &n maximidatahastigheten hos en kanalkod-
ning som &r effektivare an den nuvarande kanalkodningen,
mobilkommunikationsndtet utbyter kanalkodningen mot
en mindre effektiv om den férhandlade telefaxdatahastighe-
ten dr hoégre an den nuvarande datahastigheten och hégre &n
maximidatahastigheten hos den nuvarande kanalkodningen,
mobilkommunikationsnatet bibehdller den nuvarande
kanalkodningen om den férhandlade telefaxdatahastigheten
ar lagre &n maximidatahastigheten hos den nuvarande kanal-
kodningen men hoégre &n maximidatahastigheten hos en f&1-
jande effektivare kanalkodning,
mobilkommunikationsndtet bibehdller den nuvarande
kanalkodningen om den férhandlade telefaxdatahastigheten
ar hdgre an maximidatahastigheten hos en f&ljande ef-
fektivare kanalkodning men l&dgre &n eller lika stor som
maximidatahastigheten hos den nuvarande kanalkodningen.
7. System enligt patentkrav 4, 5 eller 6, k & n -
netecknat avatt den enhet i mobilkommunikations-
natet, som observerar telefaxapparaternas férhandling och
dndrar dataférbindelsens kanalkodning, &r nadtterminalens

telefaxadapter (33).
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