
(57)【要約】

【課題】アプリケーションが現在アクティブであるかに

関係なく、ユーザとの一貫性のあるインターフェイスを

提供する。

【解決手段】ドロップダウンメニューにおいて、メニュ

ー項目を表示する際に、ドキュメントを変更するための

コマンド、コマンドがアクティブであるかを判定し、メ

ニュー項目オブジェクトを、記憶手段中に記憶する。ド

キュメントにおける変更に応答して通知を生成する。コ

マンドがアクティブであるかを判定する手段をクエリー

し、コマンドがアクティブか否かに基づいて表示用変数

を更新する。更新の表示用変数により出現と判定された

場合に表示手段上にメニュー項目を表示する。

【選択図】図１２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 記 憶 手 段 、 情 報 処 理 手 段 お よ び 表 示 手 段 を 有 し 、 該 表 示 手 段 上 の ド ロ ッ プ ダ ウ ン メ ニ ュ
ー に お い て 、 前 記 記 憶 手 段 中 の ド キ ュ メ ン ト と 動 的 に 対 話 す る メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る コ
ン ピ ュ ー タ に お け る 方 法 で あ っ て 、
（ ａ ） 前 記 ド キ ュ メ ン ト を 変 更 す る た め の コ マ ン ド 、 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ で あ る か を 判
定 す る 手 段 、 お よ び 前 記 表 示 手 段 上 の メ ニ ュ ー 項 目 の 出 現 を 判 定 す る 表 示 用 変 数 を 含 む メ
ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト を 、 前 記 記 憶 手 段 中 に 記 憶 す る ス テ ッ プ と 、
（ ｂ ） 前 記 ド キ ュ メ ン ト に お け る 変 更 に 応 答 し て 通 知 を 生 成 す る よ う に 前 記 情 報 処 理 手 段
に よ り 制 御 す る た め の ド キ ュ メ ン ト 通 知 手 段 （ ｄ ｏ ｃ ｕ ｍ ｅ ｎ ｔ 　 ｎ ｏ ｔ ｉ ｆ ｉ ｅ ｒ ｓ ）
に 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト を 結 合 す る ス テ ッ プ と 、
（ ｃ ） 前 記 情 報 処 理 手 段 に よ り 、 前 記 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ で あ る か を 判 定 す る 手 段 を ク
エ リ ー し 、 前 記 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ か 否 か に 基 づ い て 前 記 表 示 用 変 数 を 更 新 す る ス テ ッ
プ と 、
（ ｄ ） 更 新 の 表 示 用 変 数 に よ り 出 現 と 判 定 さ れ た 場 合 に 前 記 表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項
目 を 表 示 す る ス テ ッ プ と 、
（ ｅ ） 前 記 ド キ ュ メ ン ト に お け る 変 更 に 応 答 し て 前 記 通 知 手 段 か ら 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ
ジ ェ ク ト で 通 知 を 受 け 取 っ た と き に 前 記 ス テ ッ プ （ ｃ ） お よ び （ ｄ ） を 繰 り 返 す ス テ ッ プ
と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト 中 の 表 示 用 変 数 は 該 メ
ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て の 名 前 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト 中 の 表 示 用 変 数 は 前 記
表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る た め の グ ラ フ ィ ッ ク を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方
法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ は 、 さ ら に 、 マ ウ ス を 含 み 、 前 記 ス
テ ッ プ （ ｅ ） に お い て 、 前 記 マ ウ ス に よ る 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト の 選 択 に 応 答 し
て 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 中 の コ マ ン ド を 実 行 す る こ と に よ り 前 記 ド キ ュ メ ン ト の 変 更 を 生 成 す
る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 ス テ ッ プ （ ｅ ） に お い て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ
ジ ェ ク ト 以 外 の コ ン ト ロ ー ル を 前 記 マ ウ ス で 選 択 す る こ と に よ り 、 該 コ ン ト ロ ー ル か ら の
コ マ ン ド を 実 行 す る こ と に よ り 前 記 ド キ ュ メ ン ト の 変 更 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法
。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 ス テ ッ プ （ ｄ ） は 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 が イ ネ ー ブ
ル さ れ た こ と を 示 す と い う 方 法 で 前 記 表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る ス テ ッ プ
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 前 記 ス テ ッ プ （ ｄ ） は 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 が 非 イ ネ ー
ブ ル さ れ た こ と を 示 す と い う 方 法 で 前 記 表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る ス テ ッ
プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 記 憶 手 段 、 情 報 処 理 手 段 お よ び 表 示 手 段 を 有 し 、 該 表 示 手 段 上 の ド ロ ッ プ ダ ウ ン メ ニ ュ
ー に お い て 、 前 記 記 憶 手 段 中 の ド キ ュ メ ン ト と 動 的 に 対 話 す る メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る コ
ン ピ ュ ー タ に お け る 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ド キ ュ メ ン ト を 変 更 す る た め の コ マ ン ド 、 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ で あ る か を 判 定 す
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る 手 段 、 お よ び 前 記 表 示 手 段 上 の メ ニ ュ ー 項 目 の 出 現 を 判 定 す る 表 示 用 変 数 を 含 む メ ニ ュ
ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト を 、 前 記 記 憶 手 段 中 に 記 憶 す る 手 段 と 、
　 前 記 ド キ ュ メ ン ト に お け る 変 更 に 応 答 し て 通 知 を 生 成 す る よ う に 前 記 情 報 処 理 手 段 に よ
り 制 御 す る た め の ド キ ュ メ ン ト 通 知 手 段 （ ｄ ｏ ｃ ｕ ｍ ｅ ｎ ｔ 　 ｎ ｏ ｔ ｉ ｆ ｉ ｅ ｒ ｓ ） に 、
前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト を 結 合 す る 手 段 と 、
　 前 記 情 報 処 理 手 段 に よ り 、 前 記 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ で あ る か を 判 定 す る 手 段 を ク エ リ
ー し 、 前 記 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ か 否 か に 基 づ い て 前 記 表 示 用 変 数 を 更 新 す る 手 段 と 、
　 更 新 の 表 示 用 変 数 に よ り 出 現 と 判 定 さ れ た 場 合 に 前 記 表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を
表 示 す る 手 段 と 、
　 前 記 ド キ ュ メ ン ト に お け る 変 更 に 応 答 し て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト で 、 前 記 通
知 手 段 か ら 通 知 を 受 け 取 っ た と き に 前 記 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ で あ る か を 判 定 す る 手 段 を
再 ク エ リ ー し 、 前 記 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ か 否 か に 基 づ い て 前 記 表 示 用 変 数 を 更 新 す る 手
段 を 制 御 す る と 共 に 、 更 新 の 表 示 用 変 数 に よ り 出 現 と 判 定 さ れ た 場 合 に 前 記 表 示 手 段 上 に
前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 再 表 示 す る 手 段 を 制 御 す る 手 段 と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト 中 の 表 示 用 変 数 は 該 メ
ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て の 名 前 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト 中 の 表 示 用 変 数 は 前 記
表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る た め の グ ラ フ ィ ッ ク を 含 む こ と を 特 徴 と す る 装
置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ は 、 さ ら に 、 マ ウ ス を 含 み 、 前 記 マ
ウ ス に よ る 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト の 選 択 に 応 答 し て 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 中 の コ マ ン
ド を 実 行 す る こ と に よ り 前 記 ド キ ュ メ ン ト の 変 更 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト 以 外 の コ ン ト ロ ー ル
を 前 記 マ ウ ス で 選 択 す る こ と に よ り 、 該 コ ン ト ロ ー ル か ら の コ マ ン ド を 実 行 す る こ と に よ
り 前 記 ド キ ュ メ ン ト の 変 更 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る 手 段 は 、 前 記 メ ニ ュ ー 項
目 が イ ネ ー ブ ル さ れ た こ と を 示 す と い う 方 法 で 前 記 表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示
す る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る 手 段 は 、 前 記 メ ニ ュ ー 項
目 が 非 イ ネ ー ブ ル さ れ た こ と を 示 す と い う 方 法 で 前 記 表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 を 表
示 す る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 的 に は 、 表 示 シ ス テ ム に お け る 改 良 に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 メ ニ ュ ー
処 理 オ ペ レ ー シ ョ ン を オ ペ レ ー シ ョ ン ・ シ ス テ ム に 統 合 化 す る こ と に よ り 、 メ ニ ュ ー ・ ス
テ ー ト 処 理 を 自 動 化 す る こ と に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン ・ ソ フ ト ウ ェ ア の 開 発 者 の 間 で 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 内 の 一
貫 性 を 維 持 し な が ら フ レ キ シ ブ ル な ソ フ ト ウ ェ ア 環 境 を 提 供 す る こ と の 重 要 性 が 増 し て き
て い る 。 こ の 種 の 動 作 環 境 を 提 供 す る 初 期 の 試 み が ヘ ル ナ ン デ ス ら の 米 国 特 許 第 4,686,52
2 号 に 開 示 さ れ て い る 。 こ の 特 許 は カ ー ソ ル の 位 置 に あ る 動 的 オ ブ ジ ェ ク ト を ユ ー ザ が 引
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き 出 し て 、 そ の オ ブ ジ ェ ク ト か ら 種 々 の 関 数 を 引 き 出 す こ と が で き る グ ラ フ ィ ッ ク と テ キ
ス ト の 結 合 処 理 シ ス テ ム に つ い て 議 論 し て い る 。 こ の 種 の ユ ー ザ と の 自 然 な 相 互 作 用 あ る
い は 対 話 は ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス を 改 善 し 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を よ り 直 感 的 に す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 メ ニ ュ ー 選 択 は 、 ど の ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 現 在 ア ク テ ィ ブ で あ る か に 関 係 な く 、
ユ ー ザ と の 一 貫 性 の あ る イ ン タ ー フ ェ イ ス を 反 映 し て い る 必 要 が あ る 。 本 件 出 願 人 が 知 っ
て い る 公 知 文 献 に は 、 い ず れ も 、 す べ て の ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 統 一 的 に 機 能 す る こ と を 可
能 に す る 革 新 的 な ハ ー ド ウ ェ ア お よ び ソ フ ト ウ ェ ア ・ シ ス テ ム 機 能 は 記 載 さ れ て い な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 主 要 目 的 は 、 サ イ ズ 、 ス テ ー ト （ 状 態 ） 、 ス テ ー タ ス （ 状 況 ） お よ び
ロ ケ ー シ ョ ン （ 場 所 ） に 関 す る 情 報 を 収 め た メ ニ ュ ー ・ ベ ー ス の シ ス テ ム を 提 供 す る こ と
で あ る 。 各 メ ニ ュ ー は 、 コ マ ン ド の 現 在 の 出 現 を 反 映 す る コ マ ン ド と 変 数 を 収 め た メ ニ ュ
ー 項 目 リ ス ト を 含 ん で い る 。 こ の 中 に は 、 メ ニ ュ ー 項 目 の 状 態 （ イ ネ ー ブ ル ／ デ ィ ス エ ー
ブ ル ） 、 そ の 名 称 、 そ の 関 連 す る グ ラ フ ィ ッ ク 、 お よ び そ の 出 現 が 現 在 妥 当 で あ る か 否 か
を 決 定 す る ス テ ー タ ス 情 報 が 含 ま れ て い る 。 こ れ ら の 各 々 は 、 メ ニ ュ ー 項 目 の 作 成 時 に 初
期 設 定 さ れ て い た 。 本 発 明 に よ れ ば 、 メ ニ ュ ー 項 目 は コ マ ン ド か ら 作 成 さ れ 、 そ の 場 合 、
メ ニ ュ ー 項 目 は コ マ ン ド ・ シ ー ケ ン ス を 収 め た 別 の オ ブ ジ ェ ク ト ・ デ ー タ 構 造 に な っ て い
る 。 メ ニ ュ ー 項 目 は メ ニ ュ ー 項 目 リ ス ト に 追 加 さ れ 、 無 効 な 出 現 と し て 初 期 設 定 さ れ る 。
あ と で 、 メ ニ ュ ー 項 目 が プ ル ダ ウ ン ・ メ ニ ュ ー か ら 選 択 さ れ る と き 、 出 現 状 態 は シ ス テ ム
状 態 に 基 づ い て 再 計 算 さ れ 、 妥 当 か ど う か が 検 査 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 次 に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 通 知 に 関 し て コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 照 会 (query)が 行 わ れ
る 。 各 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト に は 、 通 知 が 異 な る ご と に ４ つ の 接 続 メ ソ ッ ド が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 i)そ の 名 称 に 影 響 を 与 え る 通 知
　 ii)そ の グ ラ フ ィ ッ ク に 影 響 を 与 え る 通 知
　 iii)そ れ が ア ク テ ィ ブ で あ る か ど う か に 影 響 を 与 え る 通 知
　 iv)そ れ か ら 得 ら れ る デ ー タ に 影 響 を 与 え る 通 知 。 こ の 場 合 は 、 コ マ ン ド に つ い て 作 成
さ れ た ば か り の メ ニ ュ ー 項 目 は 、 ア ク テ ィ ブ な 通 知 の た め に 接 続 さ れ る 。 こ れ は 、 接 続 オ
ブ ジ ェ ク ト を 通 知 シ ス テ ム に 渡 す こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 そ の あ と 、 コ マ ン ド は 、 コ マ ン
ド が ア ク テ ィ ブ で あ る か ど う か に 影 響 を 与 え る 通 知 側 (notifiers)に 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト を
接 続 す る こ と を 受 け 持 つ 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 次 に 、 メ ニ ュ ー ・ シ ス テ ム は 、 デ ィ ス プ レ イ か ら メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る 前 に 、 イ ネ ー
ブ ル 状 態 に つ い て コ マ ン ド に 照 会 す る 。 こ の 処 理 は 、 現 在 の シ ス テ ム 状 態 を 調 べ て 、 機 能
が 現 在 の コ ン テ キ ス ト の 中 で ア ク テ ィ ブ で あ る か ど う か を 確 か め る こ と に よ っ て 行 わ れ る
。 そ の あ と 、 メ ニ ュ ー 項 目 の 内 部 状 態 が 更 新 さ れ 、 該 当 の 出 現 状 態 （ グ レ ー か 、 通 常 か ）
に 基 づ い て メ ニ ュ ー 項 目 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ユ ー ザ が オ ブ ジ ェ ク ト 項 目 、 コ ン ト ロ ー ル あ る い は オ ブ ジ ェ ク ト の 直 接 操 作 か ら コ マ ン
ド を 引 き 出 す と き 、 ド キ ュ メ ン ト 状 態 は 修 正 さ れ 、 イ ベ ン ト の 通 知 が シ ス テ ム に 送 ら れ る
。 こ の イ ベ ン ト は ア ク テ ィ ブ な オ ブ ジ ェ ク ト 項 目 を 自 動 的 に 知 ら せ て 現 在 の ス テ ー タ ス 情
報 が 動 作 環 境 と 一 貫 し て い る こ と を 確 認 す る 。 通 知 メ ッ セ ー ジ は 変 更 の 名 称 と 、 通 知 メ ッ
セ ー ジ を 送 っ た オ ブ ジ ェ ク ト へ の ポ イ ン タ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 本 発 明 は 、 記 憶 手 段 、 情 報 処 理 手 段 お よ び 表 示 手 段 を 有 し 、 該 表 示 手
段 上 の ド ロ ッ プ ダ ウ ン メ ニ ュ ー に お い て 、 前 記 記 憶 手 段 中 の ド キ ュ メ ン ト と 動 的 に 対 話 す
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る メ ニ ュ ー 項 目 を 表 示 す る コ ン ピ ュ ー タ に お け る 方 法 で あ っ て 、
（ ａ ） 前 記 ド キ ュ メ ン ト を 変 更 す る た め の コ マ ン ド 、 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ で あ る か を 判
定 す る 手 段 、 お よ び 前 記 表 示 手 段 上 の メ ニ ュ ー 項 目 の 出 現 を 判 定 す る 表 示 用 変 数 を 含 む メ
ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト を 、 前 記 記 憶 手 段 中 に 記 憶 す る ス テ ッ プ と 、 （ １ ２ １ ０ ）
（ ｂ ） 前 記 ド キ ュ メ ン ト に お け る 変 更 に 応 答 し て 通 知 を 生 成 す る よ う に 前 記 情 報 処 理 手 段
に よ り 制 御 す る た め の ド キ ュ メ ン ト 通 知 手 段 （ ｄ ｏ ｃ ｕ ｍ ｅ ｎ ｔ 　 ｎ ｏ ｔ ｉ ｆ ｉ ｉ ｅ ｒ ｓ
） に 、 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ ジ ェ ク ト を 結 合 す る ス テ ッ プ と 、 （ １ ２ ２ ０ ）
（ ｃ ） 前 記 情 報 処 理 手 段 に よ り 、 前 記 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ で あ る か を 判 定 す る 手 段 を ク
エ リ ー し 、 前 記 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ か 否 か に 基 づ い て 前 記 表 示 用 変 数 を 更 新 す る ス テ ッ
プ と 、 （ １ ２ ３ ０ ）
（ ｄ ） 更 新 の 表 示 用 変 数 に よ り 出 現 と 判 定 さ れ た 場 合 に 前 記 表 示 手 段 上 に 前 記 メ ニ ュ ー 項
目 を 表 示 す る ス テ ッ プ と 、 １ ２ ４ ０ 、 １ ２ ５ ０ 、 １ ２ ６ ０ ）
（ ｅ ） 前 記 ド キ ュ メ ン ト に お け る 変 更 に 応 答 し て 前 記 通 知 手 段 か ら 前 記 メ ニ ュ ー 項 目 オ ブ
ジ ェ ク ト で 通 知 を 受 け 取 っ た と き に 前 記 ス テ ッ プ （ ｃ ） お よ び （ ｄ ） を 繰 り 返 す ス テ ッ プ
と （ １ ２ ７ ０ 、 １ ２ ８ ０ 、 １ ２ ９ ０ ）
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 IBM(登 録 商 標 ） 社 の PS/2（ 登 録 商 標 ） あ る い は ア ッ プ ル （ 登 録 商 標 ） 社 の マ
ッ キ ン ト ッ シ ュ （ 登 録 商 標 ） コ ン ピ ュ ー タ の よ う な パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ 上 に 駐 在 す
る オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム で 実 現 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 代 表 的 な ハ ー ド ウ ェ ア 環 境
を 第 1A図 に 示 す 。 こ の 図 は 、 従 来 の マ イ ク ロ ・ プ ロ セ ッ サ の よ う な 中 央 演 算 装 置 10と 、 シ
ス テ ム ・ バ ス 12に 内 部 接 続 さ れ た 多 数 の 他 の ユ ニ ッ ト を 有 す る 本 発 明 の ワ ー ク ス テ ー シ ョ
ン の 典 型 的 な ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 を 示 し て い る 。 第 1A図 に 示 さ れ る ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン は 、
ラ ン ダ ム ・ ア ク セ ス ・ メ モ リ (RAM)14と 、 リ ー ド ・ オ ン リ ・ メ モ リ (ROM)16と 、 デ ィ ス ク ・
ユ ニ ッ ト 20の よ う な 周 辺 装 置 を バ ス に 接 続 す る た め の I/O ア ダ プ タ 18と 、 キ ー ボ ー ド  24 
、 マ ウ ス 26、 ス ピ ー カ ー 28、 マ イ ク ロ フ ォ ン 32、 お よ び ／ あ る い は タ ッ チ 画 面 装 置 （ 図 示
せ ず ） の よ う な 他 の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 装 置 を バ ス に 接 続 す る た め の ユ ー ザ ・ イ ン
タ ー フ ェ イ ス ・ ア ダ プ タ 22と 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン を デ ー タ 処 理 ネ ッ ト ワ ー ク に 接 続 す る
た め の 通 信 ア ダ プ タ 34と 、 バ ス を 表 示 装 置 38に 接 続 す る た め の 表 示 ア ダ プ タ 36と を 具 備 し
て い る 。 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン は 、 そ の 上 に 駐 在 す る IBM 社 の OS/2（ 登 録 商 標 ） オ ペ レ ー テ
ィ ン グ ・ シ ス テ ム あ る い は ア ッ プ ル の シ ス テ ム ／ ７ （ 登 録 商 標 ） オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス
テ ム の よ う な オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム と エ ン ド ・ ユ ー ザ 、 開 発 者 、 お よ び シ ス テ ム ・
ベ ン ダ の た め の パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ の 使 用 に 革 命 を も た ら す よ う に 意 図 さ れ た 開 発
環 境 か ら な る 新 規 な オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 シ ス テ ム ・ ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ラ ッ ト フ ォ ー ム で あ る
。 こ の シ ス テ ム は 、 完 全 な ス タ ン ド ・ ア ロ ー ン ・ タ イ プ の ネ イ テ ィ ブ ・ オ ペ レ ー テ ィ ン グ
・ シ ス テ ム で あ り 、 ま た 高 性 能 パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ の た め の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド か ら
達 成 さ れ た 開 発 環 境 で あ る 。 本 発 明 は 、 フ レ ー ム ワ ー ク の 価 値 、 ク ラ ス ・ ラ イ ブ ラ リ お よ
び 新 世 代 オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 プ ロ グ ラ ミ ン グ 環 境 を 含 む 完 全 な オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 シ ス テ ム で
あ り 、 サ ー ド パ ー テ ィ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ・ ソ フ ト ウ ェ ア の 開 発 の 経 済 性 を 基 本 的 に 改 善
す る よ う 意 図 さ れ て い る 。 本 発 明 は 完 全 に ポ ー タ ブ ル な オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム で あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 来 の オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム は 、 ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 者 が ソ フ ト ウ ェ ア を 創 作 す る
た め に 使 用 で き る １ 組 の サ ー ビ ス を 提 供 す る 。 そ れ ら の プ ロ グ ラ ム は オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・
シ ス テ ム 環 境 全 体 の 中 に 非 常 に 緩 く 統 合 さ れ て い る 。 例 え ば 、 DOS ア プ リ ケ ー シ ョ ン は マ
シ ー ン 全 体 を 支 配 す る 。 こ れ は 、 ユ ー ザ に 関 す る 限 り 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は オ ペ レ ー テ ィ
ン グ ・ シ ス テ ム で あ る こ と を 意 味 す る 。 マ ッ キ ン ト ッ シ ュ （ 登 録 商 標 ） お よ び ウ ィ ン ド ウ
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ズ （ 登 録 商 標 ） ・ オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム で は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 同 じ よ う に 見 え
、 そ れ ら は ア プ リ ケ ー シ ョ ン 間 で の 切 り 出 し （ カ ッ ト ） と 貼 り 付 け （ ペ ー ス ト ） を サ ポ ー
ト し て い る 。 こ の 共 通 化 に よ り ユ ー ザ が 単 一 環 境 で 多 数 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 使 用 す る こ
と が 容 易 と な っ た 。 し か し な が ら 、 そ の 共 通 化 は サ ー ビ ス と フ レ ー ム ワ ー ク に 組 み 入 れ ら
れ て い な い の で 、 ソ フ ト ウ ェ ア を 開 発 す る こ と は ま だ 非 常 に 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 で は 、 “ ア プ リ ケ ー シ ョ ン ” を 書 く こ と は 、 オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム 環 境 に
統 合 さ れ る オ ブ ジ ェ ク ト の 組 を 創 造 す る こ と を 意 味 す る 。 ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 者 は 、 ソ フ ト
ウ ェ ア を 開 発 す る た め の 複 雑 な サ ー ビ ス の 組 と フ レ ー ム ワ ー ク の 両 方 の た め の オ ペ レ ー テ
ィ ン グ ・ シ ス テ ム に た よ る こ と が で き る 。 本 発 明 の フ レ ー ム ワ ー ク は 、 ソ フ ト ウ ェ ア 開 発
者 が 基 盤 を 構 築 す る よ り は む し ろ 問 題 に 集 中 す る こ と を 可 能 と す る 強 力 な 抽 象 化 を 提 供 す
る 。 さ ら に 、 ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 者 の た め の 基 本 的 抽 象 化 は 、 ユ ー ザ が ソ フ ト ウ ェ ア を 操 作
す る た め に 理 解 し な け れ ば な ら な い 基 本 的 な 概 念 に 非 常 に 近 い 。 こ の ア ー キ テ ク チ ャ に よ
り 、 複 雑 な ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 開 発 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の セ ク シ ョ ン で は 、 本 発 明 を 採 用 す る ソ フ ト ウ ェ ア を 書 く た め ４ つ の ス テ ッ プ を 述 べ
る 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 開 発 を 意 図 す る ユ ー ザ は 一 般 に 以 下 の 質 問 に 関 心 が あ る 。
・ 何 を モ デ ル 化 す る か
　 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ で は こ れ は 入 力 し よ う と す る テ キ ス ト で あ り 、 ス プ レ ッ ド シ ー ト で は
そ れ は セ ル 内 の 値 と 公 式 で あ る 。
・ デ ー タ を ど の よ う に 表 現 し 提 供 す る か
　 再 び 、 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ で は 文 字 が 適 当 な 改 行 お よ び 改 ペ ー ジ を 用 い て 画 面 上 に “ 見 る
も の が 得 る も の ” (wysiwyg) 形 式 で 表 示 さ れ 、 ス プ レ ッ ド シ ー ト で は 表 ま た は グ ラ フ と し
て 表 示 さ れ 、 構 造 化 グ ラ フ ィ ッ ク ・ プ ロ グ ラ ム （ 例 え ば マ ッ ク ド ロ ー (MacDraw))で は 、 グ
ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 組 と し て 表 示 さ れ る 。
・ 何 が 選 択 可 能 か
　 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ ア プ リ ケ ー シ ョ ン で は 、 選 択 さ れ る の は 文 字 の 範 囲 で あ り 、 構 造 化 グ
ラ フ ィ ッ ク ・ プ ロ グ ラ ム で は グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 組 で あ る 。
・ こ の 選 択 の 上 で 動 作 す る コ マ ン ド は 何 か
　 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ で は コ マ ン ド は 文 字 の ス タ イ ル を ボ ー ル ド に 変 更 す る こ と か も し れ な
い 。 構 造 化 グ ラ フ ィ ッ ク ・ プ ロ グ ラ ム に お け る コ マ ン ド は グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト を
回 転 さ せ る こ と か も し れ な い 。 第 1B図 は 本 発 明 に よ る 表 示 を 示 す 。 表 示 の 前 面 に ピ ク チ ャ
ー を も っ て く る た め の コ マ ン ド は 41に 描 か れ て い る 。 グ ラ フ ィ ッ ク 情 報 の プ レ ゼ ン テ ー シ
ョ ン は 40に 描 か れ て い る 。 最 後 に 、 特 定 の グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト 、 円 の 選 択 が 42に
示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 開 発 者 は 、 ユ ー ザ か ら た ず ね ら れ る 同 じ ４ つ の 質 問 に 答 え な け れ ば な ら な い 。 幸 運 に も
、 本 発 明 は こ れ ら ４ つ の 質 問 の 各 々 を 志 向 す る サ ー ビ ス と フ レ ー ム ワ ー ク を 提 供 す る 。 答
え ら れ な け れ ば な ら な い 最 初 の 質 問 は 、 何 を モ デ ル 化 す る か で あ る 。 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ ・
プ ロ グ ラ ム で は デ ー タ は 文 書 を 構 成 す る 文 字 を 含 む 。 ス プ レ ッ ド シ ー ト で の デ ー タ は セ ル
内 の 値 と 公 式 を 含 む 。 カ レ ン ダ ・ プ ロ グ ラ ム で は デ ー タ は 時 間 と 日 付 に 関 係 す る ア ポ イ ン
ト を 含 む 。 本 発 明 は 、 デ ー タ を モ デ ル 化 す る の を 助 け る 道 具 を 提 供 す る 。 テ キ ス ト 、 構 造
化 グ ラ フ ィ ッ ク ス 、 サ ウ ン ド 、 お よ び 映 像 を 含 む 特 定 の デ ー タ 形 式 を モ デ ル 化 す る た め の
ク ラ ス が 存 在 す る 。 こ れ ら の 特 定 の ク ラ ス に 加 え て 、 本 発 明 は 、 コ レ ク シ ョ ン ・ ク ラ ス 、
同 一 制 御 、 リ カ バ リ ・ フ レ ー ム ワ ー ク お よ び C++ 言 語 を 含 む 、 問 題 の モ デ ル 化 を サ ポ ー ト
す る 多 数 の 他 の 抽 象 化 を 提 供 す る 。 特 定 の デ ー タ 形 式 の た め に デ ー タ ・ モ デ ル を カ プ セ ル
化 す る ク ラ ス は 、 そ の デ ー タ ・ カ プ セ ル に 含 ま れ る デ ー タ を ア ク セ ス し 修 正 す る た め の 特
定 の プ ロ ト コ ル と 、 他 の デ ー タ ・ カ プ セ ル を 埋 め 込 み 、 他 の デ ー タ ・ カ プ セ ル に 埋 め 込 ま
れ る た め の ジ ェ ネ リ ッ ク な プ ロ ト コ ル を オ ー バ ラ イ ド (override)に す る た め の サ ポ ー ト と
、 デ ー タ が 変 わ る と き の す べ て の 登 録 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト に 対 す る 通 知 と 、 デ ー タ の プ レ
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ゼ ン テ ー シ ョ ン を 生 成 す る た め の ジ ェ ネ リ ッ ク な プ ロ ト コ ル の オ ー バ ラ イ ド と を 提 供 す る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 答 え な け れ ば な ら な い 次 の 質 問 は デ ー タ を ど の よ う に 提 供 す る か で あ る 。 構 造 化 グ ラ フ
ィ ッ ク ・ プ ロ グ ラ ム で は グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 組 は 一 般 に キ ャ ン バ ス 上 に 描 か れ
る 。 ス プ レ ッ ド シ ー ト で は そ れ は 通 常 、 セ ル の 表 あ る い は グ ラ フ で あ る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ
ョ ン ・ プ ロ グ ラ ム で は ス ラ イ ド の 組 あ る い は ア ウ ト ラ イ ン で あ る 。 本 発 明 は 、 デ ー タ ・ カ
プ セ ル に 含 ま れ る デ ー タ の “ な が め （ ビ ュ ー 、 view） ” を 提 供 す る 。 ビ ュ ー は “ ビ ュ ー (v
iew)シ ス テ ム ” と グ ラ フ ィ ッ ク ・ シ ス テ ム の セ ル を 用 い て 生 成 さ れ る 。 し か し な が ら 、 サ
ウ ン ド あ る い は ビ デ オ ・ ク リ ッ プ を 動 作 さ せ る こ と も デ ー タ の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン と し て
考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 何 が 選 択 さ れ る か で あ る ？
　 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ ・ プ ロ グ ラ ム で は 、 選 択 さ れ る の は 文 字 の 範 囲 で あ り 、 構 造 化 グ ラ フ
ィ ッ ク ・ プ ロ グ ラ ム で は グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 組 で あ る 。 ス プ レ ッ ド シ ー ト で は
セ ル の 範 囲 で あ る 。 本 発 明 は 、 シ ス テ ム が サ ポ ー ト す る 全 て の 基 本 的 な デ ー タ 形 式 の た め
に 選 択 ク ラ ス を 提 供 す る 。 ユ ー ザ に よ り な さ れ た 選 択 を 表 す 抽 象 ベ ー ス ・ ク ラ ス は 選 択 さ
れ た デ ー タ の 、 ア ド レ ス 空 間 か ら 独 立 し た 指 定 を 提 供 す る 。 テ キ ス ト で は 、 こ れ は 文 字 に
対 す る 一 対 の ポ イ ン タ よ り は む し ろ 文 字 の 数 値 範 囲 で あ る で あ ろ う 。 こ の 限 定 は 、 他 の ユ
ー ザ と の （ リ ア ル タ イ ム で の ） 共 同 作 業 の と き 、 選 択 さ れ た 範 囲 が 他 の マ シ ー ン と の 間 で
交 換 さ れ る の で 重 要 で あ る 。 ベ ー ス ・ ク ラ ス は ま た ジ ェ ネ リ ッ ク ・ プ ロ ト コ ル を オ ー バ ラ
イ ド し て 、 こ の 選 択 に 対 応 す る 持 続 的 選 択 を 生 成 す る 。 持 続 的 選 択 は ア ン カ ー ・ オ ブ ジ ェ
ク ト の サ ブ ク ラ ス で あ り 、 持 続 的 選 択 が 変 更 の 編 集 か ら 生 き 延 び な け れ ば な ら な い の で 、
対 応 す る 短 命 な 選 択 よ り 重 い と 考 え ら れ る 。 例 え ば 、 持 続 的 テ キ ス ト 選 択 は 、 テ キ ス ト が
そ の 前 後 に 挿 入 さ れ る と き そ れ 自 身 を 調 整 し な け れ ば な ら な い 。 ア ン カ ー は ハ イ パ ー メ デ
ィ ア の リ ン ク 、 デ ー タ ・ フ ロ ー の リ ン ク お よ び ア ノ テ ー シ ョ ン の 実 行 に 際 し て 使 用 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ベ ー ス ・ ク ラ ス は ま た 、 デ ー タ ・ カ プ セ ル 内 に 含 ま れ る デ ー タ を 吸 収 し 、 埋 め 込 み 、 送
り 出 す る た め の オ ー バ ラ イ ド ・ ジ ェ ネ リ ッ ク ・ プ ロ ト コ ル を 提 供 す る 。 ベ ー ス ・ ク ラ ス は
そ れ ら を 生 成 す る た め に 使 用 さ れ る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 技 術 か ら 独 立 で あ る 。 選 択
は 、 一 般 的 に （ 例 え ば テ キ ス ト の 範 囲 あ る い は セ ル を ト ラ ッ ク （ 追 尾 ） し て ） ユ ー ザ に よ
る 直 接 操 作 を 介 し て 生 成 さ れ る が 、 ス ク リ プ ト を 介 し て あ る い は コ マ ン ド の 結 果 と し て 生
成 さ れ て も よ い 。 こ の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス と の 直 交 性 が 非 常 に 重 要 で あ る 。 ベ ー ス
・ ク ラ ス は ま た デ ー タ ・ カ プ セ ル を ア ク セ ス す る た め の 特 定 の プ ロ ト コ ル を 提 供 す る 。 カ
プ セ ル ・ ク ラ ス の 特 定 の サ ブ ク ラ ス と モ デ ル 選 択 ク ラ ス の サ ブ ク ラ ス と の 間 に は 非 常 に 強
い 関 連 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 最 後 に 、 こ の 選 択 さ れ た 範 囲 に つ い て 動 作 を す る こ と が で き る コ マ ン ド は 何 か 。 ワ ー ド
プ ロ セ ッ サ の プ ロ グ ラ ム で は 、 コ マ ン ド は 文 字 の 選 択 さ れ た 範 囲 の ス タ イ ル を 変 更 す る も
の で も よ く 、 構 造 化 グ ラ フ ィ ッ ク ・ プ ロ グ ラ ム で は コ マ ン ド は グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク
ト を 回 転 さ せ る も の で も よ い 。 本 発 明 は 、 多 く の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス ・ コ マ ン ド と
共 に 、 カ ッ ト 、 コ ピ ー 、 ペ ー ス ト 、 ハ イ パ ー メ デ ィ ア ・ リ ン ク ・ ス タ ー ト 、 リ ン ク 完 了 、
リ ン ク の 運 行 、 リ ン ク 上 で の デ ー タ の プ ッ シ ュ 、 リ ン ク 上 で の デ ー タ の プ ル を す る た め の
ジ ェ ネ リ ッ ク ・ コ マ ン ド を 提 供 す る と 共 に 、 全 て の 組 込 デ ー タ 形 式 の た め の 多 数 の 組 込 コ
マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 提 供 す る 。 ユ ー ザ に よ り 作 ら れ た コ マ ン ド を 表 す ア ブ ス ト ラ ク ト
・ ベ ー ス ・ ク ラ ス は 、 ユ ー ザ ・ ア ク シ ョ ン の セ マ ン テ ィ ク ス （ 意 味 ） を 捉 え る 責 任 を 負 い
、 コ マ ン ド が ド ゥ （ do： 実 行 ） さ れ 、 ア ン ド ゥ （ undo： 取 り 消 し ） さ れ 、 リ ド ゥ （ redo：
再 実 行 ） さ れ る こ と が で き か ど う か を 決 定 す る 。 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 、 コ マ ン ド が
ド ゥ さ れ た 後 、 コ マ ン ド を ア ン ド ゥ す る た め に 必 要 な 情 報 の す べ て を カ プ セ ル 化 す る 責 任
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を 負 う 。 コ マ ン ド が 実 行 さ れ る 前 は 、 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 、 ユ ー ザ ・ ア ク シ ョ ン の
非 常 に コ ン パ ク ト な 表 現 で あ る 。 ベ ー ス ・ ク ラ ス は 、 そ れ ら を 生 成 す る た め に 使 用 さ れ る
ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス の 技 術 か ら 独 立 で あ る 。 コ マ ン ド は ユ ー ザ に よ る 直 接 の 操 作 （
例 え ば 、 グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 移 動 ） を 介 し て 、 あ る い は メ ニ ュ ー か ら 一 般 に 生
成 さ れ る が 、 ス ク リ プ ト を 介 し て 生 成 さ れ る こ と は で き な い 。 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス
と の 直 交 性 は 非 常 に 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 　 　 フ レ ー ム ワ ー ク の 利 益
　 本 発 明 内 の 抽 象 化 に プ ラ グ を 差 し 込 む 利 益 は 、 概 念 的 モ デ ル を 提 供 す る よ り も 大 き い 。
フ レ ー ム ワ ー ク に プ ラ グ を 差 す こ と は ベ ー ス ・ オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム 中 に 構 成 さ れ
た 多 く の 複 雑 な 特 徴 を 提 供 す る 。 こ れ は 、 比 較 的 小 さ い メ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り
フ レ ー ム ワ ー ク が 多 数 の ユ ー ザ 特 徴 を 実 行 す る こ と を 意 味 す る 。 フ レ ー ム ワ ー ク の た め の
符 号 化 へ の 投 資 が い く つ か の 特 徴 に 渡 っ て 影 響 を も た ら す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 新 種 の デ ー タ が 操 作 さ れ る と 、 新 し い デ ー タ 形 式 が シ ス テ ム の 一 部 と な る 。 デ ー タ の カ
プ セ ル を 取 り 扱 う こ と が で き る 既 存 の ソ フ ト ウ ェ ア は 修 正 無 し に 新 し い デ ー タ 形 式 を 取 り
扱 う こ と が で き る 。 こ れ は 、 マ ッ キ ン ト ッ シ ュ ・ コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム の よ う な 現 在 の
コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム と は 異 な る 。 例 え ば 、 ス ク ラ ッ プ ・ ブ ッ ク ・ デ ス ク ・ ア ク セ サ リ
は あ る 種 の デ ー タ を 格 納 す る こ と が で き る が 、 テ キ ス ト あ る い は ク イ ッ ク ド ロ ー 画 像 成 分
を 有 す る デ ー タ を 表 示 す る こ と が で き る だ け で あ る 。 対 照 的 に 、 本 発 明 の ス ク ラ ッ プ ・ ブ
ッ ク は 、 オ ブ ジ ェ ク ト の 形 で デ ー タ を 取 り 扱 う の で 、 あ ら ゆ る 種 の デ ー タ を 表 示 す る 。 生
成 さ れ た 新 し い デ ー タ 形 式 は シ ス テ ム 提 供 デ ー タ 形 式 と 全 く 同 様 に 振 る 舞 う 。 加 え て 、 ス
ク ラ ッ プ ・ ブ ッ ク 内 の デ ー タ は 、 オ ブ ジ ェ ク ト が デ ー タ を 編 集 す る た め の 標 準 プ ロ ト コ ル
を 提 供 す る の で 、 編 集 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ス ク ラ ッ プ ・ ブ ッ ク の 例 は デ ー タ の カ プ セ ル 化 の 長 所 を 際 立 た せ る 。 ソ フ ト ウ ェ ア が デ
ー タ の カ プ セ ル 化 を 扱 う こ と が で き る よ う に 開 発 さ れ て い れ ば 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 、 新
し い デ ー タ 形 式 を 簡 単 に 扱 う よ う に 設 計 す る こ と が で き る 。 新 し い ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 修
正 無 し に 新 し い 形 式 の デ ー タ を 表 示 し 編 集 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 　 マ ル チ レ ベ ル ・ ア ン ド ゥ
　 本 発 明 は マ ル チ レ ベ ル ・ ア ン ド ゥ を サ ポ ー ト す る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 こ の 特 徴 を 折
り 込 む こ と は 、 し か し な が ら 、 開 発 者 の 側 に 余 分 な 努 力 を 要 求 し な い 。 シ ス テ ム は 、 生 成
さ れ る す べ て の コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 単 に 思 い 出 す だ け で あ る 。 対 応 す る コ マ ン ド ・
オ ブ ジ ェ ク ト が 存 在 す る 限 り 、 ユ ー ザ は 、 デ ー タ へ の 特 定 の 変 更 を ア ン ド ゥ 、 即 ち 取 り 消
す こ と が で き る 。 シ ス テ ム が 、 コ マ ン ド を 保 存 し 、 ど の コ マ ン ド を ア ン ド ゥ あ る い は リ ド
ゥ （ 再 実 行 ） す べ き か を 決 定 す る の で 、 ユ ー ザ は ア ン ド ゥ の 手 順 を 折 り 込 ま な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 デ ー タ の カ プ セ ル 化 の プ ロ ト コ ル の 一 部 は 、 デ ー タ を ス ト リ ー ム に フ ァ イ ル す る こ と と
他 の 場 所 お よ び ／ あ る い は 他 の 時 間 ま で デ ー タ を 休 ま せ る こ と を 行 う 。 シ ス テ ム は 、 こ の
プ ロ ト コ ル を 使 用 し て ド キ ュ メ ン ト の 保 存 を 行 う 。 デ ィ フ ォ ル ト で は 、 ユ ー ザ の デ ー タ ・
オ ブ ジ ェ ク ト は 、 保 存 さ れ る と き フ ァ イ ル に 流 さ れ る 。 ド キ ュ メ ン ト が オ ー プ ン さ れ て い
る と き は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 休 ま さ れ る 。 シ ス テ ム は 、 デ ー タ 管 理 フ レ ー ム ワ ー ク
を 使 用 し て デ ィ ス ク に 書 か れ た デ ー タ が 一 貫 性 を も つ 状 態 で あ る こ と を 確 認 す る 。 ユ ー ザ
は 、 シ ス テ ム が 壊 れ た と き に デ ー タ が デ ィ ス ク 上 に 保 た れ て い る よ う に 、 し ば し ば フ ァ イ
ル を 保 存 し よ う と す る 。 シ ス テ ム が す べ て の コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 保 持 す る の で 、 本
発 明 は こ の 種 の 保 存 を 必 要 と し な い 。 ド キ ュ メ ン ト の 状 態 は 、 ド キ ュ メ ン ト の 最 新 の デ ィ
ス ク バ ー ジ ョ ン か ら 始 め て 、 そ の 時 点 か ら の コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 再 度 与 え る こ と に
よ り 再 構 成 す る こ と が で き る 。 信 頼 性 の た め に 、 シ ス テ ム は コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト が 起
動 さ れ る 毎 に そ れ ら を デ ィ ス ク に 自 動 的 に ロ グ す る の で 、 シ ス テ ム が 壊 れ た と し て も ユ ー
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ザ は 最 後 の コ マ ン ド 以 外 失 う こ と は な い 。 本 発 明 は ま た ド キ ュ メ ン ト の バ ー ジ ョ ン 化 を サ
ポ ー ト す る 。 ユ ー ザ は ド キ ュ メ ン ト の 現 在 の 状 態 か ら ド ラ フ ト を 生 成 す る こ と が で き る 。
ド ラ フ ト は 特 定 の 時 点 に お け る ド キ ュ メ ン ト の 不 変 の “ ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト ” で あ る （ ド ラ
フ ト を 生 成 す る １ つ の 理 由 は コ メ ン ト の た め に 他 の ユ ー ザ に そ れ を 回 覧 す る こ と で あ る ）
。 シ ス テ ム は 新 し い ド ラ フ ト の 生 成 に 含 ま れ る 詳 細 を 自 動 的 に 扱 う 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 　 　 協 同 作 業
　 上 記 の よ う に 、 ド キ ュ メ ン ト は 、 あ る 過 去 の 時 の 状 態 か ら 始 め 、 そ の と き 以 降 な さ れ た
コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト の シ ー ケ ン ス を 適 用 す る こ と に よ り 再 構 築 す る こ と が で き る 。 こ
の た め ユ ー ザ は 故 障 の 場 合 に 仕 事 を 回 復 す る こ と が で き 、 リ ア ル タ イ ム 協 同 作 業 を サ ポ ー
ト す る こ と が で き る 。 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 選 択 さ れ た も の に つ い て 動 作 し 、 そ れ ら
の 選 択 さ れ た も の は ア ド レ ス 空 間 に 独 立 で あ る 。 従 っ て 、 選 択 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト を ネ ッ
ト ワ ー ク を 介 し て 協 同 作 業 者 に 送 る こ と が で き 、 遠 隔 マ シ ー ン で 使 用 す る こ と が で き る 。
同 じ こ と が コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て も 言 え る 。 １ 人 の 協 同 作 業 者 が 行 っ た コ マ ン
ド を 他 の 者 に 送 り 同 じ よ う に そ れ ら の 者 の マ シ ー ン で 実 行 す る こ と が で き る 。 協 同 作 業 者
が 同 一 の デ ー タ コ ピ ー か ら 始 め る な ら ば 、 コ ピ ー は 協 同 作 業 者 が 変 更 を 行 う に つ れ て “ 同
期 し て ” 残 る 。 選 択 の 生 成 は コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 使 用 し て 行 う の で 、 す べ て の 協 同
作 業 者 は 同 じ 現 在 の 選 択 を も つ 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 シ ス テ ム は 、 “ モ デ ル ・ ペ ー ス ・ ト ラ ッ キ ン グ ” と し て 知 ら れ て い る 特 徴 を 用 い て 各 協
同 作 業 者 の マ シ ー ン 上 で マ ウ ス ・ ト ラ ッ キ ン グ を 行 う 。 マ ウ ス の 押 下 を 扱 う よ う に 生 成 さ
れ た ト ラ ッ カ ー ・ オ ブ ジ ェ ク ト は ユ ー ザ が マ ウ ス を 動 か す に つ れ て 一 連 の イ ン ク レ メ ン タ
ル コ マ ン ド を 生 成 し 実 行 す る 。 こ れ ら の コ マ ン ド は 協 同 作 業 者 に 送 ら れ て 各 協 同 作 業 者 に
よ り 実 行 さ れ る 。 各 協 同 作 業 者 は そ れ が 起 き る に つ れ て ト ラ ッ キ ン グ ・ フ ィ ー ド バ ッ ク を
ビ ュ ー す る こ と に な る 。 シ ス テ ム は ま た 共 同 作 業 ポ リ シ ー を 確 立 す る 。 共 同 作 業 ポ リ シ ー
は 、 デ ー タ に 変 更 を 加 え る と き あ る い は 自 由 に 変 化 す る と き 、 タ ー ン す る よ う に 強 制 さ れ
る か ど う か を 決 定 す る 。 本 発 明 は ア プ リ ケ ー シ ョ ン 開 発 者 か ら 責 任 を 取 り 除 く 共 同 作 業 マ
シ ー ン を 取 り 扱 う 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 　 　 ス ク リ プ ト
　 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト の シ ー ケ ン ス を 管 理 す る よ う に シ ス テ ム を 設 計 す る と 、 シ ス テ
ム ワ イ ド の ス ク リ プ ト 道 具 を 実 行 す る こ と が 可 能 と な る 。 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト の シ ー
ケ ン ス は ロ ー カ ル ア ク シ ョ ン の ス ク リ プ ト と 等 価 で あ る 。 ス ク リ プ ト 機 能 は 、 あ る ド キ ュ
メ ン ト に 適 用 さ れ る コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 単 に ト ラ ッ キ ン グ （ 追 尾 ） し 続 け る 。 ス ク
リ プ ト 機 能 は ま た 、 ス ク リ プ ト に 際 し て 選 択 オ ブ ジ ェ ク ト を 使 用 す る 。 こ の 機 能 は 、 適 用
す る 選 択 を 変 え る こ と に よ り ス ク リ プ ト の 注 文 化 を 提 供 す る 。 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト は
そ れ ら が 特 定 の 選 択 に 適 用 で き る か ど う か を 示 す た め の プ ロ ト コ ル を 含 む の で 、 シ ス テ ム
は ユ ー ザ の ス ク リ プ ト の 変 更 が 妥 当 で あ る こ と を 確 認 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 　 　 ハ イ パ ー メ デ ィ ア の リ ン ク
　 ア ン カ ー と し て 知 ら れ て い る 持 続 的 な 選 択 は リ ン ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 接 続 さ れ る こ
と が で き る 。 リ ン ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 、 そ の 終 点 を 形 成 す る ２ つ の ア ン カ ー へ の 参 照 を 有
す る 。 シ ス テ ム で は 、 リ ン ク は 双 方 向 で あ り 、 両 端 は 等 し い 能 力 を 有 す る 。 リ ン ク の よ り
高 い レ ベ ル の 使 用 は リ ン ク に 方 向 を 課 す こ と が で き る 。 単 一 リ ン ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト は ２ つ
の 標 準 的 特 徴 、 即 ち 運 行 と デ ー タ ・ フ ロ ー と を サ ポ ー ト す る 。 ユ ー ザ は リ ン ク の 一 端 か ら
他 端 へ 運 行 す る 。 通 常 、 こ れ は 指 定 ア ン カ ー を 含 み 、 持 続 的 な 選 択 を ハ イ ラ イ ト と す る ド
キ ュ メ ン ト を オ ー プ ン す る こ と を 含 む 。 正 確 な 振 る 舞 い は 宛 先 で の ア ン カ ー ・ オ ブ ジ ェ ク
ト に よ り 決 定 さ れ る 。 例 え ば 、 ア ニ メ ー シ ョ ン へ の リ ン ク は ア ニ メ ー シ ョ ン を 演 ず る こ と
が で き る 。 デ ー タ ベ ー ス ク エ リ ー へ の リ ン ク は ク エ リ ー を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 ま た 、 リ ン ク は デ ー タ ・ フ ロ ー を 容 易 に す る 。 リ ン ク の 一 端 で 選 択 さ れ た デ ー タ は 他 端
に 転 送 さ れ 、 そ こ で 選 択 を 置 き 換 え る 。 ほ と ん ど の 場 合 、 そ の 効 果 は 、 ユ ー ザ が 一 端 で 選
択 を コ ピ ー し 、 他 端 へ 運 行 す る よ う に リ ン ク を 使 用 し 、 デ ー タ を 貼 り 付 け る こ と と 同 じ で
あ る 。 シ ス テ ム は 、 リ ン ク の 一 端 か ら 他 端 へ の 運 行 （ 例 え ば 、 宛 先 ド キ ュ メ ン ト を 置 き 、
そ れ を オ ー プ ン し 、 宛 先 ア ン カ ー を ビ ュ ー （ 視 野 ） 内 に ス ク ロ ー ル す る 等 ） が 含 ま れ る 詳
細 を 取 り 扱 う 。 同 様 に 、 シ ス テ ム は 、 リ ン ク を 横 切 る デ ー タ の 転 送 の 詳 細 を 取 り 扱 う 。 後
者 は 、 そ れ が 参 照 す る デ ー タ を ア ク セ ス し 、 修 正 す る た め の 選 択 の プ ロ ト コ ル を 用 い て 実
行 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 　 注 釈 （ ア ノ テ ー シ ョ ン ）
　 本 発 明 は シ ス テ ム ワ イ ド の 注 釈 の 道 具 を サ ポ ー ト す る 。 こ の 道 具 に よ り 著 者 （ 使 用 者 ）
は 見 直 し の た め ド キ ュ メ ン ト の ド ラ フ ト を 分 配 す る こ と が で き る 。 見 直 し 者 は ド キ ュ メ ン
ト に ポ ス ト ・ ノ ー ト (posted note) 添 付 す る こ と が で き 、 実 行 さ れ た と き 著 者 に ド キ ュ メ
ン ト を 戻 す 。 著 者 は ポ ス ト ・ ノ ー ト を 調 べ 、 そ れ ぞ れ に つ い て ア ク シ ョ ン を 取 る （ 著 者 は
ド キ ュ メ ン ト 内 の ポ ス ト ・ ノ ー ト を 生 成 す る こ と が で き る ） 。 見 直 し 者 が 著 者 と 同 じ ソ フ
ト ウ ェ ア を も つ 必 要 は な い 。 代 わ り に 、 見 直 し 者 は 標 準 注 釈 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 使 用 す る
こ と が で き る 。 こ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 著 者 の ド ラ フ ト か ら デ ー タ を 読 み 、 注 釈 可 能 な プ
レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 生 成 す る （ そ の よ う な プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の 生 成 は 標 準 デ ー タ ・ カ プ
セ ル プ ロ ト コ ル の 一 部 で あ る ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 見 直 し 者 は 、 ド キ ュ メ ン ト 内 に 選 択 を 生 成 す る こ と が で き 、 そ の 選 択 に ポ ス ト ・ ノ ー ト
を リ ン ク す る こ と が で き る 。 ポ ス ト ・ ノ ー ト と 選 択 の 間 の リ ン ク に よ り シ ス テ ム は そ れ が
参 照 す る 選 択 に “ 近 い ” ポ ス ト ・ ノ ー ト を 位 置 決 め す る こ と が で き る 。 リ ン ク は ま た 注 釈
構 造 を 明 白 に し 、 シ ス テ ム は 注 釈 を 処 理 す る よ う に 標 準 コ マ ン ド を 実 行 す る こ と が で き る
。 ポ ス ト ・ ノ ー ト の 内 容 は 、 単 な る テ キ ス ト あ る い は グ ラ フ ィ ッ ク で は な く 、 シ ス テ ム 内
で 実 行 さ れ る デ ー タ 形 式 で よ い 。 ノ ー ト の 内 容 は デ ー タ ・ カ プ セ ル を 用 い て 実 行 さ れ 、 ノ
ー ト を オ ー プ ン す る こ と は デ ー タ の 編 集 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 生 成 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 　 　 デ ー タ 表 現
　 デ ー タ 表 現 は 、 モ デ ル 化 す る デ ー タ は 何 か と の 質 門 へ の 答 え と 関 係 す る 。 本 発 明 は デ ー
タ の モ デ ル 化 を 助 け る 道 具 を 提 供 す る 。 テ キ ス ト 、 構 造 化 グ ラ フ ィ ッ ク ス 、 サ ウ ン ド お よ
び 映 像 を 含 め て 、 特 定 の デ ー タ 形 式 を モ デ ル 化 す る た め の ク ラ ス が あ る 。 こ れ ら の 特 定 の
ク ラ ス に 加 え て 、 本 発 明 は 問 題 を モ デ ル 化 す る の を 助 け る 多 数 の 他 の 抽 象 化 、 コ レ ク シ ョ
ン （ 収 集 ） ク ラ ス 、 同 時 の 制 御 と 回 復 フ レ ー ム ワ ー ク 、 お よ び C++ 言 語 自 身 を 提 供 す る 。
本 発 明 の 主 題 で は 、 特 定 デ ー タ 形 式 の た め の デ ー タ ・ モ デ ル を カ プ セ ル 化 す る ク ラ ス は カ
プ セ ル 化 ク ラ ス の サ ブ ク ラ ス で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 　 　 カ プ セ ル 化 ク ラ ス (Encapsulator Class)
　 開 発 者 は 、 カ プ セ ル 化 ク ラ ス か ら 導 か れ る ク ラ ス を 生 成 す る こ と に よ り 特 定 形 式 の デ ー
タ 表 現 に 対 す る コ ン テ ナ を 生 成 す る 。 例 え ば グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト 、 様 式 化 さ れ た
テ キ ス ト 、 ス プ レ ッ ド シ ー ト の セ ル の よ う な シ ス テ ム 内 の 各 形 式 の デ ー タ の た め に 、 あ る
形 式 の デ ー タ の た め の コ ン テ ナ と し て 働 く 異 な る 導 か れ た ク ラ ス が 存 在 し な け れ ば な ら な
い 。 カ プ セ ル 化 ク ラ ス の 各 々 は 、 そ れ に 含 ま れ る デ ー タ を ア ク セ ス し 、 修 正 す る た め の 形
式 の 特 定 プ ロ ト コ ル を 提 供 す る 。 こ の プ ロ ト コ ル は 、 一 般 に 、 デ ー タ を 表 示 す る た め の プ
レ ゼ ン テ ー シ ョ ン に よ り 、 ま た デ ー タ を 修 正 す る た め の コ マ ン ド に よ り 使 用 さ れ る 。 形 式
特 定 プ ロ ト コ ル に 加 え て 、 カ プ セ ル 化 ク ラ ス は 、 “ ブ ラ ッ ク ・ ボ ッ ク ス ” と し て の デ ー タ
・ カ プ セ ル の 他 の エ イ リ ア ン （ 異 な る 見 知 ら ぬ ） 形 式 へ の 埋 め 込 み を サ ポ ー ト す る ジ ェ ネ
リ ッ ク ・ プ ロ ト コ ル を 提 供 す る 。 こ の プ ロ ト コ ル は 導 か れ た ク ラ ス の 中 で 実 行 さ れ 、 カ プ
セ ル 化 デ ー タ の た め に プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 、 編 集 お よ び 選 択 の 生 成 を サ ポ ー ト し な け れ ば
な ら な い 。 コ ン テ ナ は 、 エ イ リ ア ン ・ デ ー タ 形 式 の 埋 め 込 み を サ ポ ー ト す る よ う に 、 こ の
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ジ ェ ネ リ ッ ク ・ プ ロ ト コ ル を 理 解 す る 必 要 が あ る に す ぎ な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 　 　 デ ー タ 表 現 の 選 択
　 デ ー タ 形 式 の 設 計 者 は 、 特 定 形 式 の デ ー タ の た め の 表 現 を 設 計 す る と き に 、 C++ オ ブ ジ
ェ ク ト ・ モ デ ル と 、 選 択 さ れ る べ き 豊 富 な 標 準 ク ラ ス の 組 と の 両 方 を も っ て い る 。 デ ー タ
を 表 現 す る た め の ユ ニ ー ク な ク ラ ス を 設 計 す る 前 に 、 本 発 明 に よ り 提 供 さ れ る ク ラ ス が 、
常 に 考 慮 さ れ る べ き で あ る 。 こ れ に よ り 、 シ ス テ ム 内 の 既 存 の ク ラ ス に 同 様 な あ る い は 同
一 の 機 能 を 提 供 す る 新 し い ク ラ ス を 生 成 す る 無 駄 な 努 力 を 軽 減 す る こ と が で き る 。 こ れ ら
の う ち で 最 も 基 本 と な る の が C++ オ ブ ジ ェ ク ト ・ モ デ ル で あ る 。 設 計 者 は 、 ユ ー ザ が 扱 う
ク ラ ス を 表 現 す る た め に ユ ー ザ の メ ン タ ル （ 精 神 的 ） モ デ ル に 近 づ け る １ ま た は ２ 以 上 の
ク ラ ス を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 基 本 的 な ク ラ ス は デ ー タ を 表 現 す る 多 く の 標 準 的 な 方 法 を 提 供 す る 。 収 集 ク ラ
ス は 、 簡 単 な 組 か ら 辞 書 ま で ラ ン ク 付 け し て 、 メ モ リ 内 に 関 連 付 け ら れ た オ ブ ジ ェ ク ト を
収 集 す る た め の 多 数 の 方 法 を 提 供 す る 。 持 続 的 な 間 違 い の 少 な い オ ブ ジ ェ ク ト の 収 集 を 提
供 す る た め の デ ィ ス ク ベ ー ス の 収 集 が ま た 使 用 可 能 で あ る 。 グ ラ フ ィ ッ ク 編 集 の よ う な 、
２ 次 元 (2D)あ る い は ３ 次 元 (3D)の グ ラ フ ィ ッ ク ・ モ デ ル 化 を 必 要 と す る デ ー タ 形 式 が ま た
サ ポ ー ト さ れ て い る 。 多 数 の 2Dと 3Dの モ デ ル 化 オ ブ ジ ェ ク ト が 変 形 さ れ 、 マ ト リ ク ス ・ ク
ラ ス お よ び 3Dカ メ ラ と 共 に 提 供 さ れ る 。 同 様 に 、 本 発 明 は 全 世 界 テ キ ス ト 、 審 美 的 な タ イ
ポ グ ラ フ ィ お よ び 拡 張 可 能 な ス タ イ ル （ 様 式 ） 機 構 を サ ポ ー ト す る 複 雑 な テ キ ス ト ・ デ ー
タ 形 式 を 提 供 す る 。 本 発 明 は ま た 、 サ ウ ン ド お よ び 映 像 の よ う な 時 間 ベ ー ス の メ デ ィ ア の
た め の サ ポ ー ト を 提 供 す る 。 複 雑 な 時 間 制 御 機 構 が 使 用 可 能 で あ り 、 種 々 の 形 式 の 時 間 ベ
ー ス メ デ ィ ア 間 の 同 期 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 　 　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン ・ プ ロ ト コ ル
　 カ プ セ ル 化 ク ラ ス は 、 カ プ セ ル 内 に 含 ま れ る デ ー タ の 種 々 の ク ラ ス の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ
ン を 生 成 す る た め の プ ロ ト コ ル を 提 供 す る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 寸 描 プ レ ゼ ン テ ー シ
ョ ン 、 “ ブ ラ ウ ズ ・ オ ン リ ” （ 拾 い 読 み ） プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 、 選 択 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ
ョ ン お よ び 編 集 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 含 む 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の た め の サ イ ズ の ネ
ゴ シ エ ー シ ョ ン を 行 い 、 選 ば れ た サ イ ズ 内 に デ ー タ を 適 応 さ せ る た め の プ ロ ト コ ル が ま た
存 在 す る 。 こ の プ ロ ト コ ル を 実 行 す る カ プ セ ル 化 ク ラ ス の サ ブ ク ラ ス は 、 他 の カ プ セ ル へ
の デ ー タ の 埋 め 込 み を サ ポ ー ト す る 。 現 在 サ ポ ー ト さ れ て い る プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 以
下 の も の を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ・ 寸 描 (Thumbnail)－ こ の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は ユ ー ザ に カ プ セ ル 内 に 何 が 含 ま れ て い
る か を “ ピ ー ク ” す る こ と が で き る よ う に （ 覗 く こ と が で き る よ う に ） 意 図 さ れ て い る 。
一 般 に サ イ ズ は 小 さ く 、 そ の サ イ ズ に 合 う よ う に デ ー タ を 縮 小 お よ び ／ あ る い は ク リ ッ プ
し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ・ 拾 い 読 み (Browse-only)－ こ の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン に よ り ユ ー ザ は 通 常 の サ イ ズ で デ
ー タ を 見 る こ と が で き る よ う に な る が 、 い ず れ の デ ー タ も 選 択 し 修 正 す る こ と は で き な い
。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ・ 選 択 可 能 (Selectable)－ こ の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 拾 い 読 み プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン に
よ り 提 供 さ れ る 能 力 に デ ー タ を 選 択 す る 能 力 を 加 え る 。 デ ー タ そ れ 自 身 へ の 修 正 を 許 す こ
と な く 、 注 釈 が デ ー タ の 選 択 に 結 び つ け ら れ る こ と が で き る よ う に 注 釈 の 中 で 使 用 さ れ る
。 選 択 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 一 般 に 拾 い 読 み プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の サ ブ ク ラ ス と し
て 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ・ 編 集 可 能 (Editable)－ こ の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 選 択 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン に よ
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り 提 供 さ れ る 能 力 に デ ー タ を 修 正 す る 能 力 を 加 え る 。 こ れ は 、 ユ ー ザ が 新 た な デ ー タ を 生
成 し 既 存 の デ ー タ を 編 集 す る こ と を 可 能 と す る プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン で あ る 。 現 在 、 こ の プ
レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は そ れ 自 身 の 編 集 の た め の ウ イ ン ド ゥ を 提 供 す る 。 将 来 的 に は そ の 場 で
編 集 を 可 能 と す る プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の た め の サ ポ ー ト が 加 え ら れ る 。 編 集 可 能 プ レ ゼ ン
テ ー シ ョ ン は 一 般 に 選 択 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の サ ブ ク ラ ス と し て 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 　 　 変 更 通 知
　 カ プ セ ル 化 ク ラ ス に 含 ま れ る デ ー タ が 変 更 さ れ た と き 、 ク ラ イ ア ン ト （ 例 え ば デ ー タ の
使 用 者 ） に 変 更 を 通 知 す る 必 要 が あ る 。 カ プ セ ル は 標 準 通 知 サ ポ ー ト の た め の 組 込 ク ラ ス
に あ り 、 カ プ セ ル が デ ー タ 表 現 へ の 変 更 を ク ラ イ ア ン ト に 通 知 す る こ と を 可 能 と す る 。 ク
ラ イ ア ン ト は 、 特 定 の 変 更 に つ い て の 通 知 あ る い は す べ て の 変 更 に つ い て の 通 知 の た め の
カ プ セ ル に 接 続 す る こ と が で き る 。 変 更 が 起 き た と き 、 カ プ セ ル は す べ て の 関 連 す る ク ラ
イ ア ン ト に 変 更 に つ い て の 通 知 を 伝 搬 す る よ う に 、 こ の モ デ ル に 依 頼 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 　 　 デ ー タ の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
　 こ の セ ク シ ョ ン で は 、 ど の よ う に し て シ ス テ ム が デ ー タ を ユ ー ザ に プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
す る か に つ い て 説 明 す る 。 デ ー タ が 一 旦 シ ス テ ム に 表 現 さ れ る と 、 適 当 な 意 味 あ る 方 法 で
デ ー タ を ユ ー ザ に プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン す る こ と が ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス の 役 割 で あ る
。 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス は ユ ー ザ と モ デ ル 化 デ ー タ の 間 の ダ イ ア ロ グ を 確 立 す る 。 こ
の ダ イ ア ロ グ は ユ ー ザ が デ ー タ を 見 、 あ る い は 他 に 知 覚 す る こ と を 可 能 と し 、 ユ ー ザ に デ
ー タ を 修 正 あ る い は 処 理 す る 機 会 を 与 え る 。 こ の セ ク シ ョ ン は デ ー タ 表 現 に 焦 点 を 当 て て
い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 　 　 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス
　 開 発 者 は 、 デ ー タ ・ カ プ セ ル と 相 互 作 用 す る よ う に デ ー タ の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 容 易
に す る ク ラ ス を 生 成 す る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン か ら デ ー タ ・ モ デ ル を 分 離 す る こ と に よ り
、 本 発 明 は 同 じ デ ー タ の 多 数 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 容 易 に す る 。 ア ッ プ ル 社 の マ ッ キ ン
ト ッ シ ュ ・ フ ァ イ ン ダ の よ う な ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 同 一 デ ー タ を 多 数 に プ レ ゼ ン テ ー シ
ョ ン す る こ と を 制 限 さ れ た 形 で 既 に サ ポ ー ト し て い る 。 同 じ 時 間 に 同 じ デ ー タ を 異 な る 観
点 で 表 示 す る こ と を 可 能 と す る こ と は あ る 場 合 に は 有 用 で あ る 。 こ れ ら の 異 な る 観 点 は 、
同 じ デ ー タ の ４ つ の 異 な る 観 点 を 示 す 3DCAD プ ロ グ ラ ム の よ う な 同 じ ク ラ ス の イ ン ス タ ン
ス で あ っ て も よ い 。 各 種 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の た め 、 ユ ー ザ に は 、 モ デ ル を 表 示 す る こ
と が で き る ビ ュ ー と 、 モ デ ル を 選 択 し 修 正 で き る ト ラ ッ キ ン グ （ 追 尾 ） ツ ー ル と 追 尾 コ マ
ン ド の 組 を 前 も っ て 書 く こ と を 要 求 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 　 　 静 的 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
　 最 も 簡 単 な プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 形 式 は デ ー タ の 名 称 で あ る 。 名 称 は デ ー タ の 内 容 あ る い
は 形 式 を 示 す テ キ ス ト ・ ス ト リ ン グ で あ る 。 例 と し て は 、 “ 第 ４ 章 ” 、 “ 1990年 連 邦 税 収
” 、 “ す べ き こ と ” 等 が あ る 。 他 の 簡 単 な プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 形 式 で あ る ア イ コ ン は 、 デ
ー タ の 小 さ い グ ラ フ ィ ッ ク プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン で あ る 。 そ れ は 通 常 デ ー タ 形 式 を 示 す 。 例
と し て は 、 本 、 レ ポ ー ト 、 金 融 モ デ ル 、 サ ウ ン ド あ る い は 映 像 の 記 録 、 図 面 等 が あ る 。 し
か し な が ら 、 ま た 、 そ れ ら は 印 刷 し て い る プ リ ン タ の よ う な ス テ ー タ ス を 表 示 し 、 あ る い
は 図 面 の 縮 尺 図 の よ う な 内 容 を 示 し て も よ い 。 最 後 に 、 寸 描 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は モ デ ル
・ デ ー タ の 小 さ い ビ ュ ー で あ る 。 た と え ば 、 縮 尺 さ れ た 図 、 本 の 内 容 の 表 、 縮 尺 さ れ た 手
紙 、 あ る い は 長 い 書 類 の 縮 尺 さ れ た 最 初 の ペ ー ジ で あ る 。 拾 い 読 み プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は
、 ユ ー ザ が 通 常 の サ イ ズ で デ ー タ を 見 る こ と を 可 能 と す る が 、 デ ー タ の い ず れ も 選 択 し あ
る い は 修 正 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 　 　 選 択 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
　 選 択 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 ユ ー ザ が デ ー タ を 見 、 調 べ 、 デ ー タ か ら 情 報 を 抽 出 す
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る こ と を 可 能 と す る 。 こ れ ら の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 コ ン テ キ ス ト 、 即 ち 、 何 が デ ー タ
か 、 デ ー タ は ど こ か 、 デ ー タ は い つ 生 成 さ れ た か を 提 供 す る 。 そ れ は リ ス ト 、 グ リ ッ ド の
よ う な 構 造 化 手 法 で デ ー タ を 外 観 と し て あ る い は 部 分 的 に プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン す る の を 助
け る こ と が で き る 。 そ れ は ま た 、 デ ー タ 要 素 間 の 関 係 、 デ ー タ の コ ン テ ナ あ る い は 同 胞 と
の 関 係 、 あ る い は 他 の 依 存 性 を 表 示 す る の に 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 選 択 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は ま た メ タ デ ー タ を 表 示 す る こ と が で き る 。 例 と し て は 、
ユ ー ザ が 現 在 処 理 し て い る デ ー タ 要 素 を 示 す 現 在 選 択 が あ る 。 他 の 形 式 の メ タ デ ー タ は デ
ー タ 要 素 間 の ハ イ パ ー メ デ ィ ア ・ リ ン ク で あ る 。 ビ ュ ー は ま た 、 デ ー タ に つ い て 共 同 作 業
を し て い る 他 の ユ ー ザ を 示 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 選 択 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 通 常 デ ー タ 形 式 に よ り 非 常 に 特 定 さ れ る 。 そ れ ら は ウ
イ ン ド ゥ 、 ビ ュ ー 、 お よ び デ ー タ 形 式 を 最 良 に 反 映 す る よ う に カ ス タ マ イ ズ さ れ た ユ ー ザ
・ イ ン タ ー フ ェ イ ス ・ オ ブ ジ ェ ク ト か ら な る 。 い く つ か の 例 は 、
　 ・ サ ウ ン ド の 記 録 － コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル は 可 聴 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 実 行 す る 。 ビ ュ
ー は 音 楽 の ス コ ア と し て あ る い は 一 連 の 波 形 と し て サ ウ ン ド を 表 す 。 ビ ュ ー は サ ン プ ル 番
号 あ る い は 時 間 表 示 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ・ 金 融 モ デ ル － モ デ ル は 公 式 と 他 の パ ラ メ ー タ の 組 と し て 見 る こ と が で き る 。 時 間 に つ
い て の 特 定 の イ ン ス タ ン ス で 、 あ る い は ス プ レ ッ ド シ ー ト の よ う な 特 定 の 入 力 値 で 、 あ る
い は 種 々 の グ ラ フ ィ ッ ク な ス タ イ ル に 、 モ デ ル か ら の デ ー タ を 表 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ・ 本 － モ デ ル は 、 内 容 の 表 、 イ ン デ ッ ク ス 、 図 の リ ス ト と し て み ら れ る こ と が で き る 。
そ れ は 、 一 連 の ペ ー ジ 、 一 連 の 章 、 あ る い は 連 続 す る テ キ ス ト の 流 れ と し て 見 ら れ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ・ 映 像 の 記 録 － モ デ ル は 、 一 連 の 個 々 の フ レ ー ム 、 あ る い は 連 続 す る プ レ ゼ ン テ ー シ ョ
ン と し て 見 ら れ る こ と が で き る 。 ビ ュ ー は 追 尾 マ ー ク 、 フ レ ー ム 数 、 お よ び 時 間 表 示 を 含
む 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ・ 他 の オ ブ ジ ェ ク ト を 含 む コ ン テ ナ － オ ブ ジ ェ ク ト は 名 称 に よ り 、 形 式 あ る い は 他 の 属
性 に よ り 、 一 連 の ア イ コ ン 、 １ 組 の 寸 描 と し て ア ル フ ァ ベ ッ ト 順 に 表 示 さ れ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 　 　 編 集 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
　 編 集 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 デ ー タ の 修 正 を 行 う こ と を 除 い て 、 対 話 的 プ レ ゼ ン テ
ー シ ョ ン と 同 様 で あ る 。 編 集 可 能 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 マ ウ ス あ る い は 他 の ポ イ ン タ で
デ ー タ の 直 接 の 処 理 を 可 能 と す る こ と に よ り こ れ を 行 う 。 ま た 、 デ ー タ が メ ニ ュ ー 項 目 と
他 の コ ン ト ロ ー ル を 介 し て シ ン ボ ル 的 に 処 理 さ れ る こ と を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 　 　 デ ー タ ・ ア ク セ ス
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 デ ー タ と プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン さ れ る べ き 他 の 情 報 と を 決 定 す る
た め に デ ー タ ・ カ プ セ ル と 相 互 に 作 用 す る （ 対 話 す る ） 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 要 求 さ れ
る デ ー タ を モ デ ル に ク エ リ ー （ 照 会 ） す る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 含 ま れ る デ ー タ の す べ
て あ る い は 一 部 だ け を プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン し て も よ い し 、 あ る い は デ ー タ ・ カ プ セ ル の デ
ー タ か ら 導 か れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 　 　 変 更 通 知
　 ア ク テ ィ ブ な 単 一 の モ デ ル の 多 く の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 一 時 に 存 在 す る こ と が で き る
の で 、 デ ー タ は 、 協 同 作 業 者 を 含 め て 多 く の ソ ー ス か ら 変 更 さ れ 得 る 。 モ デ ル ・ デ ー タ に
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関 し て 、 各 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 自 身 を 更 新 し 続 け る 責 任 が あ る 。 こ れ は 、 モ デ ル の す べ
て あ る い は 部 分 が 変 更 す る と き 、 通 知 を 登 録 す る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ
ョ ン と 関 連 す る デ ー タ に あ る 変 更 が 生 じ た と き 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 通 知 を 受 け 取 り 、
そ の ビ ュ ー を 更 新 す る 。 変 更 通 知 は 以 下 に リ ス ト さ れ て い る 手 法 の い ず れ か で 発 生 す る こ
と が 可 能 で あ る 。 第 １ に 、 変 更 通 知 は 実 際 に モ デ ル ・ デ ー タ を 変 更 す る デ ー タ ・ カ プ セ ル
内 の メ ソ ッ ド か ら 生 成 さ れ る 。 第 ２ に 、 変 更 通 知 は 変 更 を 引 き 起 こ す コ マ ン ド か ら 発 生 さ
れ る 。 前 に 述 べ た よ う に 、 こ れ ら ２ つ の ア プ ロ ー チ に は 利 益 が あ る 。 デ ー タ ・ カ プ セ ル 内
か ら 通 知 を 発 生 す る こ と は デ ー タ が 変 化 す る と き に は い つ で も ク ラ イ ア ン ト は 通 知 さ れ る
こ と を 保 証 す る 。 コ マ ン ド か ら の 通 知 の 発 生 は 、 “ 高 級 ” 通 知 を 可 能 と し 、 複 雑 な 変 更 に
よ り 生 成 さ れ る 通 知 の 混 乱 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 　 　 通 知 フ レ ー ム ワ ー ク 外 観
　 通 知 フ レ ー ム ワ ー ク は 、 オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 変 更 情 報 を 伝 搬 す る た め の 機 構 を 提 供 す る 。
フ レ ー ム ワ ー ク は 、 オ ブ ジ ェ ク ト が 、 そ れ ら が 依 存 す る オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係 す る こ と を 表
し 、 オ ブ ジ ェ ク ト の 変 更 に つ い て の 通 知 を 受 け 取 る こ と を 可 能 と す る 。 標 準 イ ン タ ー フ ェ
イ ス は ク ラ イ ア ン ト に 通 知 を 提 供 す る ク ラ ス の た め に 提 供 さ れ る 。 通 知 者 ク ラ ス は ク ラ イ
ア ン ト の リ ス ト を 管 理 し そ れ ら の ク ラ イ ア ン ト に 通 知 を デ ス パ ッ チ す る 手 段 を 通 知 ソ ー ス
・ オ ブ ジ ェ ク ト に 提 供 す る 。 通 知 者 オ ブ ジ ェ ク ト は 通 知 を 受 け 取 る オ ブ ジ ェ ク ト の ク ラ ス
に つ い て の 特 別 の 知 識 を 要 求 し な い 。 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト は 通 知 者 オ ブ ジ ェ ク ト か ら の 通 知
の デ ス パ ッ チ を 特 定 の 通 知 受 信 オ ブ ジ ェ ク ト に 提 供 す る 。 こ れ ら の 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト は 通
知 が 受 信 者 の 異 な る ク ラ ス に ど の よ う に し て 配 信 さ れ る か を 特 定 す る こ と を 可 能 と す る 。
最 後 に 、 通 知 オ ブ ジ ェ ク ト は 変 更 に つ い て 記 述 し た 情 報 を 輸 送 し 、 イ ン タ レ ス ト は 通 知 ソ
ー ス ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 記 述 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 　 　 通 知 伝 搬 フ ロ ー チ ャ ー ト
　 第 18図 は 通 知 ソ ー ス ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 対 す る オ ブ ジ ェ ク ト 発 生 識 別 フ ロ ー チ ャ ー ト で あ
る 。 処 理 は タ ー ミ ナ ル 1800で 始 ま り 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1810ま で す ぐ に 通 過 す る 。 そ こ で は 、
通 知 受 信 者 オ ブ ジ ェ ク ト が そ れ 自 身 へ の 接 続 を 生 成 す る 。 そ の 後 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1820で 、
通 知 受 信 者 オ ブ ジ ェ ク ト は １ ま た は そ れ 以 上 の 通 知 ソ ー ス ・ オ ブ ジ ェ ク ト か ら の １ ま た そ
れ 以 上 の 通 知 に 対 し て 適 切 な イ ン タ レ ス ト を 加 え る 。 こ れ ら の イ ン タ レ ス ト は 通 知 ソ ー ス
・ オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ク ラ イ ア ン ト オ ブ ジ ェ ク ト は 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1830、 接 続 の 際 に イ ン タ レ ス ト に よ り 特 定
さ れ る 通 知 の た め に 通 知 ソ ー ス に 接 続 す る よ う 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト に 依 頼 す る 。 そ の 後 機 能
ブ ロ ッ ク 1840で 、 接 続 に 際 し て の 各 イ ン タ レ ス ト で は 、 接 続 は イ ン タ レ ス ト 内 の 通 知 者 と
の 通 知 と 関 連 す る と し て 登 録 さ れ る 。 次 に 機 能 ブ ロ ッ ク 1845で 、 シ ス テ ム は 変 更 が 検 出 さ
れ る ま で 待 ち 状 態 に 入 る 。 シ ス テ ム 変 更 が 起 き た と き 、 コ ン ト ロ ー ル は 直 ち に 1850ま で 通
過 し 、 そ こ で 通 知 ソ ー ス ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 変 化 し 、 コ ー ル が そ の 変 更 を 記 述 す る 通 知 つ き
の 通 知 者 に 通 知 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 通 知 に 関 係 す る 通 知 者 と 共 に 登 録 さ れ た 各 接 続 で は 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1860で 、 接 続 は 通 知
を デ ス パ ッ チ す る よ う 依 頼 さ れ る 。 次 に 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1870で は 、 接 続 は 通 知 受 信 者 の 適
切 な メ ソ ッ ド に 通 知 を デ ス パ ッ チ す る 。 最 後 に 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1880で 、 通 知 受 信 者 は 通 知
の た め の 適 切 な ア ク シ ョ ン を 起 こ し 、 テ ス ト が 決 定 ブ ロ ッ ク 1885で 行 わ れ 、 他 の 接 続 が 通
知 に 関 係 す る 通 知 者 つ き で 登 録 さ れ て い る か 否 か を 決 定 す る 。 他 の 接 続 が 存 在 す る と き は
、 コ ン ト ロ ー ル は 1850に 進 む 。 サ ー ビ ス す べ き 他 の 接 続 が 無 い と き は 、 コ ン ト ロ ー ル は 機
能 ブ ロ ッ ク 1845に 進 み 、 次 の 変 更 を 待 つ 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 　 　 デ ー タ 仕 様
　 デ ー タ 仕 様 は デ ー タ 処 理 の 選 択 を 発 行 す る こ と を 目 的 と す る 。 ユ ー ザ が 表 現 に 含 ま れ る
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デ ー タ を 処 理 し な け れ ば な ら な い と き 、 デ ー タ は そ の デ ー タ の サ ブ セ ッ ト を 特 定 で き な け
れ ば な ら な い 。 ユ ー ザ は 一 般 に こ の 仕 様 を “ 選 択 ” と 呼 び 、 シ ス テ ム は す べ て の 選 択 ク ラ
ス が 降 り た ベ ー ス ・ ク ラ ス を 提 供 す る 。 本 発 明 は ま た シ ス テ ム が サ ポ ー ト す る 基 本 的 デ ー
タ 形 式 の す べ て の た め の 選 択 ク ラ ス を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 　 　 モ デ ル 選 択
　 表 現 内 の デ ー タ の サ ブ セ ッ ト の 仕 様 を 含 む オ ブ ジ ェ ク ト は モ デ ル 選 択 ク ラ ス で あ る 。 テ
キ ス ト 表 現 の 場 合 に は 、 あ る 可 能 な 選 択 仕 様 は 一 対 の 文 字 オ フ セ ッ ト で あ る 。 構 造 化 グ ラ
フ ィ ッ ク ・ モ デ ル で は 、 各 形 状 に は ユ ニ ー ク な IDが 割 り 当 て ら れ な け れ ば な ら ず 、 選 択 仕
様 は １ 組 の ユ ニ ー ク な IDで あ る 。 仕 様 の ど れ も が 選 択 デ ー タ を 直 接 ポ イ ン ト せ ず 、 そ れ ら
を デ ー タ の 多 数 の コ ピ ー に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 　 　 特 定 デ ー タ の ア ク セ ス
　 選 択 は 、 デ ー タ を ア ク セ ス し 修 正 す る 表 現 プ ロ ト コ ル を 理 解 し 、 ロ ー カ ル ・ ア ド レ ス 空
間 で デ ー タ を 見 つ け る 方 法 を 知 る 。 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト は デ ー タ 選 択 を 介 し て 表 現 デ
ー タ を ア ク セ ス し 、 従 っ て 仕 様 か ら ロ ー カ ル ・ モ デ ル 内 の リ ア ル ・ デ ー タ に 変 換 す る 知 識
を 要 求 し な い 。 そ れ は 選 択 オ ブ ジ ェ ク ト の 仕 事 で あ り 、 ア ド レ ス 空 間 独 立 仕 様 か ら リ ア ル
・ デ ー タ へ の ア ク セ ス を 提 供 す る 。 テ キ ス ト ・ カ プ セ ル で は 処 理 は あ る 範 囲 内 に 含 ま れ る
実 際 の 文 字 に 対 す る カ プ セ ル を ク エ リ ー す る こ と を 要 求 で き る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ・ エ デ ィ タ
の よ う な ベ ー ス ・ モ デ ル で は 、 選 択 は リ ア ル ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 代 用 物 を 保 持 す る 。 カ プ セ
ル は リ ア ル ・ オ ブ ジ ェ ク ト へ 代 用 物 を 変 換 す る た め の ル ッ ク ア ッ プ 道 具 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 　 　 標 準 編 集 プ ロ ト コ ル
　 モ デ ル 選 択 ク ラ ス は 選 択 間 の デ ー タ の 交 換 の た め の プ ロ ト コ ル を 提 供 す る 。 形 式 ネ ゴ シ
エ ー シ ョ ン 、 デ ー タ の 吸 収 、 埋 め 込 み 、 お よ び 運 び 出 し を 行 う た め の プ ロ ト コ ル を 実 行 す
る こ と に よ り 、 導 か れ た ク ラ ス は 標 準 編 集 コ マ ン ド の ほ と ん ど の サ ポ ー ト を 提 供 す る 。 こ
れ は 、 シ ス テ ム に よ り 提 供 さ れ る （ カ ッ ト 、 コ ピ ー 、 ペ ー ス ト 、 デ ー タ を プ ッ シ ュ 等 の ）
編 集 コ マ ン ド が 、 表 現 さ れ た デ ー タ 形 式 の た め に 機 能 し 、 各 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 再 実 行 を
要 求 し な い と い う こ と を 意 味 す る 。 モ デ ル 選 択 ク ラ ス は 、 ま た 、 ア ン カ ー と リ ン ク の 交 換
の た め に 直 接 に サ ポ ー ト を 提 供 す る が 、 表 現 デ ー タ の 交 換 を サ ポ ー ト す る た め い く つ か の
キ ー メ ソ ッ ド の 導 か れ た ク ラ ス の 実 行 上 に あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 CopyDataは 、 導 か れ た ク ラ ス に よ り 実 行 さ れ な け れ ば な ら ず 、 特 定 デ ー タ の コ ピ ー を 運
び 出 す 。 実 行 は 特 定 デ ー タ の コ ピ ー を 含 む 要 求 さ れ 形 式 の 新 た な デ ー タ ・ カ プ セ ル を 生 成
し て リ タ ー ン す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 AdoptData は 、 仕 様 に 関 連 す る 表 現 に デ ー タ を 吸 収 し あ る い は 埋 め 込 む こ と を サ ポ ー ト
す る よ う に 導 か れ た ク ラ ス に よ り 実 行 さ れ な け れ ば な ら な い 。 デ ー タ が 吸 収 さ れ る べ き な
ら ば 、 そ れ は 受 信 者 の 表 現 に 直 接 組 み 込 ま れ る こ と が で き る 形 式 で な け れ ば な ら な い 。 吸
収 さ れ た デ ー タ は 仕 様 で 定 義 さ れ た よ う に 表 現 に 加 え ら れ る 。 多 く の デ ー タ 形 式 に 対 し て
現 在 特 定 さ れ て い る デ ー タ を 新 た に 吸 収 し デ ー タ で 置 き 換 え る こ と は 共 通 で あ る 。 い ず れ
か の 置 換 さ れ た デ ー タ は ア ン ド ゥ を サ ポ ー ト す る よ う に デ ー タ ・ カ プ セ ル に 戻 さ れ る 。 デ
ー タ が 埋 め 込 ま れ る べ き な ら ば 、 カ プ セ ル は ブ ラ ッ ク ・ ボ ッ ク ス と し て 組 み 込 ま れ 、 表 現
の 子 と し て 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ClearData は 、 関 連 す る 表 現 か ら 特 定 さ れ た デ ー タ を デ リ ー ト す る よ う に 導 か れ た ク ラ
ス に よ り 実 行 さ れ な け れ ば な ら な い 。 デ リ ー ト さ れ た デ ー タ を 含 む 表 現 の 元 来 の 形 式 の カ
プ セ ル は 戻 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 　 　 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス
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　 仕 様 を 生 成 す る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス は 一 般 に は デ ー タ の 表 現 の 応 答 性 で あ る 。 多
数 の 機 構 が デ ー タ 形 式 と プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン ・ ス タ イ ル に 基 づ い て 使 用 可 能 で あ る 。 選 択
を 生 成 す る た め の 最 も 好 ま し い ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス は 直 接 実 行 で あ る 。 簡 単 な グ ラ
フ ィ ッ ク ・ モ デ ル で は 、 マ ウ ス で オ ブ ジ ェ ク ト を 直 接 ク リ ッ ク し あ る い は マ ウ ス ・ ト ラ ッ
カ ー を 用 い て い く つ か の オ ブ ジ ェ ク ト を 横 切 っ て 選 択 ボ ッ ク ス を ド ラ ッ グ す る こ と に よ り
オ ブ ジ ェ ク ト を 選 択 す る こ と が で き る 。 テ キ ス ト で は 、 選 択 は フ ァ イ ン ド ・ コ マ ン ド の 結
果 と し て 生 成 す る こ と が で き る 。 選 択 が 生 成 さ れ る 他 の 共 通 の 手 法 は 、 “ フ ァ イ ン ド ” の
よ う な メ ニ ュ ー コ マ ン ド の 結 果 と し て で あ る 。 コ マ ン ド が 発 行 さ れ た あ と 、 ド キ ュ メ ン ト
は 適 切 な 場 所 に ス ク ロ ー ル さ れ 、 サ ー チ さ れ た テ キ ス ト が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 最 後 に 、 選 択 は ス ク リ プ ト か ら 生 成 さ れ （ あ る い は プ ロ グ ラ ム 的 に 発 生 さ れ ） る 。 そ の
結 果 は ユ ー ザ が 直 接 選 択 を 生 成 し た か の よ う で あ る 。 ス ク リ プ ト の た め の “ 名 称 付 け ” 選
択 は 選 択 を 記 述 す る た め の 言 語 を 生 成 す る こ と を 含 む 。 例 え ば 、 テ キ ス ト で は 、 選 択 は “
２ ペ ー ジ の 第 ４ 節 の ２ 番 目 の 語 ” で あ る 。 本 発 明 の ア ー キ テ ク チ ャ は ス ク リ プ ト の た め の
サ ポ ー ト を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 　 　 デ ー タ の 修 正
　 デ ー タ 修 正 (Data Modeification)は 質 問 を 発 す る 。 ： こ の 選 択 に 関 し て 動 作 す る こ と が
で き る コ マ ン ド は 何 か ？
　 ユ ー ザ が 表 現 内 に 含 ま れ る デ ー タ を 修 正 す べ き と き 、 シ ス テ ム は な さ れ る べ き 修 正 の 形
式 を 正 確 に 特 定 で き な け れ ば な ら な い 。 例 え ば 、 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ ・ プ ロ グ ラ ム で は 、 ユ
ー ザ は 選 択 さ れ た 範 囲 の 文 字 の ス タ イ ル を 変 更 す る こ と を 望 む こ と が で き る 。 あ る い は 、
構 造 化 グ ラ フ ィ ッ ク ・ プ ロ グ ラ ム で は 、 ユ ー ザ は グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 回 転 を 望
む こ と が で き る 。 デ ー タ ・ カ プ セ ル に 含 ま れ る デ ー タ を 修 正 す る す べ て の ユ ー ザ の ア ク シ
ョ ン は 、 “ コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト ” に よ り 表 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 　 　 モ デ ル ・ コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト
　 ユ ー ザ に よ り な さ れ た コ マ ン ド を 表 す ア ブ ス ト ラ ク ト ・ ベ ー ス ・ ク ラ ス は モ デ ル ・ コ マ
ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト で あ る 。 モ デ ル ・ コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト の サ ブ ク ラ ス は ド ゥ 、 ア ン
ド ゥ 、 リ ド ゥ さ れ る こ と が で き る と い う よ う な ユ ー ザ ・ ア ク シ ョ ン の 意 味 を 捉 え る 。 こ れ
ら の サ ブ ク ラ ス は そ れ ら を 生 成 す る た め に 使 用 さ れ る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 技 術 か ら
独 立 し て い る 。 MacAPPと 異 な り 、 ユ ー ザ ・ ア ク シ ョ ン の 意 味 が 知 ら れ る と す ぐ に 、 デ バ イ
ス ・ イ ベ ン ト が シ ス テ ム に よ り コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 翻 訳 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 　 　 HandleDo(HandleDo)、
　 　 　 ハ ン ド ル ・ ア ン ド ゥ (HandleUndo)、
　 　 　 ハ ン ド ル ・ リ ド ゥ (HandleRedo)
　 新 し い ク ラ ス の コ マ ン ド を 生 成 す る こ と は 多 数 の メ ソ ッ ド を オ ー バ ラ イ ド (override)す
る こ と を 含 む 。 オ ー バ ラ イ ド す る た め の 最 も 重 要 な ３ つ の メ ソ ッ ド は 、 Handledo、 Handle
Undo、 お よ び HandleRedoで あ る 。 HandleDoメ ソ ッ ド は 、 そ の ま ま で あ る コ マ ン ド 形 式 と そ
の コ マ ン ド が 適 用 さ れ る 選 択 と に 基 づ い て 適 切 に デ ー タ ・ カ プ セ ル を 変 更 す る よ う に 応 答
可 能 で あ る 。 例 え ば 、 ワ ー ド プ ロ セ ッ サ に お い て コ マ ン ド が あ る 範 囲 の 文 字 に 対 す る ス タ
イ ル 変 更 を 含 む な ら ば 、 HandleDoメ ソ ッ ド は こ の コ マ ン ド の あ と に “ ア ン ド ゥ (Undo)” す
る 必 要 の あ る 情 報 の す べ て を 保 存 す る 。 ス タ イ ル の 変 更 の 例 で は 、 ア ン ド ゥ (undo)情 報 の
保 存 は 文 字 範 囲 の 旧 ス タ イ ル を 記 録 す る こ と も 含 む 。 ほ と ん ど の コ マ ン ド に 対 す る ア ン ド
ゥ 情 報 は 保 存 が 非 常 に 簡 単 で あ る 。 し か し な が ら 、 フ ァ イ ン ド お よ び 変 更 の よ う な い く ら
か の コ マ ン ド は 大 量 の 情 報 を 記 録 し た あ と で コ マ ン ド を ア ン ド ゥ す る こ と を 含 む 。 最 後 に
、 HandleDoメ ソ ッ ド は 、 デ ー タ ・ カ プ セ ル に な さ れ る 変 更 を 記 述 す る 変 更 通 知 を 発 行 す る
。
【 ０ ０ ７ １ 】
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　 HandleUndoメ ソ ッ ド は コ マ ン ド が “ ド ゥ ” さ れ る (done)前 に そ う で あ っ た 状 態 に ド キ ュ
メ ン ト を 戻 す 。 適 用 さ れ な け れ ば な ら な い ス テ ッ プ は 上 記 の HandleDoで な さ れ た ス テ ッ プ
と 同 様 で あ る 。 HandleRedoメ ソ ッ ド は 、 ド ゥ (do)さ れ 、 そ し て ア ン ド ゥ (undo)さ れ た あ と
コ マ ン ド を “ リ ド ゥ (redo)” す る 。 ユ ー ザ は し ば し ば ア ン ド ゥ ／ リ ド ゥ (undo/redo)の 組
み 合 わ せ を 用 い て コ マ ン ド の 結 果 を 比 較 し て 、 ド キ ュ メ ン ト の ２ つ の 状 態 の 間 を い っ た り
き た り す る 。 一 般 に 、 HandleRedoメ ソ ッ ド は 、 Redoメ ソ ッ ド に お い て 、 最 後 に 導 か れ た 情
報 が こ の コ マ ン ド が 完 了 し た と き 再 使 用 さ れ る こ と が き る こ と を 除 い て HandleDoメ ソ ッ ド
と 非 常 に 近 い （ 情 報 は 同 じ で あ る こ と が 保 証 さ れ る の で 、 再 計 算 す る 必 要 は な い ） 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 　 　 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス
　 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 、 ユ ー ザ ・ ア ク シ ョ ン の 意 味 を 捉 え る 。 実 際 、 コ マ ン ド は （
種 々 の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 技 術 を 用 い て ） ユ ー ザ に よ り 最 も 多 く 生 成 さ れ る が 、 同
様 に 他 の 手 法 で 生 成 す る こ と が で き る “ ワ ー ク ・ リ ク エ ス ト ” を 表 す 。 重 要 な 概 念 は 、 コ
マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト が デ ー タ ・ カ プ セ ル に 含 ま れ る デ ー タ を 修 正 す る た め の 唯 一 の 手 段
を 表 す こ と で あ る 。 デ ー タ ・ カ プ セ ル へ の す べ て の 変 更 は 、 無 限 の ア ン ド ゥ の 利 益 、 保 存
無 し の モ デ ル 、 本 発 明 の 他 の 特 徴 が 実 現 さ れ る べ き な ら ば 、 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト に よ
り 処 理 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 コ マ ン ド を 発 行 す る 最 も 好 ま し い ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス は 、 あ る 種 の 直 接 操 作 を 含
む 。 デ バ イ ス ・ イ ベ ン ト を コ マ ン ド に 翻 訳 し 、 ユ ー ザ ・ フ ィ ー ド バ ッ ク ・ プ ロ セ ス を “ ド
ラ イ ブ ” す る よ う に 応 答 可 能 な オ ブ ジ ェ ク ト は ト ラ ッ カ ー と し て 知 ら れ て い る 。 本 発 明 は
組 込 デ ー タ 形 式 を 処 理 す る た め の “ ト ラ ッ キ ン グ ・ コ マ ン ド ” の 豊 か な 組 を 提 供 す る 。 例
え ば 、 直 線 、 曲 線 、 多 角 形 等 の よ う な “ ピ ン ク (Pink)” に お い て 2Dオ ブ ジ ェ ク ト の す べ て
を 回 転 さ せ 、 ス ケ ー リ ン グ し て 、 動 か す た め の ト ラ ッ キ ン グ ・ コ マ ン ド が あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 コ マ ン ド を 発 行 す る た め の 共 通 の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス は メ ニ ュ ー ・ シ ス テ ム か ら
あ る い は コ ン ト ロ ー ル を 介 し て い る 。 メ ニ ュ ー は 生 成 さ れ 関 連 す る コ マ ン ド の 組 が メ ニ ュ
ー に 加 え ら れ る 。 ユ ー ザ が メ ニ ュ ー 内 の 項 目 を 選 ぶ と き 、 適 切 な コ マ ン ド が “ ク ロ ー ン （
複 製 ） ” さ れ 、 コ マ ン ド の ド ゥ ・ メ ソ ッ ド が コ ー ル さ れ る 。 プ ロ グ ラ マ は デ バ イ ス ・ イ ベ
ン ト に 巻 き 込 ま れ な い 。 さ ら に 、 コ マ ン ド は そ れ ら が 適 用 さ れ る こ と が で き る 選 択 の 形 式
が 何 か を 知 っ て い る の で 、 メ ニ ュ ー 項 目 は そ れ ら が 適 切 で な い と き 自 動 的 に 薄 暗 く さ せ ら
れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 最 後 に 、 コ マ ン ド は ス ク リ プ ト か ら 発 行 す る こ と が で き （ あ る い は プ ロ グ ラ ム 的 に 発 行
す る こ と が で き ） 、 そ の 結 果 は ユ ー ザ が コ マ ン ド を 直 接 発 行 し た と き と 同 様 で あ る 。 “ ピ
ン ク ” ア ー キ テ ク チ ャ は ス ク リ プ ト す る た め の サ ポ ー ト を 提 供 す る 。 し か し な が ら 、 こ の
時 点 で は こ れ ら の ス ク リ プ ト を 生 成 す る た め に 使 用 可 能 な ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス は な
い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 　 　 組 込 コ マ ン ド
　 本 発 明 は 、 多 く の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス ・ コ マ ン ド と 同 様 に 、 カ ッ ト 、 コ ピ ー 、 ペ
ー ス ト 、 ハ イ パ ー メ デ ィ ア ・ リ ン ク の ス タ ー ト 、 リ ン ク の 完 了 、 リ ン ク の 運 行 、 リ ン ク に
関 す る デ ー タ の プ ッ シ ュ 、 リ ン ク に 関 す る デ ー タ の プ ル の た め の ジ ェ ネ リ ッ ク ・ コ マ ン ド
を 提 供 す る こ と に 加 え て 、 全 て の 組 込 デ ー タ 形 式 の た め の 多 数 の 組 込 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ
ク ト を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 　 　 他 の 特 徴
　 こ の ド キ ュ メ ン ト の 前 の セ ク シ ョ ン は 、 本 発 明 の 基 本 的 な 特 徴 に 焦 点 を 当 て た 。 本 発 明
に は 、 さ ら に 進 ん だ 特 徴 を 実 行 す る 多 く の 追 加 さ れ る 道 具 が あ る 。 特 に 、 こ れ ら の 道 具 は
、 モ デ ル ベ ー ス の ト ラ ッ キ ン グ （ 追 尾 ） 、 フ ァ イ リ ン グ 、 ア ン カ ー 、 お よ び 共 同 作 業 を 含
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む 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 　 　 モ デ ル ・ ベ ー ス ・ ト ラ ッ キ ン グ
　 ト ラ ッ キ ン グ （ 追 尾 ） は 、 直 接 処 理 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス の 心 臓 部 で あ る 。 ト ラ ッ
キ ン グ に よ り 、 ユ ー ザ は 、 テ キ ス ト の 範 囲 を 選 択 し 、 オ ブ ジ ェ ク ト を ド ラ ッ グ し 、 オ ブ ジ
ェ ク ト を 再 サ イ ズ 調 整 し 、 オ ブ ジ ェ ク ト を 描 く こ と が 可 能 と な る 。 本 発 明 は 、 モ デ ル を 実
際 に 修 正 す る こ と に よ り 多 数 の ビ ュ ー （ 表 示 ） 、 お よ び 多 数 の マ シ ー ン に 渡 る 機 能 に ト ラ
ッ キ ン グ を 拡 張 す る 。 ト ラ ッ カ ー は 、 モ デ ル に コ マ ン ド を 発 行 し 、 モ デ ル は す べ て の 関 係
す る ビ ュ ー へ 変 更 通 知 を 発 行 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 モ デ ル ・ ベ ー ス ・ ト ラ ッ キ ン グ は 、 ド キ ュ メ ン ト 内 で ト ラ ッ キ ン グ す る た め の 最 良 の 解
決 策 で あ る が 、 そ れ は 、 以 下 の 欠 点 を 有 す る 。 (1) モ デ ル ・ ビ ュ ー を 、 変 更 イ ベ ン ト へ の
急 速 応 答 を 提 供 す る よ う に 最 適 化 し な け れ ば な ら な い 。 (2) モ デ ル は 中 間 ト ラ ッ ク 状 態 を
表 す こ と が で き な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 　 　 ア ン カ ー  (Anchors)
　 持 続 性 選 択 即 ち “ ア ン カ ー ” は デ ー タ の 仕 様 を 表 現 す る 点 で 選 択 と 非 常 に よ く 似 て い る
。 違 い は 、 ア ン カ ー は デ ー タ へ の 変 更 に 渡 っ て 維 持 さ れ る の で 、 ア ン カ ー は 編 集 変 更 を 生
き 続 け な け れ ば な ら な い 点 で あ る 。 ド キ ュ メ ン ト の 初 期 で 述 べ た グ ラ フ ィ ッ ク 選 択 の 実 行
は 持 続 的 で あ る 。 し か し な が ら 、 テ キ ス ト 選 択 の 実 行 は な い 。 ユ ー ザ が 選 択 の 前 に テ キ ス
ト を 挿 入 し あ る い は デ リ ー ト す る な ら ば 、 文 字 オ フ セ ッ ト を 調 整 し な け れ ば な ら な い 。 テ
キ ス ト ア ン カ ー を 実 行 す る た め に は ２ つ の ア プ ロ ー チ が あ る 。 第 １ に 、 テ キ ス ト 表 現 は 、
ス タ イ ル が 維 持 さ れ る 手 法 と 同 様 に 、 テ キ ス ト 内 を 指 す マ ー カ ー の 集 ま り を 維 持 す る 。 ア
ン カ ー は マ ー カ ー を 参 照 す る ユ ニ ー ク な IDを 含 む 。 テ キ ス ト が 変 更 さ れ た と き 、 マ ー カ ー
は ユ ニ ー ク に さ れ る が 、 ア ン カ ー は 同 じ ま ま で あ る 。 他 の ア プ ロ ー チ は 、 テ キ ス ト に 対 す
る 編 集 履 歴 を 維 持 す る こ と で あ る 。 ア ン カ ー は 時 間 ス タ ン プ と 同 様 に １ 対 の 文 字 位 置 を 含
む こ と が で き る 。 テ キ ス ト が 編 集 さ れ る 毎 に 、 履 歴 は 更 新 さ れ 、 変 更 （ 例 え ば 、 時 間 Ｔ に
位 置 Ｘ か ら デ リ ー ト さ れ た ５ 文 字 ） を 記 録 す る 。 ア ン カ ー が 使 用 さ れ る と き 、 シ ス テ ム は
、 最 後 に 使 用 さ れ た と き 以 来 起 き た 編 集 変 更 に 基 づ い て 文 字 位 置 を 補 正 し な け れ ば な ら な
い 。 適 切 な 時 に 、 履 歴 は 凝 縮 さ れ 、 ア ン カ ー は 永 久 的 に 更 新 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 シ ス テ ム は 、 ア ン カ ー 道 具 を 介 し て “ フ リ ー ” の た め の 非 常 に 多 数 の 特 徴 を 提 供 す る 。
ハ イ パ ー メ デ ィ ア ・ コ マ ン ド の す べ て （ CreateLink、 PushData、 PullDataお よ び Follow）
は 、 そ れ ら の 実 行 時 に ア ン カ ー を 使 用 す る 。 シ ス テ ム 中 の 注 釈 道 具 実 行 時 に ア ン カ ー を 使
用 す る 。 ベ ー ス ・ デ ー タ ・ カ プ セ ル は ア ン カ ー と リ ン ク の 追 尾 を 保 つ サ ー ビ ス を 提 供 す る
。 し か し な が ら 、 ユ ー ザ は 、 ア ン カ ー を プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 介 し て ユ ー ザ に 見 え る よ う
に す る 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン は ま た ユ ー ザ が ア ン カ ー を 選 択 す る と き 適 当 な コ マ ン ド ・ オ ブ
ジ ェ ク ト を 発 行 し な け れ ば な ら な い 。 ア ン カ ー と リ ン ク の た め の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ
ス が 釘 付 け に さ れ た あ と 、 ド キ ュ メ ン ト ・ フ レ ー ム ワ ー ク は 処 理 を 簡 略 化 す る よ う 付 加 的
サ ポ ー ト を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 　 　 フ ァ イ リ ン グ
　 フ ァ イ リ ン グ は デ ー タ を 永 久 格 納 に 保 存 し あ る い は 永 久 格 納 か ら 再 生 す る プ ロ セ ス で あ
る 。 ユ ー ザ が フ ァ イ リ ン グ 作 業 を す る た め に し な け れ ば な ら な い こ と は 、 デ ー タ ・ カ プ セ
ル の た め の 一 連 の 操 作 を 実 行 す る こ と の み で あ る 。 本 発 明 の デ フ ォ ル ト ・ フ ァ イ リ ン グ は
” イ メ ー ジ ” ベ ー ス で あ る 。 ユ ー ザ が ド キ ュ メ ン ト を 開 く と き 、 ド キ ュ メ ン ト の 内 容 全 体
は メ モ リ に 読 み 出 さ れ る 。 ユ ー ザ が ド キ ュ メ ン ト を 閉 じ る と き 、 ド キ ュ メ ン ト の 内 容 の 全
体 が デ ィ ス ク に 書 き 込 ま れ る 。 こ の ア プ ロ ー チ は 、 簡 単 で 、 フ レ キ シ ブ ル で 、 理 解 し や す
い の で 採 用 さ れ た 。 異 な る フ ォ ー マ ッ ト で デ ー タ を 格 納 す る た め に は 、 前 も っ て 存 在 す る
標 準 の フ ァ イ ル ・ フ ォ ー マ ッ ト と の 互 換 性 を 保 つ た め に 、 ２ つ の ア プ ロ ー チ が 可 能 で あ る
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。 第 １ に 、 カ プ セ ル ・ ク ラ ス は 実 際 の デ ー タ へ の 参 照 を 一 連 の 流 れ と す る こ と が で き 、 実
際 の デ ー タ を 見 つ け る た め に 参 照 を 使 用 す る こ と が で き 、 あ る い は 新 し い サ ブ ク ラ ス が フ
ァ イ ル ・ サ ブ ク ラ ス を 生 成 し 、 リ タ ー ン す る よ う に 定 義 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 第 １ の ア プ ロ ー チ の 長 所 は デ ー タ ・ カ プ セ ル 型 の ド キ ュ メ ン ト 内 で カ プ セ ル 化 す る こ と
が で き る こ と で あ る 。 第 ２ の ア プ ロ ー チ の 長 所 は 、 完 全 な ド キ ュ メ ン ト の た め の 既 存 の フ
ァ イ ル ・ フ ォ ー マ ッ ト に 正 確 に 適 合 す る よ う に し た 完 全 な 自 由 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 　 　 共 同 作 業
　 同 時 ネ ッ ト ワ ー ク 共 同 作 業 は 、 ２ 人 あ る い は そ れ 以 上 の 人 が 同 時 に 同 じ ド キ ュ メ ン ト を
編 集 す る こ と を 意 味 す る 。 シ ス テ ム は ま た 共 同 作 業 ポ リ シ ー を 確 立 す る 。 即 ち 、 ユ ー ザ が
デ ー タ を 変 更 す る と き あ る い は 自 由 に 変 更 さ せ る と き 後 退 さ せ ら れ る か ど う か で あ る 。 開
発 者 は 共 同 作 業 ポ リ シ ー あ る い は 共 同 作 業 の 機 構 を 心 配 す る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 　 　 協 同 作 業 選 択 ス タ イ ル の サ ポ ー ト
　 混 乱 の 減 少 を 助 け モ デ ル 選 択 を 増 強 す る た め 、 ド キ ュ メ ン ト ・ ア ー キ テ ク チ ャ は 協 同 作
業 者 の イ ニ シ ャ ル と 望 ま し い ハ イ ラ イ ト の 束 に つ い て 情 報 を 含 む 協 同 作 用 者 ク ラ ス を 提 供
す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 　 　 多 数 選 択 の サ ポ ー ト
　 多 数 の 選 択 を サ ポ ー ト す る た め に 、 ユ ー ザ は 、 各 協 同 作 業 者 が 選 択 を 有 す る の で プ レ ゼ
ン テ ー シ ョ ン ・ ビ ュ ー を 修 正 し な け れ ば な ら な い 。 ア ク テ ィ ブ な 協 同 作 業 者 の 選 択 が 変 わ
る と き 、 標 準 変 更 通 知 が 送 ら れ る 。 受 動 的 協 同 作 業 者 の 選 択 が 変 わ る と き 異 な る 通 知 イ ベ
ン ト が 送 ら れ る 。 ビ ュ ー は 両 方 の イ ベ ン ト の た め に 登 録 す べ き で あ る 。 ど ち ら か の イ ベ ン
ト に 応 答 し て 取 ら れ た ア ク シ ョ ン も 通 常 同 じ な の で 、 両 方 の イ ベ ン ト の た め に 同 じ ハ ン ド
ラ ー ・ メ ソ ッ ド を 登 録 す る こ と に よ り 経 済 性 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 　 　 本 発 明 に よ る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス
　 本 発 明 の こ の 部 分 は 、 基 本 的 に 、 先 に 議 論 さ れ た オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム ・ フ レ ー
ム ワ ー ク の 基 本 上 に 構 築 す る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス の 観 点 に 焦 点 が 絞 ら れ る 。 ユ ー ザ
・ イ ン タ ー フ ェ イ ス の 第 １ の 観 点 は ユ ー ザ が コ ン ト ロ ー ル と し て 参 照 す る 種 々 の オ ブ ジ ェ
ク ト あ る い は デ ー タ と の 対 話 （ 相 互 作 用 ） を 管 理 す る こ と を 可 能 と す る 機 構 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 　 　 コ ン ト ロ ー ル
　 ユ ー ザ が 他 の オ ブ ジ ェ ク ト あ る い は デ ー タ を 処 理 す る よ う 対 話 す る オ ブ ジ ェ ク ト は コ ン
ト ロ ー ル と 呼 ぶ 。 コ ン ト ロ ー ル は オ ブ ジ ェ ク ト あ る い は デ ー タ の 現 在 の 状 態 を 決 定 す る た
め の コ マ ン ド を 使 用 す る 。 ユ ー ザ と の 適 切 な 対 話 に 続 い て 、 コ ン ト ロ ー ル は コ マ ン ド ・ パ
ラ メ ー タ を 更 新 し 、 そ れ が 実 行 さ れ る よ う に す る 。 コ ン ト ロ ー ル の 例 は メ ニ ュ ー 、 ボ タ ン
、 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 、 お よ び ら ラ ジ オ ・ ボ タ ン で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 コ ン ト ロ ー ル は オ ブ ジ ェ ク ト あ る い は デ ー タ の 現 在 の 状 態 を 決 定 す る た め に コ マ ン ド を
使 用 す る 。 ユ ー ザ と の 適 切 な 対 話 に 続 い て 、 コ ン ト ロ ー ル は コ マ ン ド ・ パ ラ メ ー タ を 更 新
し 、 そ れ が 実 行 さ れ る よ う に す る 。 例 え ば 、 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス は コ マ ン ド ・ パ ラ メ ー タ を
オ ン に あ る い は オ フ に セ ッ ト し 、 デ ー タ 値 を 変 更 す る た め に コ マ ン ド を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 多 く の コ ン ト ロ ー ル は そ れ ら が 処 理 を す る デ ー タ の 現 在 の 値 を 表 示 す る 。 例 え ば 、 チ ェ
ッ ク ボ ッ ク ス は ブ ー ル （ 代 数 ） デ ー タ 値 が 真 (TRUE)の と き だ け チ ェ ッ ク を 表 示 す る 。 デ ー
タ が 変 わ る に つ れ て コ ン ト ロ ー ル の 出 現 は こ こ で 述 べ ら れ た 通 知 シ ス テ ム を 用 い て 日 付 を
付 け る よ う 保 た れ る 。 そ の プ ロ セ ス は メ ニ ュ ー 項 目 を イ ネ ー ブ ル ／ デ ィ ス エ ー ブ ル す る よ
う に 使 用 さ れ る プ ロ セ ス と 同 様 で あ る 。
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【 ０ ０ ９ １ 】
　 コ ン ト ロ ー ル が 生 成 さ れ る と き 、 コ マ ン ド が 特 定 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ル は こ の コ マ ン ド
の コ ピ ー を 作 り 、 そ れ を フ ィ ー ル ド fCommandに 格 納 す る 。 コ マ ン ド が い ず れ か の デ ー タ 値
を 供 給 す る な ら ば コ マ ン ド の 適 切 な ゲ ッ ト (Get)と セ ッ ト (Set)の メ ソ ッ ド の ポ イ ン タ が ま
た 特 定 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ル は こ れ ら の メ ソ ッ ド ・ ポ イ ン タ を フ ィ ー ル ド fGetMethodと fS
etMethodに そ れ ぞ れ 格 納 す る 。 そ の 後 、 コ ン ト ロ ー ル は デ ー タ 値 が 日 付 以 外 で あ る こ と を
示 す 通 知 に 接 続 す る 。 各 コ マ ン ド は こ の た め に コ ネ ク ト デ ー タ (ConnectData)と 呼 ば れ る
メ ソ ッ ド を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 各 コ ン ト ロ ー ル は 通 知 を 受 信 す べ き オ ブ ジ ェ ク ト と メ ソ ッ ド を 示 す fDataCommectionと
呼 ば れ る 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト を 含 む 。 こ の 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト は コ マ ン ド へ の ア ー ギ ュ メ ン ト
と し て 渡 さ れ る 。 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト の 接 続 メ ソ ッ ド を コ ー ル し
て 、 そ の デ ー タ 値 に 影 響 を 与 え る か も 知 れ な い 各 通 知 者 と イ ン タ レ ス ト を 加 え る 。 完 了 時
に 、 コ ン ト ロ ー ル は 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト の 接 続 メ ソ ッ ド を コ ー ル し て 第 ３ 図 に 示 さ れ る 接 続
を 確 立 す る 。 コ ン ト ロ ー ル は そ の デ ー タ 値 を そ の コ マ ン ド か ら 更 新 す る 。 そ れ は コ マ ン ド
fCommand->(*fGetMethod())の ゲ ッ ト (Get)メ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り 行 う 。 第 ５ 図
に 示 さ れ る よ う に 、 コ ン ト ロ ー ル は こ の 値 を 適 切 な フ ィ ー ル ド に 格 納 す る （ た と え ば 、 チ
ェ ッ ク ボ ッ ク ス が fCheckedと 名 前 が 付 け ら れ た ブ ー ル ・ フ ィ ー ル ド に 格 納 す る ） 。 そ の 後
、 コ ン ト ロ ー ル は そ の 出 現 を 更 新 す る 。 画 面 の 一 部 が 更 新 を 必 要 と し て い る こ と を 示 し て
、 ビ ュ ー ・ シ ス テ ム の 不 当 化 メ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り こ の ア ク シ ョ ン を 行 う 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 最 後 に 、 デ ー タ の 変 更 と 通 知 が 送 ら れ る 。 あ る 点 で 、 コ ン ト ロ ー ル に よ り 反 映 さ れ て い
る デ ー タ の 値 を 変 更 す る コ マ ン ド が 実 行 さ れ る 。 こ の コ マ ン ド は 、 コ ン ト ロ ー ル 、 メ ニ ュ
ー 項 目 か ら 、 あ る い は 直 接 操 作 に よ り 実 行 す る こ と が で き る 。 コ ン ト ロ ー ル は 第 ４ 図 に 示
さ れ る 通 知 を 受 け 付 け て 次 の ユ ー ザ 選 択 を 待 つ よ う に 渡 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 　 　 コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル
　 コ ン ト ロ ー ル の あ る 集 ま り は 、 コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル と 呼 ば れ る 。 コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ
ル 内 の コ ン ト ロ ー ル は 一 般 に 実 際 の デ ー タ に 作 用 す る （ こ れ は デ ィ フ ォ ル ト で あ り 、 必 要
は な い ） 。 そ れ ら の ア ク シ ョ ン は 通 常 直 接 的 で あ り 、 互 い に 独 立 で あ る 。 コ ン ト ロ ー ル ・
パ ネ ル は 必 要 に よ り コ ン ト ロ ー ル の 間 で 入 力 フ ォ ー カ ス の 進 行 を 制 御 す る 。 コ ン ト ロ ー ル
・ パ ネ ル は シ ス テ ム で す べ て の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス に 渡 っ て 共 有 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 　 　 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス
　 コ ン ト ロ ー ル の 他 の 集 ま り は ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス と 呼 ば れ る 。 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス
内 の コ ン ト ロ ー ル は 一 般 に プ ロ ト タ イ プ の デ ー タ に 作 用 す る （ こ れ は デ ィ フ ォ ル ト で あ り
、 必 要 は な い ） 。 そ れ ら の ア ク シ ョ ン は 通 常 グ ル ー プ 内 に 一 緒 に 集 め ら れ 、 そ の 後 ユ ー ザ
が  Applyボ タ ン を 押 す と き 一 緒 に 実 行 さ れ る 。 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス は 必 要 に よ り コ ン ト
ロ ー ル の 間 で 入 力 フ ォ ー カ ス の 進 行 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 　 　 ア ク シ ョ ン に お け る コ ン ト ロ ー ル
　 ３ つ の ア ク シ ョ ン の 役 割 を 提 供 し て 、 ア ク シ ョ ン に お け る コ ン ト ロ ー ル を 説 明 す る 。 第
２ 図 は 種 々 の コ ン ト ロ ー ル を 示 す 。 役 割 の 例 は コ ン ト ロ ー ル （ こ の 場 合 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス
） 、 コ マ ン ド 、 選 択 お よ び デ ー タ ・ カ プ セ ル と 似 た 手 法 に よ り 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 200　 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス の 役 割 は デ ー タ ・ カ プ セ ル 内 に 格 納 さ れ た ブ
ー ル 値 を 表 示 し て 変 更 を 容 易 に す る こ と で あ る 。 こ の 値 は チ ェ ッ ク の 存 在 不 存 在 に よ り 表
現 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 コ マ ン ド 210　 コ マ ン ド の 役 割 は デ ー タ ・ カ プ セ ル か ら 値 を 得 て チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス か ら
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の 方 向 に 変 更 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 選 択 220　 選 択 の 役 割 は コ マ ン ド と デ ー タ と の 間 を イ ン タ ー フ ェ イ ス す る こ と で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 デ ー タ 230　 デ ー タ は ア ク シ ョ ン の 目 標 と し て 採 用 さ れ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 　 　 あ な た を 知 る こ と
　 誰 で も が 第 ３ 図 に 示 さ れ る よ う に よ り よ く 互 い を 知 り た い 。 コ マ ン ド 310は コ ン ト ロ ー
ル が 興 味 が あ る デ ー タ が ど の 通 知 を 送 る こ と が で き る か を チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 300に 知 ら せ
る （ コ マ ン ド 310が ど の よ う に し て 知 る か は 他 の 者 に 関 係 が な い ） 。 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 300
は 次 に 通 知 の た め に デ ー タ 320に 接 続 す る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 誰 に も 知 ら れ ず 、 デ ィ レ ク タ は チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 300に コ マ ン ド 310と 対 話 す る 最 良 の 手
法 を 話 し た 。 特 に 、 そ れ は コ マ ン ド の ゲ ッ ト 値 メ ソ ッ ド と セ ッ ト 値 メ ソ ッ ド に つ い て 話 さ
れ た 。 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス は こ の 長 所 を 少 し あ と で 取 り 上 げ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 　 　 デ ー タ を 反 映 す る こ と
　 何 か が デ ー タ に 起 き る － そ れ は 第 ４ 図 に 示 さ れ る よ う に 通 知 を 送 る 。 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス
400は イ ン タ レ ス ト を 表 現 し た そ れ ら に つ い て 聞 く 。 第 ４ 図 で は 、 デ ー タ か ら の 通 知 は チ
ェ ッ ク ボ ッ ク ス 内 に Ｘ を 置 く こ と に よ り 反 映 さ れ る 情 報 を 太 く す る （ ボ ー ル ド に す る ） よ
う に 表 現 す る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 510 は デ ー タ か ら 通 知 を 受 信 し て チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 510を 正 し く 表 示
す る 処 理 が 第 ５ 図 に 示 さ れ る 。 そ れ は 、 知 ろ う と す る コ マ ン ド 520の ゲ ッ ト 値 メ ソ ッ ド を
用 い て 行 う 。 正 し い 値 は 何 か を チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 510に 知 ら せ る 前 に 、 コ マ ン ド 520は 選 択
を 介 し て デ ー タ に 行 き 、 実 際 に 正 し い 値 を 知 っ て い る こ と を 確 認 す る 。 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス
510は 必 要 に よ り そ れ 自 身 を 更 新 す る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 　 　 デ ー タ を 変 更 す る こ と
　 ユ ー ザ は こ の シ ー ン で 、 第 ６ 図 に 示 さ れ る よ う に チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 600を 一 度 押 す 。 チ
ェ ッ ク ボ ッ ク ス 600は コ マ ン ド 610の セ ッ ト 値 メ ソ ッ ド を 用 い て 選 択 を 介 し て デ ー タ 620の
値 を セ ッ ト す る 。 全 体 の プ ロ セ ス を 第 ７ 図 に 再 び 示 す 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 　 　 ア ク シ ョ ン 時 の コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル
　 コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル は 第 ８ 図 に 示 さ れ る よ う に 一 セ ッ ト の コ ン ト ロ ー ル を 含 む 単 な る
ウ イ ン ド ゥ で あ る 。 こ れ ら の コ ン ト ロ ー ル は 現 在 の 選 択 に 作 用 す る コ マ ン ド を 含 む 。 コ ン
ト ロ ー ル は コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ な ら ば イ ネ ー ブ ル さ れ る 。 ユ ー ザ と の 適 切 な 対 話 に 続 い
て 、 コ ン ト ロ ー ル は コ マ ン ド を 実 行 し 、 デ ー タ を 変 更 す る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 　 　 サ ウ ン ド ・ コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル
　 コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル の 例 と し て 第 ８ 図 に 示 す サ ウ ン ド ・ コ ン ト ロ ー ラ を 考 え る 。 こ の
コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル は サ ウ ン ド の 再 生 を 制 御 す る ４ つ の ボ タ ン 800,802,804お よ び 806を
含 む 。 各 ボ タ ン は 上 記 の “ ア ク シ ョ ン 時 の コ ン ト ロ ー ル ” の セ ク シ ョ ン に 述 べ ら れ た よ う
に 実 行 す る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 プ レ イ 800　 こ の コ ン ト ロ ー ル は TPayコ マ ン ド で あ る 。 こ の コ マ ン ド は あ る 条 件 の 下 で
の み ア ク テ ィ ブ で 、 そ れ ら の 条 件 の 下 で の み コ ン ト ロ ー ル を イ ネ ー ブ ル に す る 。 第 １ に 、
サ ウ ン ド は 適 切 な デ ー タ ・ カ プ セ ル 内 で 選 択 さ れ る 。 次 に そ れ は 既 に 再 生 中 で あ っ て は な
ら な い 。 最 後 に 、 現 在 の サ ウ ン ド 位 置 は 最 後 の 前 の ど こ か に な け れ ば な ら な い 。 押 さ れ た
と き Playボ タ ン は TPlayコ マ ン ド を 実 行 し て 選 択 さ れ た サ ウ ン ド を ス ピ ー カ ー か ら 出 力 さ
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せ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 ス テ ッ プ 802　 こ の コ ン ト ロ ー ル も ま た 、 TPlayコ マ ン ド を 含 む 。 こ れ は 何 で あ ろ う   さ
て 、 こ れ を 構 成 し て い る と き 以 来 、 TPlayコ マ ン ド が そ れ を 再 生 す べ き 期 間 を 示 す パ ラ メ
ー タ を 取 る こ と が で き る 。 ス テ ッ プ ボ タ ン （ Stepボ タ ン ） の た め に 、 そ れ は 単 一 サ ン プ ル
に 設 定 さ れ る 。 Stepボ タ ン は TPlayボ タ ン に 対 し て 述 べ た の と 同 じ 条 件 の 下 で の み イ ネ ー
ブ ル と さ れ る 。 Stepボ タ ン が 押 さ れ る と 、 TPlayコ マ ン ド を 実 行 し て 選 択 さ れ た サ ウ ン ド
を ス ピ ー カ ー か ら 出 力 さ せ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 ス ト ッ プ 804　 こ の コ ン ト ロ ー ル は TStopコ マ ン ド を 含 む 。 Stopコ マ ン ド は 選 択 さ れ た サ
ウ ン ド が 現 在 再 生 中 で あ る と き の み イ ネ ー ブ ル と さ れ る 。 押 さ れ た と き 、 Stopボ タ ン は TS
topコ マ ン ド を 実 行 し て 選 択 さ れ た サ ウ ン ド の 再 生 を 停 止 さ せ 、 現 在 の サ ウ ン ド 位 置 を 開
始 点 に 設 定 す る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 ポ ー ズ 806　 こ の コ ン ト ロ ー ル は ま た TStopコ マ ン ド を 含 む 。 し か し な が ら Stopボ タ ン と
異 な り 、 こ の TStopコ マ ン ド は サ ウ ン ド を 開 始 点 に 巻 き 戻 さ な い よ う 設 定 さ れ る 。 Playボ
タ ン あ る い は Stepボ タ ン を 押 す と 再 生 が 中 断 さ れ た 場 所 か ら 続 く 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 　 　 ア ク シ ョ ン 時 の ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス
　 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス は 、 そ れ が 一 セ ッ ト の コ ン ト ロ ー ル を 含 む 単 純 な ウ イ ン ド ゥ で あ
る と い う 点 で コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル と 同 様 で あ る 。 し か し な が ら 、 選 択 さ れ た デ ー タ へ 作
用 す る コ ン ト ロ ー ル に 変 わ っ て 、 そ れ ら は 他 の コ マ ン ド の パ ラ メ ー タ に 作 用 す る 。 Apply
ボ タ ン が 押 さ れ る ま で だ け が 修 正 さ れ た リ ア ル ・ デ ー タ で あ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 　 　 カ ラ ー ・ エ デ ィ タ
　 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス の 例 と し て 第 ９ 図 に 示 す カ ラ ー ・ エ デ ィ タ を 考 え る 。 そ れ は ３ つ
の ス ラ イ ダ を 含 む 。 一 つ は カ ラ ー の 赤 900、 一 つ は 青 910、 お よ び 一 つ は 緑 920の 成 分 の た
め の ス ラ イ ダ で あ る 。 ス ラ イ ダ を 望 み の 値 に 調 整 し た あ と 、 ユ ー ザ は Apply930を 押 し て 選
択 し た 範 囲 の カ ラ ー を 変 更 す る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 赤 900， 緑 910， 青 910　 ユ ー ザ に と っ て 、 こ れ ら の ス ラ イ ダ は 、 ラ ベ ル を 除 い て 同 一 で
あ る 。 す べ て の コ ン ト ロ ー ル と 同 様 に 、 各 ス ラ イ ダ は 、 ユ ー ザ と の 対 話 に 続 い て 実 行 さ れ
る コ マ ン ド を 含 む 。 多 く の コ ン ト ロ ー ル と は 異 な り 、 特 に 選 択 さ れ た デ ー タ に す ぐ に 影 響
を 与 え る コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル 内 の そ れ ら と 異 な り 、 こ れ ら の ス ラ イ ダ に 含 ま れ る コ マ ン
ド は 他 の コ マ ン ド の パ ラ メ ー タ 値 を 表 示 し 修 正 す る 。 こ の 場 合 、 Applyボ タ ン 内 に 含 ま れ
る コ マ ン ド の 赤 、 緑 あ る い は 青 の パ ラ メ ー タ の １ つ で あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 Apply930　 Applyボ タ ン は 、 実 行 さ れ る と き に 選 択 さ れ た 範 囲 の カ ラ ー を 変 更 す る TSetC
olorコ マ ン ド を 含 む 。 そ れ は ３ つ の パ ラ メ ー タ を 有 す る 。 カ ラ ー の 赤 、 緑 お よ び 青 の 成 分
の 各 々 に 対 し て １ つ の パ ラ メ ー タ で あ る 。 こ れ ら の パ ラ メ ー タ は 表 示 さ れ 、 ユ ー ザ と の 対
話 に 応 答 し て ス ラ イ ダ に よ り 設 定 さ れ る 。 Apply ボ タ ン が 押 さ れ る と 、 こ の コ マ ン ド が 実
行 さ れ 新 し い カ ラ ー が 設 定 さ れ る 。 カ ラ ー ・ エ デ ィ タ に 伴 う 内 部 ア ク シ ョ ン を 例 と し て 第
10図 に 示 す 。 赤 1000， 緑 1010， 青 1020の ス ラ イ ダ は TFloatControlCommandを 含 む 。 こ れ ら
の コ マ ン ド は コ ン ト ロ ー ル が 表 示 す る 単 一 の 浮 動 小 数 点 値 を 含 む 。 ユ ー ザ が ス ラ イ ダ を 調
整 す る に つ れ て 、 ス ラ イ ダ は こ の 値 を 更 新 し そ の コ マ ン ド を 実 行 す る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 TFloatControlCommandの 選 択 に よ り Apply1040ボ タ ン 内 の TSetColorコ マ ン ド が 特 定 さ れ
る 。 そ の パ ラ メ ー タ の １ つ は 各 TFloatControlコ マ ン ド が 実 行 さ れ る と き に 設 定 さ れ る 。
最 後 に 、 ユ ー ザ が Apply1040 ボ タ ン を 押 す と き 、 TSetColorコ マ ン ド が 実 行 さ れ 、 選 択 さ
れ た カ ラ ー 1050が 変 更 さ れ る 。
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【 ０ １ １ ７ 】
　 　 　 ク ラ ス
　 以 下 の セ ク シ ョ ン は コ ン ト ロ ー ル お よ び ダ イ ア ロ グ 領 域 の ク ラ ス と そ れ ら の 基 本 的 な メ
ソ ッ ド を 説 明 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 　 　 コ ン ト ロ ー ル
　 コ ン ト ロ ー ル は １ ま た は そ れ 以 上 の コ マ ン ド へ の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス で あ る 。 コ
ン ト ロ ー ル は そ の 名 称 通 り に コ マ ン ド に つ い て の 情 報 を 表 示 し 、 ま た 、 そ れ が 現 在 の コ ン
テ キ ス ト の 中 で ア ク テ ィ ブ か 否 か を 表 示 す る 。 適 切 な ユ ー ザ と の 対 話 に 続 い て 、 コ ン ト ロ
ー ル は コ マ ン ド を 実 行 す る 。 適 切 な と き 、 コ ン ト ロ ー ル は コ マ ン ド が 修 正 す る デ ー タ の 現
在 値 を 得 て 、 そ れ を ユ ー ザ に 表 示 す る 。 コ マ ン ド を 実 行 す る 前 に こ の デ ー タ の 新 し い 値 を
示 す コ マ ン ド ・ パ ラ メ ー タ を セ ッ ト す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 オ プ シ ョ ン と し て の コ ン ト ロ ー ル 内 の コ マ ン ド の 付 加 的 仕 様 で コ ン ト ロ ー ル に つ い て の
選 択 を 生 成 す る メ ソ ッ ド 。 ル ッ ク ア ッ プ ・ コ マ ン ド は 、 そ れ ら が ど の く ら い 多 く の コ マ ン
ド を 得 て 、 そ れ ら が ど の よ う に 格 納 さ れ る か に つ い て の 、 サ ブ ク ラ ス に フ レ キ シ ビ リ テ ィ
を 与 え る た め の 、 純 粋 な 仮 想 関 数 で あ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が オ ー プ ン さ れ ク ロ ー ズ さ れ る と き コ ー ル さ れ る メ ソ ッ ド 。 プ レ ゼ
ン テ ー シ ョ ン が オ ー プ ン さ れ る と き 、 コ ン ト ロ ー ル は そ の 状 態 に 影 響 を 与 え る こ と が で き
る 通 知 を 接 続 す る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が ク ロ ー ズ さ れ る と き こ れ ら の 接 続 は 切 断 さ れ る
。
【 ０ １ ２ １ 】
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 活 性 化 さ れ ま た 非 活 性 化 さ れ る と き コ ー ル さ れ る メ ソ ッ ド 。 プ レ
ゼ ン テ ー シ ョ ン が 活 性 化 さ れ る と き 、 い く つ か の コ ン ト ロ ー ル は ア ク テ ィ ブ の と き だ け 妥
当 な 通 知 に 接 続 さ れ る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の 非 活 性 化 は こ れ ら の 接 続 を 切 断 す る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 コ ン ト ロ ー ル が イ ネ ー ブ ル と さ れ る か ど う か に 影 響 を 与 え る 通 知 者 に 接 続 し そ れ か ら 切
断 す る た め に コ ン ト ロ ー ル が 使 用 す る メ ソ ッ ド 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 ConnectEnabledNotifiers は コ ン ト ロ ー ル が オ ー プ ン さ れ た と き コ マ ン ド に よ り 特 定 さ
れ る 通 知 者 に 接 続 す る 。 DisconnectEnabledNotifiersは コ ン ト ロ ー ル が ク ロ ー ズ さ れ る と
き こ れ ら の 接 続 を 切 断 す る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 コ ン ト ロ ー ル の デ ー タ 値 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン に 何 か が 影 響 を 与 え る こ と を 示 す 通 知 を
受 信 す る メ ソ ッ ド 。 こ の メ ソ ッ ド は デ ィ フ ォ ル ト に よ り 何 も し な い 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 通 知 の た め の メ ソ ッ ド 。 ク リ エ ー ト イ ン タ レ ス ト (Create interest)は コ ン ト ロ ー ル の
イ ン ス タ ン ス に よ り 特 定 さ れ る イ ン タ レ ス ト (interest)を 生 成 す る 。 Notifyは 通 知 を 送 り
、 イ ン タ レ ス ト を 含 み 込 む よ う に オ ー バ ー ロ ー ド (overload)さ れ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 　 　 コ ン ト ロ ー ル の イ ン タ レ ス ト
　 単 一 の 通 知 者 は コ ン ト ロ ー ル の 多 く の サ ブ ク ラ ス の 中 で 共 有 さ れ る 。 特 定 の コ ン ト ロ ー
ル イ ン ス タ ン ス 内 の イ ン タ レ ス ト を 表 す た め に 、 イ ン タ レ ス ト は 特 定 さ れ な け れ ば な ら な
い 。 コ ン ト ロ ー ル イ ン タ レ ス ト は 特 定 の コ ン ト ロ ー ル を 指 す ポ イ ン タ を 含 む イ ン タ レ ス ト
で あ る 。 こ の ク ラ ス は サ ブ ク ラ ス 無 し で 、 通 常 そ の ま ま 使 用 さ れ る 内 部 ク ラ ス で あ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 　 　 コ ン ト ロ ー ル の 通 知
　 各 通 知 者 は コ ン ト ロ ー ル の 多 く の サ ブ ク ラ ス の 中 で 共 有 さ れ て い る 。 コ ン ト ロ ー ル が ど
こ に 通 知 を 送 る か を 区 別 す る た め に 、 通 知 は 特 定 さ れ な け れ ば な ら な い 。 コ ン ト ロ ー ル の
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通 知 は そ の 通 知 を 送 っ た コ ン ト ロ ー ル へ の ポ イ ン タ を 含 む 。 こ の ク ラ ス は サ ブ ク ラ ス 無 し
で 通 常 そ の ま ま 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 　 　 コ ン ト ロ ー ル の プ レ ゼ ン タ ー
　 コ ン ト ロ ー ル の プ レ ゼ ン タ ー は コ ン ト ロ ー ル を 包 む の で 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン ・ デ ー タ
・ カ プ セ ル に よ り 含 ま れ る こ と が で き る 。 そ れ は す べ て の プ レ ゼ ン タ ー ・ オ ブ ジ ェ ク ト が
提 供 す る 標 準 的 な 振 る 舞 い を 提 供 す る 。 こ の ク ラ ス は サ ブ ク ラ ス 無 し で 通 常 そ の ま ま 使 用
さ れ る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が オ ー プ ン さ れ た と き と ク ロ ー ズ さ れ た と き コ ー ル さ れ る メ ソ ッ ド
。 そ れ ら は デ ィ フ ォ ル ト で は 何 も し な い 。 サ ブ ク ラ ス は そ れ が 包 む オ ブ ジ ェ ク ト の た め の
こ れ ら の メ ソ ッ ド を 処 理 し な け れ ば な ら な い 。 コ ン ト ロ ー ル に 対 し て 、 こ れ ら の メ ソ ッ ド
は 直 接 委 任 さ れ な け れ ば な ら な い 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が オ ー プ ン さ れ た と き 、 コ ン ト ロ
ー ル は そ の 状 態 に 影 響 を 与 え る こ と が で き る 通 知 に 接 続 す る 。 ク ロ ー ズ さ れ る と き 、 接 続
は 切 断 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 活 性 化 さ れ る と き と 非 活 性 化 さ れ る と き コ ー ル さ れ る メ ソ ッ ド 。
そ れ ら は デ ィ フ ォ ル ト で は 何 も し な い 。 サ ブ ク ラ ス は そ れ が 包 む オ ブ ジ ェ ク ト の メ ソ ッ ド
を 処 理 し な け れ ば な ら な い 。 コ ン ト ロ ー ル に 対 し て 、 こ れ ら の メ ソ ッ ド は 直 接 委 任 さ れ る
。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 活 性 化 さ れ る と き 、 い く つ か の コ ン ト ロ ー ル は ア ク テ ィ ブ の と き
だ け 妥 当 と な る 通 知 に 接 続 す る 。 非 活 性 化 さ れ と き は 接 続 は 切 断 さ れ る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 　 　 TControlSelection(コ ン ト ロ ー ル 選 択 ）
　 コ ン ト ロ ー ル 選 択 は 、 コ ン ト ロ ー ル ・ プ レ ゼ ン タ ー の 中 に 包 ま れ プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の
際 に 格 納 さ れ る 単 一 の コ ン ト ロ ー ル と 付 加 的 に そ の 中 の コ マ ン ド を 特 定 す る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 コ ン ト ロ ー ル 内 の コ マ ン ド を ア ク セ ス す る メ ソ ッ ド 。 こ れ ら は コ マ ン ド が 特 定 さ れ て い
な け れ ば 不 当 な 値 を 戻 す 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 　 　 TUniControl(ユ ニ コ ン ト ロ ー ル ）
　 ユ ニ コ ン ト ロ ー ル は 、 単 一 の コ マ ン ド を 提 供 し 、 適 切 な ユ ー ザ と の 対 話 に 続 い て 実 行 さ
せ ら れ る コ ン ト ロ ー ル の た め の ア ブ ス ト ラ ク ト ・ ベ ー ス ・ ク ラ ス で あ る 。 こ の 形 式 の コ ン
ト ロ ー ル の 例 は ボ タ ン と チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス で あ る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 コ ン ト ロ ー ル に よ り 提 供 さ れ 実 行 さ れ る コ マ ン ド を 特 定 す る メ ソ ッ ド 。 通 知 が 、 コ マ ン
ド が 変 更 さ れ た と き 登 録 さ れ た 接 続 に 送 ら れ る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 コ ン ト ロ ー ル が イ ネ ー ブ ル と さ れ る か 否 か に 影 響 を 与 え る 通 知 者 に 接 続 す る た め と そ れ
か ら 切 断 す る た め に コ ン ト ロ ー ル が 使 用 す る メ ソ ッ ド 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 ConnectEnabledNotifiersは コ ン ト ロ ー ル が オ ー プ ン さ れ る と き コ マ ン ド に よ り 特 定 さ
れ る 通 知 者 に 接 続 す る 。 DisconnectEnabledNotifiersは 、 コ ン ト ロ ー ル が ク ロ ー ズ さ れ る
と き こ れ ら の 接 続 を 切 断 す る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 コ ン ト ロ ー ル が Enable（ イ ネ ー ブ ル ） と さ れ る べ き か 否 か に 影 響 を 与 え る 何 か が 起 き た
こ と を 示 す 通 知 を 受 信 す る メ ソ ッ ド 。 更 新 イ ネ ー ブ ル (UpdateEnabled)は コ マ ン ド が ア ク
テ ィ ブ か 否 か を チ ェ ッ ク し て イ ネ ー ブ ル (Enable)と デ ィ ス ネ ー ブ ル (Disable) を 適 切 に コ
ー ル す る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 コ ン ト ロ ー ル の デ ー タ 値 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン に 影 響 を 与 え る 通 知 者 に 接 続 す る た め と
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そ れ か ら 切 断 す る た め に コ ン ト ロ ー ル が 使 用 す る メ ソ ッ ド 。 ConnectDaTaNotifiersは 、 コ
ン ト ロ ー ル が オ ー プ ン さ れ る と き コ マ ン ド に よ り 特 定 さ れ る 通 知 者 に 接 続 す る 。 Disconne
ctDaTaNotifiersは 、 コ ン ト ロ ー ル が ク ロ ー ズ さ れ る と き こ れ ら の 接 続 を 切 断 す る 。 デ ー
タ 値 を 表 示 し な い コ ン ト ロ ー ル （ 例 え ば ボ タ ン ） は 、 何 も し な い よ う に ConnectDataNotif
iersを オ ー バ ラ イ ド す る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 　 　 ボ タ ン
　 ボ タ ン は 押 さ れ る と コ マ ン ド を 実 行 す る ユ ニ コ ン ト ロ ー ル で あ る 。 こ の ク ラ ス は 通 常 サ
ブ ク ラ ス 無 し で 使 用 さ れ 、 単 に コ マ ン ド を セ ッ ト し て 離 れ る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 活 性 化 さ れ る と き と 非 活 性 化 さ れ る と き に コ ー ル さ れ る メ ソ ッ ド
。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 活 性 化 さ れ る と き 、 い く つ か の コ ン ト ロ ー ル は ア ク テ ィ ブ の と き
だ け 適 切 な 通 知 に 接 続 す る 。 非 活 性 化 さ れ る と き に は 、 こ れ ら の 接 続 は 切 断 さ れ る 。 プ レ
ゼ ン テ ー シ ョ ン が 活 性 化 さ れ る と き 、 ボ タ ン は キ ー 等 価 通 知 の た め に 登 録 す る 。 こ の 接 続
は プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 非 活 性 化 さ れ る と き に 切 断 さ れ る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 コ ン ト ロ ー ル の デ ー タ 値 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン に 影 響 を 与 え る 通 知 者 に 接 続 し ま た そ れ
か ら 切 断 し て ユ ー ザ を 制 御 す る メ ソ ッ ド 。 ConnectDataNotifiersは コ ン ト ロ ー ル が オ ー プ
ン さ れ る と き コ マ ン ド に よ り 特 定 さ れ る 通 知 者 に 接 続 す る 。 DisconnectDataNotifiersは
コ ン ト ロ ー ル が ク ロ ー ズ さ れ る と き こ れ ら の 接 続 を 切 断 す る 。 デ ー タ 値 を 表 示 し な い コ ン
ト ロ ー ル （ 例 え ば ボ タ ン ） は 何 も し な い よ う に 接 続 デ ー タ 通 知 ConnectDataNotifiersを オ
ー バ ラ イ ド す る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 　 　 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス
　 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス は ブ ー ル 値 を セ ッ ト す る コ マ ン ド へ の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス で あ
る 。 適 切 な ユ ー ザ と の 対 話 に 続 い て 、 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス は 、 値 を 変 更 す る よ う に コ マ ン ド
・ メ ソ ッ ド を コ ー ル し て そ の コ マ ン ド を 実 行 す る 。 こ の ク ラ ス は 通 常 サ ブ ク ラ ス 無 し で 使
用 さ れ 、 単 に コ マ ン ド と そ の 値 の ゲ ッ タ ー と セ ッ タ ー を セ ッ ト し 、 離 れ る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 　 　 ス ラ イ ダ
　 ス ラ イ ダ は 、 単 一 浮 動 小 数 点 値 を 表 示 し て 適 切 な ユ ー ザ と の 対 話 に 続 い て 変 更 さ れ る こ
と を 可 能 と す る ユ ニ コ ン ト ロ ー ル で あ る 。 ス ラ イ ダ の 例 は 第 ９ 図 と 第 10図 に 示 し た 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 　 　 TMultiControl(マ ル チ コ ン ト ロ ー ル ）
　 マ ル チ コ ン ト ロ ー ル は い く つ か の コ マ ン ド を 提 供 す る コ ン ト ロ ー ル の た め の ア ブ ス ト ラ
ク ト ・ ベ ー ス ・ ク ラ ス で あ り 、 適 切 な ユ ー ザ と の 対 話 に 続 い て そ れ ら を 変 更 す る こ と を 可
能 と す る 。 こ の 形 式 の コ ン ト ロ ー ル の 例 は ラ ジ オ ・ ボ タ ン と メ ニ ュ ー で あ る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 　 　 TRadioButton（ ラ ジ オ ・ ボ タ ン ）
　 ラ ジ オ ・ ボ タ ン は ２ あ る い は そ れ 以 上 の ブ ー ル 値 を 表 示 す る マ ル チ コ ン ト ロ ー ル で あ り
、 適 切 な ユ ー ザ と の 対 話 に 続 い て そ れ ら を 変 更 す る こ と が 可 能 と な る 。 ラ ジ オ ・ ボ タ ン は
、 第 11図 に 示 す よ う に 、 正 確 に １ つ の ボ タ ン が 選 択 さ れ る と い う 制 約 を 有 す る 。 紙 (Paper
)が 選 択 さ れ る と 、 1100で そ の 円 が 黒 く さ れ る 。 プ ラ ス チ ッ ク (Plastic)が 選 択 さ れ る と 、
1110で そ の 円 が 選 択 さ れ る 。 両 方 を 選 択 さ れ る こ と は で き な い 。
【 ０ １ ４ ６ 】
　 　 　 コ マ ン ド
　 コ マ ン ド は 、 オ ブ ジ ェ ク ト へ の あ る い は オ ブ ジ ェ ク ト の セ ッ ト へ の リ ク エ ス ト を カ プ セ
ル 化 し て 特 定 の ア ク シ ョ ン を 行 う 。 コ マ ン ド は 通 常 、 ボ タ ン を 押 す こ と や 、 メ ニ ュ ー 項 目
を 選 択 す る こ と 、 あ る い は 直 接 処 理 の よ う な エ ン ド ・ ユ ー ザ ・ ア ク シ ョ ン に 応 答 し て 実 行
さ れ る 。 コ マ ン ド は 、 そ の 出 現 を 決 定 す る た め に コ ン ト ロ ー ル に よ り 使 用 す る こ と が で き
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る そ れ ら 自 身 に つ い て の 種 々 の 情 報 （ 例 え ば 、 名 称 グ ラ フ ィ ッ ク 、 キ ー 等 価 、 そ れ ら が ア
ク テ ィ ブ か 否 か ） を 提 供 す る こ と が で き る 。 サ ブ ク ラ ス は 、 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ か 否 か
を 決 定 す る た め に 、 現 在 の 選 択 、 ア ク テ ィ ブ ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 、 あ る い は
他 の パ ラ メ ー タ を 調 べ る メ ソ ッ ド を 処 理 し な け れ ば な ら な い 。 サ ブ ク ラ ス は 、 こ の コ マ ン
ド が ア ク テ ィ ブ か 否 か に 影 響 を 与 え る こ と が で き る 通 知 イ ン タ レ ス ト を 戻 す よ う に ゲ ッ ト
・ ア ク テ ィ ブ ・ イ ン タ レ ス ト を オ ー バ ラ イ ド し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ １ ４ ７ 】
　 第 12図 は 本 発 明 に よ る 詳 細 論 理 を 描 く フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 フ ロ ー チ ャ ー ト 論 理 は 12
00に 進 み 、 コ ン ト ロ ー ル は 機 能 ブ ロ ッ ク 1210に ま で 直 接 渡 さ れ る 。 そ こ で コ マ ン ド ・ オ ブ
ジ ェ ク ト は メ ニ ュ ー に 加 え ら れ る 。 こ の 機 能 ブ ロ ッ ク に よ り 実 行 さ れ る ス テ ッ プ は 、 1)コ
マ ン ド か ら メ ニ ュ ー 項 目 を 生 成 す る ス テ ッ プ 、 こ こ で メ ニ ュ ー 項 目 は コ マ ン ド を 含 む 他 の
オ ブ ジ ェ ク ト ・ デ ー タ 構 造 で あ る ス テ ッ プ 、 2)メ ニ ュ ー 項 目 の リ ス ト に あ る メ ニ ュ ー 項 目
を 追 加 す る ス テ ッ プ 、 お よ び 3)メ ニ ュ ー の 出 現 が 不 当 で あ る こ と を デ ー タ 構 造 fValidに マ
ー ク す る ス テ ッ プ で あ る 。 そ の 後 、 メ ニ ュ ー が プ ル ダ ウ ン さ れ る と 、 出 現 は シ ス テ ム の 状
態 に 基 づ い て 再 計 算 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 各 メ ニ ュ ー は ビ ュ ー で あ る 。 ビ ュ ー は サ イ ズ と 位 置 の 情 報 を 含 む 。 各 メ ニ ュ ー は メ ニ ュ
ー 項 目 の リ ス ト を 含 む 。 各 メ ニ ュ ー 項 目 は 現 在 の 出 現 を 反 映 す る コ マ ン ド と 変 数 を 含 む 。
変 数 は 、 メ ニ ュ ー 項 目 が イ ネ ー ブ ル で あ る か 否 か (Boolean fEnabled)、 そ の 名 称 (TTextLa
bel fName)、 そ の グ ラ フ ィ ッ ク (TGraphicLabel fGraphic)、 お よ び そ の 出 現 が 現 在 妥 当 か
否 か (Boolean fValid)を 含 む 。 こ れ ら の 変 数 の 各 々 は 、 メ ニ ュ ー 項 目 が い つ 生 成 さ れ た か
を コ マ ン ド に 訊 ね る こ と に よ り 決 定 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
　 次 に 、 ク エ リ ー は 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1220に 示 さ れ る よ う に 、 通 知 イ ン タ レ ス ト た め の コ マ
ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 送 ら れ る 。 各 コ マ ン ド は 異 な る 形 式 の 通 知 に 接 続 す る ４ つ の メ ソ ッ
ド を 有 す る 。 i)そ の 名 称 に 影 響 を 与 え る 通 知 、 ii)グ ラ フ ィ ッ ク に 影 響 を 与 え る 通 知 、 iii
)コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ か 否 に 影 響 を 与 え る 通 知 、 お よ び iv)い ず れ か の デ ー タ に 影 響 を 与
え る 通 知 で あ る 。 こ の 場 合 、 コ マ ン ド の た め に 生 成 さ れ た メ ニ ュ ー 項 目 は ア ク テ ィ ブ な 通
知 に 接 続 す る 。 そ れ は 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト を ConnectActiveに 渡 す こ と に よ り 行 う 。 コ マ ン
ド は そ の 後 、 コ マ ン ド が ア ク テ ィ ブ か 否 に 影 響 を 与 え る 通 知 者 に 接 続 オ ブ ジ ェ ク ト を 接 続
す る 。 そ の 後 、 コ ン ト ロ ー ル は 機 能 ブ ロ ッ ク 1230に 通 さ れ 、 メ ニ ュ ー 項 目 を 描 く こ と が 必
要 な と き イ ネ ー ブ ル な 状 態 の コ マ ン ド を ク エ リ ー す る 。 メ ニ ュ ー 項 目 を 描 く た め に 、 メ ニ
ュ ー 項 目 は そ の コ マ ン ド の た め に メ ソ ッ ド “ IsActive” を コ ー ル す る 。 そ の コ マ ン ド は 、
そ れ が 望 む シ ス テ ム 状 態 が な ん で あ る か を 見 て 、 決 定 ブ ロ ッ ク 1240に 示 さ れ る よ う に 、 現
在 の コ ン テ キ ス ト 内 で そ れ が ア ク テ ィ ブ か 否 か を 戻 す （ 例 え ば 、 い く つ か の コ マ ン ド は 、
特 定 の 形 式 の ウ イ ン ド ゥ が 正 面 に あ る と き 、 あ る い は 特 定 の 形 式 の オ ブ ジ ェ ク ト が 選 択 さ
れ る と き に の み ア ク テ ィ ブ で あ る ） 。 そ の 後 、 メ ニ ュ ー 項 目 は 機 能 ブ ロ ッ ク 1250お よ び 12
60に 示 さ れ る よ う に 、 コ マ ン ド に よ り 戻 さ れ る 値 に マ ッ チ す る よ う に 、 そ の 内 部 状 態 （ 各
メ ニ ュ ー 項 目 内 の ブ ー ル 値 ） と 出 現 を 更 新 す る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 ユ ー ザ ・ ア ク シ ョ ン が 入 力 ブ ロ ッ ク 1270に 示 さ れ る よ う に コ マ ン ド を 含 む と き は 、 ユ ー
ザ は 常 に コ マ ン ド が 処 理 さ れ る よ う に す る 。 こ れ は メ ニ ュ ー 項 目 、 コ ン ト ロ ー ル 、 あ る い
は オ ブ ジ ェ ク ト の 直 接 処 理 を 介 し て 行 う こ と が で き る 。 こ の ア ク シ ョ ン は 、 機 能 ブ ロ ッ ク
1280に 示 す よ う に ド キ ュ メ ン ト 状 態 が 修 正 さ れ る よ う に す る 。 ド キ ュ メ ン ト が 通 知 を 送 る
と き 、 以 下 の ス テ ッ プ が 実 行 さ れ る 。 1)ド キ ュ メ ン ト に よ り 送 ら れ た 通 知 に 接 続 さ れ た い
ず れ か の メ ニ ュ ー 項 目 （ あ る い は 他 の コ ン ト ロ ー ル ） は 、 通 知 メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る 。 こ
の メ ッ セ ー ジ は そ の 通 知 に 送 ら れ た オ ブ ジ ェ ク ト へ の ポ イ ン タ と 共 に 変 更 の 名 称 を 含 む 。
2)そ の 後 メ ニ ュ ー 項 目 は そ の 状 態 を 更 新 す る 。 コ ン ト ロ ー ル は 更 な る 処 理 の た め 機 能 ブ ロ
ッ ク 1230に 戻 さ れ る 。
【 ０ １ ５ １ 】

10

20

30

40

50

(26) JP 2007-95090 A 2007.4.12



　 第 13図 は 、 本 発 明 に よ る 表 示 を 示 す 。 メ ニ ュ ー 項 目 は 編 集 (Edit)1300で あ り 、 関 連 付 け
ら れ た 多 数 の サ ブ メ ニ ュ ー 項 目 を 有 す る 。 ア ン ド ゥ (Undo)1310は 、 ア ク テ ィ ブ メ ニ ュ ー 項
目 で あ り 、 関 連 す る 機 能 を 実 行 す る よ う に 選 択 す る こ と が で き る 。 リ ド ゥ (Redo)1320は 非
ア ク テ ィ ブ で あ り 、 灰 色 で 提 供 さ れ 、 こ の 時 点 で は 選 択 す る こ と が で き な い 。 チ ェ ッ ク ボ
ッ ク ス は ま た 、 デ バ ッ グ 用 コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル 1350の 一 部 と し て 1360に 示 さ れ て い る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
　 　 　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン ・ テ ン プ レ ー ト と 持 続 性
　 デ ー タ プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は テ ン プ レ ー ト か ら 生 成 さ れ 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス ・
オ ブ ジ ェ ク ト 内 の 期 間 保 存 さ れ る 。 す べ て の デ ー タ を 有 す る も の は シ ス テ ム 内 で は モ デ ル
で あ る 。 モ デ ル は デ ー タ の 処 理 を 含 み 実 行 す る 。 デ ー タ 交 換 は 、 カ ッ ト 、 コ ピ ー 、 ペ ー ス
ト 動 作 を 介 し て 実 行 さ れ る 。 デ ー タ の 参 照 は 、 選 択 、 ア ン カ ー お よ び リ ン ク に よ り 提 供 さ
れ る 。 デ ー タ ・ モ デ ル は 他 の 中 に 埋 め 込 む こ と が で き る 。 ユ ー ザ は 、 関 連 す る ユ ー ザ ・ イ
ン タ ー フ ェ イ ス に よ り 提 供 さ れ る プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン （ 例 え ば 、 ア イ コ ン 、 寸 描 、 フ レ ー
ム 、 ウ イ ン ド ゥ 、 ダ イ ア ロ グ 、 コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル ） を 介 し て モ デ ル と 対 話 す る 。 デ ー
タ ・ モ デ ル は す べ て の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 生 成 し 、 他 の オ ブ ジ ェ ク ト へ の ア ク セ ス メ ソ
ッ ド を 代 理 し 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス と 呼 ば れ る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
　 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス は 特 定 の モ デ ル の た め の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の 組 、 例 え ば ア
イ コ ン 、 寸 描 、 フ レ ー ム 、 ウ イ ン ド ゥ を 含 む モ デ ル で あ る 。 要 求 さ れ る と き 、 プ レ ゼ ン テ
ー シ ョ ン は 望 ま し い プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の 形 式 、 ユ ー ザ 名 、 場 所 、 他 の 基 準 と に 基 づ い て
既 に 生 成 さ れ て い る も の か ら 選 択 さ れ る 。 望 ま し い プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 見 つ か ら な い と
き 、 新 し い プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 生 成 し て 関 連 す る ア ー カ イ ブ （ 保 管 所 ） か ら １ つ を コ ピ
ー す る こ と に よ り 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス に 加 え る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 持 続 的 プ
レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 情 報 （ 例 え ば 、 ウ イ ン ド ゥ サ イ ズ 場 所 、 お よ び ス ク ロ ー ル 位 置 ） が も は
や 要 求 さ れ な い と き に は デ リ ー ト さ れ て も よ い 。
【 ０ １ ５ ４ 】
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 デ ー タ を 見 て 処 理 す る た め に 使 用 さ れ る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ
イ ス 要 素 （ 例 え ば 、 メ ニ ュ ー 、 ウ イ ン ド ゥ 、 ツ ー ル ） を 包 む プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 可 能 な オ
ブ ジ ェ ク ト の セ ッ ト を 含 む 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は こ れ ら の オ ブ ジ ェ ク ト が 提 供 す る デ ー
タ へ の 参 照 を 提 供 す る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 活 性 化 さ れ る と き
プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 可 能 な オ ブ ジ ェ ク ト を イ ン ス ト ー ル し あ る い は 活 性 化 す る 。 同 様 に 、
こ れ ら の オ ブ ジ ェ ク ト は プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 非 活 性 化 さ れ る と き に 除 か れ 、 あ る い は 非
活 性 化 さ れ る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は そ の 目 的 に 従 っ て 同 定 さ れ 、 （ 例 え ば ア イ コ ン 、 寸
描 、 フ レ ー ム 、 ウ イ ン ド ゥ ） 、 後 の 選 択 の た め ま だ 決 定 さ れ る べ き 基 準 （ 例 え ば ユ ー ザ の
同 一 性 ） を 保 持 す る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が オ ー プ ン さ れ る と き あ る い は ア ク テ ィ ブ
で あ る と き に 画 面 上 に 表 示 さ れ 、 あ る い は 他 に 使 用 可 能 な プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 可 能 な オ ブ
ジ ェ ク ト の 集 ま り （ 例 え ば ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 ） か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
　 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 、 ア ー カ イ ブ （ 保 管 所 ） に 含 ま れ る テ ン プ レ ー ト ・ プ レ ゼ ン テ ー
シ ョ ン か ら 生 成 さ れ る 。 こ れ ら は ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の よ う な オ ブ ジ ェ ク ト か
ら 構 成 さ れ 、 順 に そ れ ら は グ ラ フ ィ ッ ク と テ キ ス ト ・ ス ト リ ン グ の よ う な よ り 小 さ い オ ブ
ジ ェ ク ト か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
　 ア ー カ イ ブ は ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 （ 例 え ば ウ イ ン ド ゥ 、 メ ニ ュ ー 、 コ ン ト ロ
ー ル 、 ツ ー ル ） と プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン （ 例 え ば 、 ア イ コ ン 、 寸 描 、 フ レ ー ム 、 ウ イ ン ド ゥ
） を 含 む テ ン プ レ ー ト ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 有 す る モ デ ル で あ る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
　 　 　 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス と コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル
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　 コ マ ン ド ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 異 な る 手 法 で 用 い る こ と に よ り 、 コ ン ト ロ ー ル 群 の ２ つ の 独
立 し た 振 る 舞 い を 制 御 す る こ と が で き る 。 第 １ は 、 そ れ ら が 直 ち に デ ー タ に 影 響 を 与 え る
か 否 か 、 あ る い は 設 定 が 効 果 を 上 げ る 前 に 、 ユ ー ザ が OKを 押 さ な け れ ば な ら な い か 否 か で
あ る 。 第 ２ は そ れ ら が 互 い に 独 立 か 否 か 、 あ る い は 設 定 が 原 子 動 作 を 提 供 す る か 否 か で あ
る 。
【 ０ １ ５ ９ 】
　 コ ン ト ロ ー ル は コ マ ン ド を 含 む 。 ユ ー ザ が コ ン ト ロ ー ル を 処 理 す る と き 、 コ ン ト ロ ー ル
は コ マ ン ド 内 に パ ラ メ ー タ を セ ッ ト し て そ れ が 実 行 さ れ る よ う に す る 。 コ マ ン ド は 選 択 に
よ り 特 定 さ れ る モ デ ル ・ デ ー タ に 作 用 す る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
　 　 　 イ ミ ー デ ィ エ イ ト
　 デ ー タ に す ぐ に 影 響 を 与 え る コ ン ト ロ ー ル は 、 リ ア ル ・ モ デ ル ・ デ ー タ を 特 定 す る 選 択
を 含 む コ マ ン ド を 有 す る 。 ユ ー ザ が コ ン ト ロ ー ル を 処 理 す る と き コ マ ン ド は こ の デ ー タ を
変 更 す る 。 デ ー タ が 変 わ る と き 、 そ れ は 変 更 通 知 を 送 り 、 デ ー タ の 状 態 に 依 存 す る ビ ュ ー
と コ ン ト ロ ー ル は 正 確 に 現 在 の 状 態 を 反 映 す る 。
【 ０ １ ６ １ 】
　 　 　 遅 延
　 リ ア ル ・ デ ー タ を 変 更 し な い よ う 設 計 さ れ た コ ン ト ロ ー ル は 代 わ り に プ ロ ト タ イ プ の デ
ー タ に 作 用 し な け れ ば な ら な い 。 リ ア ル ・ モ デ ル ・ デ ー タ は ユ ー ザ が OKボ タ ン を 押 す よ う
な 他 の ア ク シ ョ ン を 取 る ま で 変 更 さ れ な い 。 こ れ は ２ つ の 手 法 で 達 成 さ れ る 。
【 ０ １ ６ ２ 】
　 コ ン ト ロ ー ル は コ ン ト ロ ー ル そ れ 自 身 を 特 定 す る 選 択 を 含 む コ マ ン ド を 含 む 。 ユ ー ザ が
コ ン ト ロ ー ル を 処 理 す る と き 、 コ マ ン ド は コ ン ト ロ ー ル の 値 を 変 更 す る が 、 他 の モ デ ル ・
デ ー タ を 変 更 さ せ な い 。 ユ ー ザ が OKボ タ ン を 押 す と 、 OKボ タ ン 内 の コ マ ン ド は 、 ユ ー ザ が
処 理 し た 各 コ ン ト ロ ー ル 内 の 値 に 一 致 す る よ う に リ ア ル ・ モ デ ル ・ デ ー タ を 変 更 す る 。
【 ０ １ ６ ３ 】
　 コ ン ト ロ ー ル は 、 OKボ タ ン に よ り 含 ま れ る コ マ ン ド の パ ラ メ ー タ を 特 定 す る 選 択 を 含 む
コ マ ン ド を 有 す る 。 ユ ー ザ が コ ン ト ロ ー ル を 処 理 す る と き 、 コ マ ン ド は OKボ タ ン の コ マ ン
ド を 変 え る 。 ユ ー ザ が OKボ タ ン を 押 す と き 、 OKボ タ ン の コ マ ン ド は そ れ 自 身 に 含 ま れ る 値
を 一 致 さ せ る よ う に リ ア ル ・ モ デ ル ・ デ ー タ を 変 更 す る 。
【 ０ １ ６ ４ 】
　 　 　 独 立
　 互 い に 独 立 に 動 作 す る コ ン ト ロ ー ル は コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル あ る い は ダ イ ア ロ グ 期 間 が
完 了 し た 後 、 個 々 に ア ン ド ゥ で き る ア ク シ ョ ン を 要 求 し 表 現 す る 。 こ れ は コ ン ト ロ ー ル に
よ り 実 行 さ れ た 場 合 の 、 コ マ ン ド の 通 常 の 振 る 舞 い で あ る 。
【 ０ １ ６ ５ 】
　 　 　 原 子
　 コ ン ト ロ ー ル の 他 の セ ッ ト は 一 緒 に 働 き 、 原 子 動 作 と し て ア ン ド ゥ さ れ 、 リ ド ゥ さ れ る
よ う に 設 計 さ れ る 。 こ れ は 、 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス あ る い は コ ン ト ロ ー ル が 開 始 さ れ る と
き ア ン ド ゥ ・ ス タ ッ ク 上 に マ ー ク を 置 く こ と に よ り 達 成 さ れ る 。 終 了 し た と き 、 コ ン ト ロ
ー ル ・ パ ネ ル を 解 散 さ せ る こ と に よ り あ る い は （ 上 記 IIBの よ う に ） ユ ー ザ が OKボ タ ン を
押 す と き に 、 マ ー ク が ア ン ド ゥ ・ ス タ ッ ク 上 に 置 か れ た と き か ら 実 行 さ れ る コ マ ン ド の す
べ て が 単 一 の コ マ ン ド 群 に 集 め ら れ る 。 こ の 群 は 単 一 群 と し て ア ン ド ゥ あ る い は リ ド ゥ さ
れ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
　 　 　 キ ャ ン セ ル
　 （ 上 記 IIBの よ う に 、 通 常 OKボ タ ン に 伴 う ） CANCEL（ キ ャ ン セ ル ） ボ タ ン を 含 む コ ン ト
ロ ー ル ・ パ ネ ル は 、 上 記 IIIBで 述 べ た 技 術 と 同 様 な 技 術 で あ る 。 マ ー ク は 、 ダ イ ア ロ グ ・
ボ ッ ク ス あ る い は コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル が 開 始 さ れ る と き ア ン ド ゥ ・ ス タ ッ ク 上 に 置 か れ
る 。 ユ ー ザ が CANCELボ タ ン を 押 す と 、 マ ー ク が ア ン ド ゥ (Undo)・ ス タ ッ ク に 置 か れ る 前 の
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す べ て の コ マ ン ド が ア ン ド ゥ (Undo)さ れ る 。 こ の 技 術 は コ ン ト ロ ー ル が デ ー タ に 直 ち に 影
響 を 与 え る か 否 か に か か わ ら ず 働 く 。
【 ０ １ ６ ７ 】
　 　 　 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス 内 で の 原 子 コ マ ン ド の 実 行
　 他 の オ ブ ジ ェ ク ト あ る い は デ ー タ を 処 理 す る よ う ユ ー ザ が 対 話 す る オ ブ ジ ェ ク ト は コ ン
ト ロ ー ル と 呼 ぶ 。 コ ン ト ロ ー ル の 例 は 、 メ ニ ュ ー 、 ボ タ ン 、 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 、 お よ び ラ
ジ オ ・ ボ タ ン で あ る 。 各 コ ン ト ロ ー ル は コ マ ン ド を 含 み 、 そ れ は エ ン ド ・ ユ ー ザ ・ ア ク シ
ョ ン を 実 行 す る 。 コ マ ン ド は 選 択 オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 特 定 さ れ る デ ー タ に 作 用 す る 。 ユ ー
ザ が コ ン ト ロ ー ル を 処 理 す る と き 、 そ れ は コ マ ン ド 内 に パ ラ メ ー タ を セ ッ ト し て そ れ が 実
行 さ れ る よ う に す る 。 こ の よ う に し て 、 デ ー タ 値 を 変 更 す る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 互 い に 独 立 に 働 く コ ン ト ロ ー ル は 、 コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル あ る い は ダ イ ア ロ グ 期 間 が 完
了 し た あ と 、 個 々 に ア ン ド ゥ さ れ る こ と が で き る 表 現 ア ク シ ョ ン を 要 求 す る 。 こ れ は 、 コ
マ ン ド が コ ン ト ロ ー ル に よ り 一 旦 実 行 さ れ た と き 通 常 の 振 る 舞 い で あ る 。 他 の 組 の コ ン ト
ロ ー ル は 共 に 動 作 す る よ う に 設 計 さ れ 、 原 子 動 作 に 従 っ て ア ン ド ゥ さ れ リ ド ゥ さ れ る べ き
で あ る 。 こ れ は こ の 特 許 の 主 題 で あ る 。
【 ０ １ ６ ９ 】
　 原 子 実 行 の 詳 細 な 論 理 は 第 14図 に 提 供 さ れ る フ ロ ー チ ャ ー ト に 示 さ れ る 。 処 理 は 端 子 14
00に 進 み 、 コ ン ト ロ ー ル は 機 能 ブ ロ ッ ク 1410に す ぐ に 通 さ れ 、 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス が 活
性 化 さ れ る 。 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス が 活 性 化 さ れ る と き 、 マ ー ク は ア ン ド ゥ ・ ス タ ッ ク 上
に 置 か れ る 。 ア ン ド ゥ ・ ス タ ッ ク は ユ ー ザ が 実 行 し た す べ て の コ マ ン ド の リ ス ト で あ る 。
ア ン ド ゥ が 押 さ れ る と 、 ス タ ッ ク の 最 上 部 の コ マ ン ド が ア ン ド ゥ さ れ る 。 す ぐ に リ ド ゥ さ
れ な け れ ば 、 捨 て 去 ら れ る 。 そ の 後 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1410で 、 コ ン ト ロ ー ル の ユ ー ザ 処 理 が
検 出 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ル の 処 理 が 機 能 ブ ロ ッ ク 1430で 述 べ た よ う に 適 切 に コ マ ン ド の デ
ー タ 値 を 変 更 し て 、 コ ン ト ロ ー ル を 実 行 す る 。 例 え ば 、 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス は ０ と １ の 間 で
コ マ ン ド の ｆ チ ェ ッ ク (fChecked)フ ィ ー ル ド を 行 き 来 す る 。 最 後 に 、 コ マ ン ド は ア ン ド ゥ
・ ス タ ッ ク 上 に 記 録 さ れ 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1440に 示 さ れ る よ う に 、 続 い て ア ン ド ゥ さ れ る こ
と が で き る 。
【 ０ １ ７ ０ 】
　 判 定 ブ ロ ッ ク 1450で 検 出 さ れ る よ う に 、 ユ ー ザ が 続 い て ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス 内 の 各 コ
ン ト ロ ー ル を 処 理 す る と 、 コ ン ト ロ ー ル は 機 能 ブ ロ ッ ク 1430に 進 む 。 し か し な が ら 、 判 定
ブ ロ ッ ク 1460で 検 出 さ れ る よ う に 、 ユ ー ザ が OKボ タ ン を 押 し た と き は 、 コ ン ト ロ ー ル は 機
能 ブ ロ ッ ク 1420に 進 む 。 最 後 に 、 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス 内 の 各 コ ン ト ロ ー ル が ユ ー ザ の 満
足 に 達 し た と き 、 ユ ー ザ は OKボ タ ン を 押 す 。 マ ー ク が 機 能 ブ ロ ッ ク 1440で ア ン ド ゥ ・ ス タ
ッ ク 上 に 置 か れ て 、 以 来 実 行 さ れ た す べ て の コ マ ン ド は 単 一 の コ マ ン ド 群 内 に 集 め ら れ 、
機 能 ブ ロ ッ ク 1470で 示 さ れ る よ う に ア ン ド ゥ ・ ス タ ッ ク 上 に 戻 さ れ る 。 コ マ ン ド 群 は 多 く
の コ マ ン ド を 一 緒 に 集 め る コ マ ン ド で あ る 。 実 行 さ れ 、 ア ン ド ゥ さ れ 、 あ る い は リ ド ゥ さ
れ る と き 、 コ マ ン ド 群 は 順 番 に 各 コ マ ン ド を 実 行 し 、 ア ン ド ゥ し 、 あ る い は リ ド ゥ す る 。
コ マ ン ド 群 は 、 そ の 後 、 単 一 原 子 動 作 と し て ア ン ド ゥ さ れ あ る い は リ ド ゥ さ れ る こ と が で
き る ア ン ド ゥ ・ ス タ ッ ク 上 に 戻 さ れ る 。
【 ０ １ ７ １ 】
　 　 　 ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス 内 の 遅 延 さ れ た コ マ ン ド 実 行
　 ユ ー ザ が 他 の オ ブ ジ ェ ク ト あ る い は デ ー タ を 処 理 す る よ う に 対 話 す る オ ブ ジ ェ ク ト は 、
コ ン ト ロ ー ル と 呼 ば れ る 。 コ ン ト ロ ー ル の 例 は メ ニ ュ ー 、 ボ タ ン 、 チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス 、 ラ
ジ オ ・ ボ タ ン で あ る 。 各 コ ン ト ロ ー ル は コ マ ン ド を 含 み 、 そ れ は エ ン ド － ユ ー ザ の ア ク シ
ョ ン を 処 理 す る 。 コ マ ン ド は 選 択 オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 特 定 さ れ る デ ー タ に 作 用 す る 。 ユ ー
ザ が コ ン ト ロ ー ル を 処 理 す る と き そ れ は コ マ ン ド 内 に パ ラ メ ー タ を セ ッ ト し て そ れ が 実 行
さ れ る よ う に す る 。 こ れ に よ り 、 デ ー タ 値 が 変 更 さ れ る 。 ユ ー ザ が 他 の ア ク シ ョ ン を 実 行
す る ま で デ ー タ が 遅 延 し て 変 更 さ れ る こ と は 、 本 発 明 の １ つ の 特 徴 で あ る 。 例 え ば 、 ダ イ
ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス 内 の コ ン ト ロ ー ル は ユ ー ザ が OKボ タ ン を 押 す ま で 、 デ ー タ 値 を 変 更 し よ
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う と し な い 。
【 ０ １ ７ ２ 】
　 コ ン ト ロ ー ル が 生 成 さ れ る と き コ マ ン ド が 特 定 さ れ な け れ ば な ら な い 。 コ ン ト ロ ー ル は
こ の コ マ ン ド の コ ピ ー を 作 り そ れ を フ ィ ー ル ド fCommandに 格 納 す る 。 コ マ ン ド が 何 ら か の
デ ー タ 値 を 供 給 す る な ら ば 、 コ マ ン ド の 適 切 な ゲ ッ ト (Get)メ ソ ッ ド と セ ッ ト (Set)メ ソ ッ
ド へ の ポ イ ン タ が ま た 特 定 さ れ な け れ ば な ら な い 。 コ ン ト ロ ー ル は こ れ ら の メ ソ ッ ド ・ ポ
イ ン タ を fGetMethodと fSetMethodの フ ィ ー ル ド に そ れ ぞ れ 格 納 す る 。 コ マ ン ド に よ り 修 正
さ れ る デ ー タ は 選 択 オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 特 定 さ れ る 。 通 常 、 こ の 選 択 オ ブ ジ ェ ク ト は リ ア
ル ・ モ デ ル ・ デ ー タ を 特 定 す る 。 代 わ り に 、 OKボ タ ン の コ マ ン ド 内 の デ ー タ 値 を 特 定 す る
選 択 オ ブ ジ ェ ク ト で あ っ て も よ い 。
【 ０ １ ７ ３ 】
　 ユ ー ザ が コ ン ト ロ ー ル を 処 理 す る と き 、 コ ン ト ロ ー ル の コ マ ン ド が 実 行 さ れ OKボ タ ン の
コ マ ン ド 内 の デ ー タ 値 が 変 更 さ れ る 。 ユ ー ザ が ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス 内 の 各 コ ン ト ロ ー ル
を 処 理 す る と き 、 コ ン ト ロ ー ル コ マ ン ド が 実 行 さ れ て 、 OKボ タ ン の コ マ ン ド 内 の デ ー タ 値
が 変 更 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 ユ ー ザ が OKボ タ ン を 押 す と 、 OKボ タ ン 内 の コ マ ン ド が コ
ン ト ロ ー ル の コ マ ン ド に よ り 処 理 さ れ る よ う に そ れ 自 身 内 に 含 ま れ る デ ー タ 値 に 一 致 す る
よ う に リ ア ル ・ モ デ ル ・ デ ー タ を 更 新 す る 。 こ の 処 理 は コ ン ト ロ ー ル の 処 理 が 完 了 す る ま
で 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ １ ７ ４ 】
　 　 　 ラ ベ ル
　 ラ ベ ル は グ ラ フ ィ ッ ク あ る い は テ キ ス ト ・ ス ト リ ン グ を 含 む グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク
ト で あ る 。 そ れ ら は ウ イ ン ド ゥ 、 メ ニ ュ ー 、 ボ タ ン 、 お よ び 他 の コ ン ト ロ ー ル を 同 定 す る
た め に 使 用 さ れ る 。 ラ ベ ル は そ れ ら の コ ン テ ナ の 状 態 に 従 っ て そ れ ら の 外 見 を 変 え る こ と
が で き る 。 そ れ ら は 中 間 明 度 の 灰 色 の バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 上 に 描 か れ 、 特 別 の 状 態 を 表 示 す
る 必 要 の な い と き に 自 然 に 現 わ れ る 。 ラ ベ ル は 、 非 ア ク テ ィ ブ の と き 、 禁 止 さ れ て い る と
き 、 あ る い は 選 択 さ れ た と き 、 そ の 外 見 を 変 え る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
　 　 　 非 ア ク テ ィ ブ
　 ウ イ ン ド ゥ ・ タ イ ト ル は ウ イ ン ド ゥ が 正 面 最 上 部 で な い と き 非 ア ク テ ィ ブ に セ ッ ト さ れ
る 。 同 様 に 、 コ ン ト ロ ー ル の ラ ベ ル は コ ン ト ロ ー ル が 正 面 最 上 部 の ウ イ ン ド ゥ あ る い は コ
ン テ ナ 内 に な い と き 非 ア ク テ ィ ブ に セ ッ ト さ れ る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ・ ラ ベ ル は 、 薄 暗 く 出 現
さ せ る た め に 、 非 ア ク テ ィ ブ の と き 55％ の 白 と 混 ぜ ら れ て い る 。 テ キ ス ト ・ ラ ベ ル で は 、
非 ア ク テ ィ ブ ペ イ ン ト は HSV カ ラ ー ・ モ デ ル の 飽 和 成 分 を 処 理 す る こ と に よ り 自 然 の ペ イ
ン ト か ら 導 か れ る 。 飽 和 は 、 非 ア ク テ ィ ブ の と き 0.45倍 さ れ る 。
【 ０ １ ７ ６ 】
　 　 　 禁 止 （ デ ィ ス エ ー ブ ル ）
　 コ ン ト ロ ー ル ・ ラ ベ ル は コ ン ト ロ ー ル が 特 定 の コ ン テ キ ス ト 中 で 適 用 し な い と き に は 薄
暗 く さ れ る 。 グ ラ フ ィ ッ ク ・ ラ ベ ル は 非 ア ク テ ィ ブ の と き に は 薄 暗 く す る た め 46％ の 白 と
混 ぜ ら れ て い る 。 テ キ ス ト ・ ラ ベ ル で は 、 禁 止 ペ イ ン ト は HSVカ ラ ー ・ モ デ ル の 飽 和 成 分
を 処 理 す る こ と に よ り 自 然 の ペ イ ン ト か ら 導 か れ る 。 飽 和 は 、 禁 止 の と き に 0.54倍 さ れ る
。
【 ０ １ ７ ７ 】
　 　 　 選 択
　 コ ン ト ロ ー ル ・ ラ ベ ル は コ ン ト ロ ー ル が 処 理 さ れ る に つ れ て ハ イ ラ イ ト に さ れ る 。 グ ラ
フ ィ ッ ク と テ キ ス ト は そ れ ら の 自 然 状 態 で 描 か れ 、 ハ イ ラ イ ト 状 態 の と き に 白 い バ ッ ク グ
ラ ウ ン ド 上 に 描 か れ る 。
【 ０ １ ７ ８ 】
　 　 　 ス マ ー ト ・ コ ン ト ロ ー ル ・ ラ ベ ル
　 コ ン ト ロ ー ル は オ ブ ジ ェ ク ト あ る い は デ ー タ の 現 在 の 状 態 を 決 定 す る た め の コ マ ン ド を
使 用 す る 。 ユ ー ザ と の 適 切 な 対 話 に 続 い て 、 コ ン ト ロ ー ル は コ マ ン ド ・ パ ラ メ ー タ を 更 新
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し て そ れ が 実 行 さ れ る よ う に す る 。 例 え ば チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス は コ マ ン ド ・ パ ラ メ ー タ を オ
ン あ る い は オ フ に セ ッ ト し て 、 そ の コ マ ン ド を 実 行 し て デ ー タ 値 を 変 更 す る 。 コ ン ト ロ ー
ル は そ の 機 能 を 示 す よ う に ラ ベ ル を 表 示 す る 。 こ の ラ ベ ル は グ ラ フ ィ ッ ク あ る い は テ キ ス
ト ・ ス ト リ ン グ を 含 む グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト で あ る 。 コ ン ト ロ ー ル が 状 態 を 変 え る
と き 、 ラ ベ ル は 、 開 発 者 が 付 加 的 な コ ー ド を 書 く こ と を 要 求 す る こ と な く 自 動 的 に そ の 出
現 を 変 え る 。 こ れ ら の 状 態 は 、 ア ク テ ィ ブ ／ 非 ア ク テ ィ ブ 、 イ ネ ー ブ ル ／ デ ィ ス エ ー ブ ル
お よ び 選 択 ／ 非 選 択 を 含 む 。
【 ０ １ ７ ９ 】
　 第 15図 は ス マ ー ト ・ ラ ベ ル 処 理 と 関 連 す る 詳 細 論 理 を 示 し 、 そ の 処 理 は 開 始 タ ー ミ ナ ル
1500に 進 む 。 そ こ で は 、 コ ン ト ロ ー ル は ス マ ー ト ・ ラ ベ ル の 初 期 化 の た め す ぐ に 1510に 進
む 。 コ ン ト ロ ー ル が 生 成 さ れ る と き 、 そ の ラ ベ ル は そ の 関 連 す る コ マ ン ド に よ り 提 供 さ れ
る テ キ ス ト ・ ス ト リ ン グ あ る い は グ ラ フ ィ ッ ク で 初 期 化 さ れ る 。 各 コ マ ン ド は こ の 目 的 の
た め GetGraphicと GetName と 呼 ば れ る メ ソ ッ ド を 提 供 す る 。 コ ン ト ロ ー ル は メ ソ ッ ド SetA
ctive を コ ー ル す る こ と に よ り 現 在 ア ク テ ィ ブ か 非 ア ク テ ィ ブ か を ラ ベ ル に 知 ら せ る 。 同
様 に 、 コ ン ト ロ ー ル は SetEnabledメ ソ ッ ド を コ ー ル し て そ れ が イ ネ ー ブ ル で あ る か 否 か を
ラ ベ ル に 知 ら せ る 。 ま た 、 SetSelectedメ ソ ッ ド を コ ー ル し て ユ ー ザ に よ り 現 在 選 択 さ れ
て い る か 否 か を ラ ベ ル に 知 ら せ る 。
【 ０ １ ８ ０ 】
　 ス マ ー ト ・ ラ ベ ル 処 理 で の 次 の ス テ ッ プ は ラ ベ ル が 描 か れ る と き 機 能 ブ ロ ッ ク 1520で 起
き る 。 コ ン ト ロ ー ル が 活 性 化 さ れ て い る と き 、 そ れ は そ の ラ ベ ル の 描 写 (Draw)メ ソ ッ ド を
コ ー ル し て ラ ベ ル を そ の 画 面 上 に 出 現 さ せ る 。 非 ア ク テ ィ ブ な ら ば ラ ベ ル は 通 常 よ り も 薄
暗 く 描 か れ る 。 こ れ は HSV カ ラ ー ・ モ デ ル の 飽 和 成 分 を 処 理 す る こ と に よ り な さ れ る 。 飽
和 は 非 ア ク テ ィ ブ の と き 0.45倍 さ れ る 。 デ ィ ス エ ー ブ ル な ら ば 、 ラ ベ ル は 通 常 よ り も 薄 暗
く 描 か れ る 。 こ れ は HSV カ ラ ー ・ モ デ ル の 飽 和 成 分 を 処 理 す る こ と に よ り な さ れ る 。 飽 和
は ラ ベ ル が デ ィ ス エ ー ブ ル の と き 0.54倍 さ れ る 。 選 択 さ れ た な ら ば 、 ラ ベ ル は ハ イ ラ イ ト
さ れ た バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 上 に 出 現 さ せ ら れ る 。 ラ ベ ル は 通 常 、 中 間 色 グ レ ー の バ ッ ク グ ラ
ウ ン ド 上 に 描 か れ る 。 ハ イ ラ イ ト さ れ る と き ラ ベ ル は 白 い バ ッ ク グ ラ ウ ン ド 上 に 描 か れ る
。 他 に は 、 ラ ベ ル は 通 常 通 り 描 か れ る 。
【 ０ １ ８ １ 】
　 次 の 処 理 は ラ ベ ル が 機 能 ブ ロ ッ ク 1530に 示 さ れ る よ う に 活 性 化 さ れ て い る ／ 非 活 性 化 さ
れ て い る と き 起 き る 。 コ ン ト ロ ー ル が 活 性 化 さ れ て い る あ る い は 非 活 性 化 さ れ て い る と き
、 そ れ は SetActiveメ ソ ッ ド を コ ー ル し て ラ ベ ル に 知 ら せ る 。 コ ン ト ロ ー ル は 、 再 描 画 さ
れ る 必 要 が あ る 画 面 の 一 部 を 示 す ア ー ギ ュ メ ン ト つ き で 無 効 化 (Invalidate)を コ ー ル す る
こ と に よ り そ の 出 現 を 更 新 す る こ と が 必 要 で あ る こ と を 示 す 。 そ の 後 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1540
で 、 処 理 は コ ン ト ロ ー ル が イ ネ ー ブ ル あ る い は デ ィ ス エ ー ブ ル さ れ る と き 起 き る 。 コ ン ト
ロ ー ル は 、 イ ネ ー ブ ル あ る い は デ ィ ス エ ー ブ ル さ れ る と き 、 SetEnabledメ ソ ッ ド を コ ー ル
す る こ と に よ り ラ ベ ル に 知 ら せ る 。 そ の 後 、 コ ン ト ロ ー ル は 、 再 描 画 さ れ る 必 要 が あ る 画
面 の 一 部 を 示 す ア ー ギ ュ メ ン ト つ き で 無 効 化 (Invalidate)を コ ー ル す る こ と に よ り そ の 出
現 を 更 新 す る こ と が 必 要 で あ る と 示 す 。
【 ０ １ ８ ２ 】
　 テ ス ト が 判 定 ブ ロ ッ ク 1550で 実 行 さ れ 、 コ ン ト ロ ー ル が 選 択 さ れ て い る か 非 選 択 で あ る
か を 判 定 す る 。 コ ン ト ロ ー ル が 選 択 さ れ あ る い は 非 選 択 で あ る と き は 、 SetSelectedメ ッ
ソ ド を コ ー ル す る こ と に よ り ラ ベ ル に 知 ら せ る 。 そ の 後 、 コ ン ト ロ ー ル は 、 再 描 画 さ れ る
必 要 が あ る 画 面 の 一 部 を 示 す ア ー ギ ュ メ ン ト つ き で Invaliate(無 効 化 ） を コ ー ル す る こ と
に よ り そ の 出 現 を 更 新 す る こ と が 必 要 で あ る と 示 し 、 コ ン ト ロ ー ル は 更 な る 処 理 の た め 機
能 ブ ロ ッ ク 1520に 進 む 。
【 ０ １ ８ ３ 】
　 　 　 ス マ ー ト ・ ウ イ ン ド ゥ ・ ラ ベ ル
　 タ イ ト ル は そ の 目 的 を 示 す た め に ウ イ ン ド ゥ 内 に 表 示 さ れ る 。 例 え ば ド キ ュ メ ン ト を 編
集 す る た め の ウ イ ン ド ゥ の た め の タ イ ト ル は 通 常 ド キ ュ メ ン ト の 名 称 で あ る 。 ラ ベ ル ・ オ
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ブ ジ ェ ク ト は タ イ ト ル の 追 尾 を 保 つ た め に 使 用 さ れ る 。 こ の ラ ベ ル は グ ラ フ ィ ッ ク あ る い
は テ キ ス ト ・ ス ト リ ン グ を 含 む グ ラ フ ィ ッ ク ・ オ ブ ジ ェ ク ト で あ る 。 ウ イ ン ド ゥ が 状 態 を
変 え る と 、 ラ ベ ル は 、 開 発 者 が 付 加 的 な コ ー ド を 書 く こ と を 要 求 す る こ と な く 、 そ の 出 現
を 自 動 的 に 調 整 す る 。 ウ イ ン ド ゥ は ア ク テ ィ ブ あ る い は 非 ア ク テ ィ ブ の ど ち ら か で あ る 。
ス マ ー ト ・ ウ イ ン ド ゥ ・ ラ ベ ル 処 理 は 第 16図 の フ ロ ー チ ャ ー ト で 示 さ れ 、 そ の 詳 細 論 理 は
そ れ を 参 照 し て 説 明 さ れ る 。
【 ０ １ ８ ４ 】
　 第 16図 の 処 理 は タ ー ミ ナ ル 1600に 進 み 、 そ こ で コ ン ト ロ ー ル は タ イ ト ル が 初 期 化 さ れ る
べ き た め に 機 能 ブ ロ ッ ク 1610に す ぐ に 進 む 。 ウ イ ン ド ゥ ・ タ イ ト ル は ウ イ ン ド ゥ が 生 成 さ
れ る と き 開 発 者 に よ り 特 定 さ れ る 。 こ の タ イ ト ル は fTitleと 呼 ば れ る TLabelオ ブ ジ ェ ク ト
内 に 格 納 さ れ る 。 コ ン ト ロ ー ル は 、 メ ソ ッ ド SetActiveを コ ー ル し て ア ク テ ィ ブ か あ る い
は 非 ア ク テ ィ ブ か を タ イ ト ル に 知 ら せ る 。 そ の 後 機 能 ブ ロ ッ ク 1620に 進 む 。 ウ イ ン ド ゥ が
描 か れ る と き 、 そ の fTitleオ ブ ジ ェ ク ト の Drawメ ソ ッ ド を コ ー ル し て タ イ ト ル が 画 面 上 に
出 現 す る よ う に す る 。 非 ア ク テ ィ ブ の と き タ イ ト ル は 通 常 よ り 薄 暗 く 描 か れ る 。 こ れ は HS
Vカ ラ ー ・ モ デ ル の 飽 和 成 分 を 処 理 す る こ と に よ り な さ れ る 。 飽 和 は ラ ベ ル が 非 ア ク テ ィ
ブ の と き 0.45倍 さ れ る 。 他 の 場 合 に は 、 タ イ ト ル は 通 常 通 り 描 か れ る 。
【 ０ １ ８ ５ 】
　 次 の ス テ ッ プ は タ イ ト ル が 機 能 ブ ロ ッ ク 1630で 活 性 化 さ れ て い る ／ 非 活 性 化 さ れ て い る
と き 処 理 さ れ る 。 ウ イ ン ド ゥ が 活 性 化 さ れ て い る あ る い は 非 活 性 化 さ れ て い る と き 、 そ れ
は SetActive メ ソ ッ ド を コ ー ル し て そ の fTitleオ ブ ジ ェ ク ト に 知 ら せ る 。 そ の 後 、 ウ イ ン
ド ゥ は 、 再 描 画 さ れ る 必 要 が あ る 画 面 の 一 部 を 示 す ア ー ギ ュ メ ン ト つ き で Invalidateを コ
ー ル す る こ と に よ り そ の 出 現 は 更 新 す る こ と が 必 要 で あ る と 示 す 。 そ の 後 、 そ の 新 し い 状
態 を 反 映 す る よ う に タ イ ト ル を 再 描 画 す る た め に コ ン ト ロ ー ル は 機 能 ブ ロ ッ ク 1620に 戻 る
。
【 ０ １ ８ ６ 】
　 　 　 デ コ レ ー シ ョ ン
　 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の 多 く の 視 覚 的 測 面 は 、 多 く の 要 素 間 で 共 通 で あ る 。 例
と し て シ ャ ド ウ 、 境 界 、 お よ び ラ ベ ル が あ る 。 個 々 の 可 視 的 特 徴 は デ コ レ ー シ ョ ン と し て
参 照 さ れ る 。 デ コ レ ー シ ョ ン は 他 の グ ラ フ ィ ッ ク ス と 結 合 さ れ て ウ イ ン ド ゥ と コ ン ト ロ ー
ル の よ う な 特 定 の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の 可 視 的 形 状 を 形 成 す る 。 本 発 明 の 主 題
は 多 く の こ と な る 形 式 の デ コ レ ー シ ョ ン を サ ポ ー ト す る こ と で あ る 。
【 ０ １ ８ ７ 】
　 　 　 バ ッ ク グ ラ ウ ン ド
　 他 の オ ブ ジ ェ ク ト の 後 ろ に 描 か れ る デ コ レ ー シ ョ ン は バ ッ ク グ ラ ウ ン ド と 呼 ば れ る 。 １
つ の 形 式 の バ ッ ク グ ラ ン ド は 周 囲 の 描 画 面 と フ ラ ッ シ ュ す る よ う に 描 か れ る 。 そ れ は フ レ
ー ム つ き で あ る い は フ レ ー ム 無 し で 描 か れ て も よ い 。 他 の 形 式 の バ ッ ク グ ラ ン ド は ハ イ ラ
イ ト と シ ャ ド ウ つ き で 描 か れ 、 そ れ は 回 り の 描 画 面 か ら 持 ち 上 げ ら れ て い る よ う に 見 え る
。 最 後 の 形 式 の バ ッ ク グ ラ ン ド は ハ イ ラ イ ト と シ ャ ド ウ つ き で 描 か れ 、 そ れ は 周 囲 の 描 画
面 よ り 後 退 し て 見 え る 。
【 ０ １ ８ ８ 】
　 こ れ ら の バ ッ ク グ ラ ン ド の 使 用 例 は ボ タ ン で あ る 。 通 常 ボ タ ン を 述 べ る テ キ ス ト あ る い
は グ ラ フ ィ ッ ク は 持 ち 上 が っ た バ ッ ク グ ラ ン ド の 上 に 描 か れ る 。 ユ ー ザ に よ り 押 さ れ る と
、 テ キ ス ト あ る い は グ ラ フ ィ ッ ク は 後 退 し た バ ッ ク グ ラ ン ド 上 に 再 描 画 さ れ る 。 他 の ウ イ
ン ド ゥ が ア ク テ ィ ブ の と き の よ う に ボ タ ン が 非 ア ク テ ィ ブ な ら ば 、 ボ タ ン の テ キ ス ト あ る
い は グ ラ フ ィ ッ ク は フ ラ ッ シ ュ ・ バ ッ ク グ ラ ン ド 上 に 薄 暗 く 描 か れ る 。
【 ０ １ ８ ９ 】
　 　 　 境 界
　 他 の オ ブ ジ ェ ク ト あ る い は エ リ ア を 囲 む デ コ レ ー シ ョ ン は 境 界 と 呼 ぶ 。 境 界 の 例 は フ レ
ー ム と シ ャ ド ウ で あ る 。 フ レ ー ム は リ ア ル ・ ワ ー ル ド 内 で の ペ イ ン ト を 包 み 込 む フ レ ー ム
の よ う に 他 の グ ラ フ ィ ッ ク を 囲 む 境 界 で あ る 。 バ ッ ク グ ラ ン ド の よ う に 、 フ レ ー ム は 、 周
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囲 の 描 画 面 よ り し た に 後 退 し た よ う に 、 フ ラ ッ シ ュ す る よ う に 、 あ る い は そ れ よ り 持 ち 上
が っ た よ う に 描 く こ と が で き る 。 シ ャ ド ウ は オ ブ ジ ェ ク ト の 回 り に シ ャ ド ウ を 加 え る 特 定
の 形 式 の 境 界 で あ り 、 周 囲 面 よ り 浮 い て い る か の よ う に そ れ を 見 せ る 。
【 ０ １ ９ ０ 】
　 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の 多 く の 視 覚 的 測 面 は 、 多 く の 要 素 間 で 共 通 で あ る 。 例
と し て シ ャ ド ウ 、 境 界 、 お よ び ラ ベ ル が あ る 。 こ れ ら の 個 々 の 視 覚 的 特 徴 の 各 々 は デ コ レ
ー シ ョ ン と し て 参 照 さ れ る 。 デ コ レ ー シ ョ ン は 他 の グ ラ フ ィ ッ ク ス と 結 合 さ れ て ウ イ ン ド
ゥ と コ ン ト ロ ー ル の よ う な 特 定 の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の 視 覚 的 形 状 を 形 成 す る
。 あ る デ コ レ ー シ ョ ン は ハ イ ラ イ ト と シ ャ ド ウ を 用 い て 周 囲 描 画 面 よ り 上 に あ る い は 下 に
あ る か の よ う に 見 せ る 。 デ コ レ ー シ ョ ン は こ れ ら の ハ イ ラ イ ト と シ ャ ド ウ の ペ イ ン ト を 自
動 的 に 導 く こ と が で き る 。
【 ０ １ ９ １ 】
　 　 　 塗 り つ ぶ し (Fill Paint)
　 塗 り つ ぶ し は デ コ レ ー シ ョ ン の 基 本 的 カ ラ ー を 表 す 。 す べ て の 他 の ペ イ ン ト は 塗 り つ ぶ
し か ら 導 か れ る 。 塗 り つ ぶ し は fFillPaintと 呼 ば れ る カ ラ ー ・ フ ィ ー ル ド 内 に 管 理 者 に よ
り 格 納 さ れ る 。 塗 り つ ぶ し は 通 常 、 デ コ レ ー シ ョ ン が 生 成 さ れ る と き に 作 成 者 に よ り 特 定
さ れ る 。 し か し な が ら 、 カ ラ ー が 特 定 さ れ な い と 、 中 間 色 グ レ ー が 選 択 さ れ る 。
【 ０ １ ９ ２ 】
　 　 　 フ レ ー ム ・ ペ イ ン ト (Frame Paint) 
　 フ レ ー ム ・ ペ イ ン ト は デ コ レ ー シ ョ ン の 回 り に 線 を 描 く た め に 使 用 さ れ 可 視 的 な コ ン ト
ラ ス ト を 提 供 す る 。 フ レ ー ム ・ ペ イ ン ト は fFramePaint と 呼 ば れ る TColorの フ ィ ー ル ド 内
に デ コ レ ー シ ョ ン に よ り 格 納 さ れ る 。 フ レ ー ム ・ ペ イ ン ト は デ コ レ ー シ ョ ン が 生 成 さ れ る
と き 開 発 者 に よ り 特 定 さ れ て も よ い 。 し か し な が ら 、 フ レ ー ム ・ ペ イ ン ト が 特 定 さ れ な い
と 、 塗 り つ ぶ し か ら 自 動 的 に 計 算 さ れ る 。 こ れ は HSV カ ラ ー ・ モ デ ル の 飽 和 と 値 成 分 を 処
理 す る こ と に よ り な さ れ る 。 飽 和 は 最 大 値 が １ と し て 、 ４ 倍 さ れ る 。 値 は ４ で 割 ら れ る 。
【 ０ １ ９ ３ 】
　 　 　 ハ イ ラ イ ト ・ ペ イ ン ト (Highlight Paint) 
　 ハ イ ラ イ ト ・ ペ イ ン ト は 、 オ ブ ジ ェ ク ト が 実 際 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト で あ る な ら ば 光 が
そ の オ ブ ジ ェ ク ト に あ た る 線 を 描 く た め に 使 用 さ れ る 。 ハ イ ラ イ ト ・ ペ イ ン ト は fHighlig
htPaint と 呼 ば れ る TColorフ ィ ー ル ド 内 に デ コ レ ー シ ョ ン に よ り 格 納 さ れ る 。 ハ イ ラ イ ト
・ ペ イ ン ト は デ コ レ ー シ ョ ン が 生 成 さ れ る と き 開 発 者 に よ り 特 定 さ れ て も よ い 。 し か し な
が ら 、 ハ イ ラ イ ト ・ ペ イ ン ト が 特 定 さ れ な い と 、 塗 り つ ぶ し か ら 自 動 的 に 計 算 さ れ る 。 こ
れ は HSV カ ラ ー ・ モ デ ル の 飽 和 と 値 成 分 を 処 理 す る こ と に よ り な さ れ る 。 飽 和 は 0.8 倍 さ
れ る 。 値 は 最 大 値 を １ と し て 、 1.25倍 さ れ る 。
【 ０ １ ９ ４ 】
　 　 　 シ ャ ド ウ ・ ペ イ ン ト (Shadow Paint)
　 シ ャ ド ウ ・ ペ イ ン ト は 、 オ ブ ジ ェ ク ト が 実 際 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト で あ る な ら ば 光 が そ
の オ ブ ジ ェ ク ト に あ た る 線 を 描 く た め に 使 用 さ れ る 。 ハ イ ラ イ ト ・ ペ イ ン ト は fHighlight
Paintと 呼 ば れ る TColorフ ィ ー ル ド 内 に デ コ レ ー シ ョ ン に よ り 格 納 さ れ る 。 ハ イ ラ イ ト ・
ペ イ ン ト は デ コ レ ー シ ョ ン を 生 成 す る と き 開 発 者 が 特 定 し て も よ い 。 し か し な が ら 、 ハ イ
ラ イ ト ・ ペ イ ン ト が 特 定 さ れ な い と 、 塗 り つ ぶ し か ら 自 動 的 に 計 算 さ れ る 。 こ れ は HSVカ
ラ ー ・ モ デ ル の 飽 和 と 値 成 分 を 処 理 す る こ と に よ り な さ れ る 。 飽 和 は 0.8倍 さ れ る 。 値 は
最 大 値 を １ と し て 、 1.25倍 さ れ る 。
【 ０ １ ９ ５ 】
　 　 　 セ マ ン テ ィ ッ ク か ら の 入 力 シ ン タ ク ス の 分 離
　 グ ラ フ ィ ッ ク ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス は マ ウ ス を 動 か し 、 そ れ ら を 選 択 す る た め に
オ ブ ジ ェ ク ト を ク リ ッ ク し 、 移 動 ま た は コ ピ ー の た め に オ ブ ジ ェ ク ト を ド ラ ッ グ し 、 そ の
後 そ れ ら を オ ー プ ン す る た め に ダ ブ ル ・ ク リ ッ ク す る こ と に よ り 処 理 さ れ る 。 こ れ ら の 操
作 は 直 接 操 作 あ る い は 対 話 と 呼 ば れ る 。 マ ウ ス を ユ ー ザ が 押 し 、 動 か し 、 離 す こ と に 対 応
す る イ ベ ン ト の シ ー ケ ン ス は 入 力 シ ン タ ク ス と 呼 ば れ る 。 あ る イ ベ ン ト ・ シ ー ケ ン ス は 、
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セ マ ン テ ィ ッ ク 操 作 と 呼 ば れ る 特 定 の ア ク シ ョ ン を 示 す た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ １ ９ ６ 】
　 セ マ ン テ ィ ッ ク 操 作 を 処 理 す る コ ー ド か ら 入 力 シ ン タ ク ス を 理 解 す る た め の コ ー ド を 分
離 す る こ と は 本 発 明 の 主 題 で あ る 。 こ の 処 理 は 相 互 作 用 （ 対 話 ， Interacts)と 相 互 作 用 可
能 （ 対 話 可 能 ， Interactable)と 呼 ば れ る オ ブ ジ ェ ク ト 内 に そ れ ぞ れ 埋 め 込 ま れ る 。 第 17
図 は オ ブ ジ ェ ク ト が ど の よ う に し て 生 成 さ れ 、 動 か さ れ 選 択 さ れ る こ と が で き る オ ブ ジ ェ
ク ト と の 一 般 的 な 対 話 の 間 で ど の よ う に 互 い に 通 信 す る か を 示 す 。
【 ０ １ ９ ７ 】
　 処 理 は タ ー ミ ナ ル 1700に 進 み 、 そ こ で コ ン ト ロ ー ル は 機 能 ブ ロ ッ ク 1710に す ぐ に 通 さ れ
、 マ ウ ス ・ ボ タ ン が 押 さ れ た か ど う か を 決 定 す る 。 マ ウ ス ・ ボ タ ン が 押 さ れ た 位 置 で 画 面
の 一 部 に 対 し て 応 答 可 能 な オ ブ ジ ェ ク ト に イ ベ ン ト が 送 ら れ る 。 こ の オ ブ ジ ェ ク ト は ビ ュ
ー (View)と 呼 ば れ る 。 そ の 後 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1720で 、 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)が 入 力 シ
ン タ ク ス を 説 明 す る た め に 生 成 さ れ る 。 こ れ は ビ ュ ー の メ ソ ッ ド ・ イ ン タ ラ ク タ 生 成 (Cre
ateInteractor)を コ ー ル す る こ と に よ り な さ れ る 。 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)が 生 成 さ れ
る と 、 可 能 な ユ ー ザ ・ ア ク シ ョ ン を 実 行 す る オ ブ ジ ェ ク ト へ の ポ イ ン タ が パ ラ メ ー タ と し
て 渡 さ れ る 。
【 ０ １ ９ ８ 】
　 こ の 議 論 の た め に 、 ユ ー ザ が 、 選 択 さ れ 動 か さ れ る こ と が で き る オ ブ ジ ェ ク ト 上 で マ ウ
ス ・ ボ タ ン を 押 し た と す る 。 こ の 場 合 、 選 択 を 実 行 す る オ ブ ジ ェ ク ト と 目 標 オ ブ ジ ェ ク ト
に 向 か っ て 移 動 す る オ ブ ジ ェ ク ト と が パ ラ メ ー タ と し て イ ン タ ラ ク タ (Interactor)に 渡 さ
れ る 。 初 期 の ビ ュ ー (View)は こ れ ら の 振 る 舞 い の 両 方 を 実 行 す る こ と が で き る で あ ろ う 、
あ る い は そ れ ら は １ つ あ る い は ２ つ の 別 の オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 実 行 さ れ る こ と が で き る で
あ ろ う 。 オ ブ ジ ェ ク ト あ る い は 複 数 の オ ブ ジ ェ ク ト は 相 互 動 作 可 能 (Interactable)と 統 括
的 に 呼 ば れ る 。
【 ０ １ ９ ９ 】
　 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は 機 能 ブ ロ ッ ク 1730で 開 始 さ れ る 。 こ の 処 理 は イ ン タ ラ ク タ
(Interactor)Viewに 戻 し て イ ン タ ラ ク タ (Interactor)の 処 理 を 進 め る 。 こ れ は Interactor
Startメ ソ ッ ド を コ ー ル し て パ ラ メ ー タ と し て 初 期 マ ウ ス ・ イ ベ ン ト を 渡 す こ と に よ り な
さ れ る 。 Startメ ソ ッ ド は fInitialEvent に 初 期 マ ウ ス ・ イ ベ ン ト を 保 存 す る 。 イ ン タ ラ
ク タ (Interactor)は 変 数 fIntercationTypeを 定 数 kSelect に セ ッ ト す る こ と に よ り 選 択 (S
elect)モ ー ド に は い る 。 そ れ は そ の SelectBegin メ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り 選 択 動
作 を 開 始 す る よ う イ ン タ ラ ク タ ブ ル (Interactable)に 依 頼 す る 。
【 ０ ２ ０ ０ 】
　 そ の 後 、 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は 、 短 い 時 間 待 っ て 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1740で 示 さ れ る
よ う に 、 通 過 す る 。 新 し い マ ウ ス ・ イ ベ ン ト が 、 マ ウ ス の 現 在 の 状 態 を 示 す 時 間 と な っ た
と き 、 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)に 送 ら れ る 。 そ の 後 、 シ ス テ ム は マ ウ ス が 判 定 ブ ロ ッ ク
1750で ま だ 押 さ れ て い る こ と を 検 出 す る と 、 コ ン ト ロ ー ル は 機 能 ブ ロ ッ ク 1740に ま で 通 さ
れ る 。 他 に 、 コ ン ト ロ ー ル は タ ー ミ ナ ル 1760に 通 さ れ る 。 マ ウ ス ・ ボ タ ン が ま だ 押 さ れ て
い れ ば 、 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は ま だ 正 し い 状 態 に あ る と 確 信 し て 、 Interactableに
正 し い 操 作 を 実 行 す る よ う 依 頼 す る 。 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は fInteractionが kSelec
tionで あ れ ば 、 Selecting （ 選 択 中 ） で あ る 。 fInteractionTypeが kMoving で あ れ ば 、 そ
れ は Moving（ 移 動 中 ） で あ る 。
【 ０ ２ ０ １ 】
　 選 択 (select)中 な ら ば 、 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は 現 在 の マ ウ ス 位 置 と 初 期 マ ウ ス 位
置 を 比 較 す る 。 現 在 の マ ウ ス 位 置 は GetCurrentLocationを コ ー ル す る こ と に よ り 得 ら れ る
。 初 期 マ ウ ス 位 置 は GetInitialLocationを コ ー ル す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 ２ つ が 同 じ か
あ る い は 多 少 し か 異 な ら な け れ ば 、 ユ ー ザ は ま だ オ ブ ジ ェ ク ト を 選 択 し て い る 。 そ の 後 、
イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は 、 そ の SelectRepeatメ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り 選 択 操
作 を 継 続 す る よ う Interactableに 依 頼 す る 。 し か し な が ら 、 ２ つ の 点 が 予 め 決 め ら れ た ス
レ ッ シ ュ ホ ー ル ド 以 上 に 異 な る と き に は 、 ユ ー ザ は オ ブ ジ ェ ク ト を 動 か し 始 め て い る 。 こ
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の 場 合 、 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は そ の SelectEndメ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り 選
択 操 作 を 終 了 す る よ う Interactableに 依 頼 す る 。 そ の 後 、 そ の 移 動 開 始 メ ソ ッ ド を コ ー ル
し て 移 動 動 作 を 始 め る よ う に Interactableに 依 頼 す る 。 各 々 の 場 合 、 現 在 の マ ウ ス 位 置 は
引 数 (argument)と し て 渡 さ れ る 。 Moving（ 移 動 中 ） な ら ば 、 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は
MoveRepeatを コ ー ル し て 移 動 動 作 を 継 続 す る よ う イ ン タ ラ ク タ ブ ル Interactableに 依 頼 す
る 。 そ れ は 引 数 (argument)と し て 現 在 の マ ウ ス 位 置 を 渡 す 。
【 ０ ２ ０ ２ 】
　 ユ ー ザ が マ ウ ス ・ ボ タ ン を 離 す と き 、 そ れ は 現 在 の 動 作 の 終 了 を 知 ら せ る 。 Selecting(
選 択 中 ） な ら ば 、 イ ン タ ラ ク タ (Interactor)は 、 そ の SelectEndメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 選
択 動 作 を 終 了 す る よ う Interactableに 依 頼 す る 。 移 動 中 な ら ば 、 イ ン タ ラ ク タ (Interacto
r)は そ の MoveEndメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 移 動 動 作 を 終 了 す る よ う Interactableに 依 頼 す る
。
【 ０ ２ ０ ３ 】
　 　 　 局 所 化 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
　 局 所 化 は ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 更 新 す る プ ロ セ ス で あ り 、 特 定 の 場 所 の ユ ニ ー ク な 表 現 に
従 う 。 そ れ は 、 言 語 の 翻 訳 、 グ ラ フ ィ ッ ク 置 換 、 お よ び イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の 再 配 向 を
含 む 。 例 え ば 、 ラ ベ ル 、 タ イ ト ル 、 お よ び メ ッ セ ー ジ の 中 で 使 用 さ れ る テ キ ス ト は 選 択 さ
れ た 言 語 に 依 存 す る 。 そ の 方 向 と 配 向 は メ ニ ュ ー 、 メ ニ ュ ー ・ バ ー ・ タ イ ト ル 、 ス ク ロ ー
ル バ ー あ る い は ツ ー ル バ ー の 配 置 と 配 向 に 影 響 を 与 え る 。 同 様 に 、 ア イ コ ン と 他 の グ ラ フ
ィ ッ ク シ ン ボ ル の 選 択 は 開 発 に 依 存 す る 。 不 幸 に も 、 メ モ リ 内 に ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ
ス 要 素 の 多 く の 局 在 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン を も つ こ と は 非 常 に 高 い も の と な る 。 代 わ り に 、
ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の 局 在 化 バ ー ジ ョ ン は 、 メ モ リ 内 で 要 求 さ れ る ま で デ ィ ス
ク 上 に 保 た れ る 。
【 ０ ２ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の す べ て の 追 尾 を 保 ち 、 ど の バ ー ジ ョ ン が 使 用
さ れ る べ き か を 決 定 す る こ と は 非 常 に エ ラ ー と な り や す く 高 価 で あ る 。 代 わ り に 、 ユ ー ザ
・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 が 要 求 さ れ る と き 適 切 な も の が 現 在 の 言 語 と 他 の 文 化 的 パ ラ メ ー
タ に 従 っ て シ ス テ ム に よ り 自 動 的 に 選 択 し メ モ リ に 読 み 込 む 。
【 ０ ２ ０ ５ 】
　 一 旦 局 所 化 さ れ る と 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 は デ ィ ス ク ・ デ ィ ク シ ョ ナ リ 内 に
格 納 さ れ る 。 デ ィ ス ク ・ デ ィ ク シ ョ ナ リ は 、 キ ー に 与 え ら れ る と き 、 そ れ を デ ィ ス ク 内 に
あ る い は デ ィ ス ク か ら 読 ん だ あ と に 値 を 戻 る オ ブ ジ ェ ク ト で あ る 。 こ の デ ィ ス ク ・ デ ィ ク
シ ョ ナ リ は 保 管 所 （ ア ー カ イ ブ ） と 呼 ば れ る オ ブ ジ ェ ク ト に よ り 管 理 さ れ る 。 ア ー カ イ ブ
は 特 定 の 表 現 を 構 成 す る 個 々 の ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 を 一 緒 に 置 く 。 適 当 な ユ ー
ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の 選 択 の プ ロ セ ス は 第 19図 に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ２ ０ ６ 】
　 処 理 は タ ー ミ ナ ル 1900に 進 み 、 ユ ー ザ が プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を リ ク エ ス ト す る と き す ぐ
に 機 能 ブ ロ ッ ク 1910に 通 さ れ る 。 TOpenPresentationCommandは デ ー タ ・ モ デ ル に 送 ら れ 、
ユ ー ザ が こ の デ ー タ を ビ ュ ー あ る い は 編 集 し た い と い う こ と を 示 す 。 こ の コ マ ン ド は TOpe
nPresentationCommand呼 ば れ る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は ユ ー ザ が あ る デ ー タ を ビ ュ ー し あ
る い は 編 集 す る こ と を 可 能 と す る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の 組 で あ る 。 プ レ ゼ ン テ
ー シ ョ ン は ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス ・ オ ブ ジ ェ ク ト 内 の 期 間 に 渡 っ て 格 納 さ れ 、 こ の よ
う に し て ユ ー ザ の た め に 連 続 性 を 維 持 す る 。 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 は メ モ リ 内 で
必 要 と な る ま で デ ィ ス ク に 格 納 さ れ る 。 そ れ ら は ユ ー ザ が リ ク エ ス ト し た デ ー タ プ レ ゼ ン
テ ー シ ョ ン の 一 部 と し て 要 求 さ れ 、 あ る い は 翻 訳 あ る い は 他 の 局 所 化 プ ロ セ ス の た め に 必
要 と さ れ る こ と が あ る 。 各 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 は そ の 要 素 を ユ ニ ー ク に 参 照 す
る IDを 含 む 。 し か し な が ら 、 同 じ ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の す べ て の 局 在 化 バ ー ジ
ョ ン は 単 一 の IDを 共 有 す る 。
【 ０ ２ ０ ７ 】
　 局 在 化 バ ー ジ ョ ン を 異 な ら せ る た め に 、 特 定 の 言 語 、 記 述 方 向 、 お よ び 他 の 文 化 的 パ ラ
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メ ー タ が 各 局 在 化 さ れ た ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 と 共 に 格 納 さ れ る 。 一 緒 に 、 こ れ
ら の パ ラ メ ー タ は 場 所 と し て 参 照 さ れ る 。 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の す べ て は フ ァ
イ ル に 格 納 さ れ る 。 こ の フ ァ イ ル は １ つ あ る い は そ れ 以 上 の キ ー ／ 値 の 対 付 き で 、 デ ィ ク
シ ョ ナ リ と 同 様 に 組 織 化 さ れ る 。 そ の キ ー は IDと 場 所 を 結 合 す る オ ブ ジ ェ ク ト で あ る 。 値
は ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 そ れ 自 身 で あ る 。
【 ０ ２ ０ ８ 】
　 新 し い プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン が 機 能 ブ ロ ッ ク 1920で 次 に 生 成 さ れ な け れ ば な ら な い 。 適 切
な プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 既 に 存 在 し な い の で 、 新 し い も の が ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 、
ア ー カ イ ブ に よ り テ ン プ レ ー ト か ら 生 成 さ れ な け れ ば な ら な い 。 新 し い プ レ ゼ ン テ ー シ ョ
ン は そ の CreatePresentationメ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り ア ー カ イ ブ の 中 に 格 納 さ れ
る テ ン プ レ ー ト か ら 生 成 さ れ る 。 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の 形 式 は パ ラ メ ー タ と し て こ の メ ソ
ッ ド に 渡 さ れ る 。 こ の 形 式 は 、 表 示 さ れ る べ き デ ー タ の 形 式 、 そ れ が そ れ 自 身 の ウ イ ン ド
ゥ あ る い は 他 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の 一 部 の 中 に 存 在 す べ き か 否 か 等 の 情 報 を 含 む 。 最 後
に 、 機 能 ブ ロ ッ ク 1930で 、 ア ー カ イ ブ は 場 所 に 従 っ て ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 を 選
択 し て 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 構 築 す る 。 ア ー カ イ ブ が 特 定 の 形 式 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン
を 構 築 す る こ と が で き れ ば 、 そ れ は プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン を 構 築 し ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ
ス ・ オ ブ ジ ェ ク ト に こ れ を 戻 す 各 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 を 一 緒 に 集 め る 。
【 ０ ２ ０ ９ 】
　 ア ー カ イ ブ が 構 築 す る こ と が で き る 各 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン で は 、 そ れ は プ レ ゼ ン テ ー シ
ョ ン を 一 緒 に 構 築 す る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の リ ス ト を も つ 。 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー
フ ェ イ ス 要 素 は コ ー ル さ れ た デ ィ ス ク ・ デ ィ ク シ ョ ナ リ に よ り 維 持 さ れ て い る デ ィ ス ク 上
に 格 納 さ れ る 。 キ ー を 与 え る と 、 デ ィ ス ク ・ デ ィ ク シ ョ ナ リ は 対 応 す る ユ ー ザ ・ イ ン タ ー
フ ェ イ ス 要 素 を 戻 す 。 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 の IDは こ の キ ー の 基 本 的 部 分 を 構 成
す る 。 キ ー の 第 ２ の 要 素 は 望 ま し い 場 所 で あ る 。 場 所 は 、 ユ ー ザ の 自 然 言 語 と 他 の 文 化 的
属 性 を 特 定 す る オ ブ ジ ェ ク ト で あ る 。 場 所 は 、 参 照 サ ー バ (Preferences Server)か ら ア ー
カ イ ブ に よ り 自 動 的 に 得 ら れ る 。 こ の サ ー バ ー は ユ ー ザ に 関 連 す る 個 々 の 好 み の す べ て を
含 む 。
【 ０ ２ １ ０ 】
　 好 み の サ ー バ ー か ら 得 ら れ る 場 所 は IDと 共 に 、 TUserInterfaceElementKeyと 呼 ば れ る 単
一 の オ ブ ジ ェ ク ト の 中 に 結 合 さ れ る 。 こ の キ ー は パ ラ メ ー タ と し て デ ィ ス ク ・ デ ィ ク シ ョ
ナ リ の GetValueメ ソ ッ ド に 渡 さ れ る 。 一 致 す る IDと 場 所 も つ ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要
素 が 見 つ け ら れ る と 、 プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン の 一 部 と し て 戻 さ れ 含 ま れ る 。 他 に 、 場 所 パ ラ
メ ー タ は キ ー か ら 省 略 さ れ な け れ ば な ら ず 、 あ る い は 他 の 場 所 が ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ
ス 要 素 の が 見 つ け ら れ る ま で 特 定 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ２ １ １ 】
　 　 　 対 話 フ レ ー ム ワ ー ク ・ シ ス テ ム
　 オ ブ ジ ェ ク ト 指 向 オ ペ レ ー テ ィ ン グ ・ シ ス テ ム の グ ラ フ ィ ッ ク ・ ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ
イ ス の ユ ー ザ は 、 し ば し ば 、 マ ウ ス を 動 か し 、 オ ブ ジ ェ ク ト を 選 択 す る た め に ク リ ッ ク し
、 移 動 あ る い は コ ピ ー の た め に オ ブ ジ ェ ク ト を ド ラ ッ グ し 、 そ の 後 オ ブ ジ ェ ク ト を オ ー プ
ン す る た め に ダ ブ ル ・ ク リ ッ ク す る 。 こ れ ら の 動 作 は 直 接 操 作 あ る い は 対 話 と 呼 ば れ る 。
マ ウ ス を ユ ー ザ が 押 し 、 移 動 し 、 離 す こ と に 対 応 す る イ ベ ン ト の シ ー ケ ン ス は 入 力 シ ン タ
ク ス と 呼 ぶ 。 あ る イ ベ ン ト ・ シ ー ケ ン ス が 特 定 の ア ク シ ョ ン を 示 す た め に 使 用 さ れ 、 セ マ
ン テ ィ ッ ク 動 作 と 呼 ば れ る 。 本 発 明 は 、 Select（ 選 択 ） ， Peek（ ピ ー ク ） ， Move（ 移 動 ）
， AutoScroll（ 自 動 ス ク ロ ー ル ） お よ び Drag/Drop(Copy)(ド ラ ッ グ ／ ド ロ ッ プ ） （ コ ピ ー
） を サ ポ ー ト す る オ ブ ジ ェ ク ト の セ マ ン テ ィ ッ ク 動 作 に 入 力 シ ン タ ク ス を 翻 訳 す る た め の
方 法 と 装 置 を 開 示 す る 。
【 ０ ２ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 マ ウ ス ・ ボ タ ン の 押 下 を 検 出 し 以 下 の 論 理 を 採 用 す る 。
【 ０ ２ １ ３ 】
　 (a)ユ ー ザ が マ ウ ス ・ ボ タ ン を 押 し た と き オ プ シ ョ ン キ ー が 押 さ れ て い た ら 、 シ ス テ ム
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は 変 数 fInteractionTypeを 定 数 kDragに セ ッ ト す る こ と に よ り ド ラ ッ グ ・ モ ー ド に 入 る 。
そ の 後 シ ス テ ム は 動 作 の 目 標 と し て 選 択 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト を 用 い て ド ラ ッ グ 動 作 を 進 め
る 。 あ る い は 、
　 (b)オ プ シ ョ ン キ ー が 押 さ れ て い な か っ た な ら ば 、 シ ス テ ム は 変 数 fInteractionTypeを
定 数 kSelect に セ ッ ト す る こ と に よ り 選 択 モ ー ド に 入 る 。 そ の 後 、 選 択 動 作 が 進 め ら れ る
。
【 ０ ２ １ ４ 】
　 ユ ー ザ が 既 に マ ウ ス ・ ボ タ ン を 押 し て い て 押 し た ま ま に 保 っ て い る と き に は 、 以 下 の 論
理 が 関 係 す る 。 シ ス テ ム は 選 択 モ ー ド に あ り 、 シ ス テ ム は 最 初 に ユ ー ザ が マ ウ ス を 、 移 動
ス レ ッ シ ュ ホ ー ル ド と 呼 ば れ る あ る ス レ ッ シ ュ ホ ー ル ド 以 上 に 動 か し た か 否 か を 判 定 す る
。 こ れ は 、 GetInitialLocationメ ソ ッ ド に よ り 戻 さ れ る 初 期 の マ ウ ス 位 置 を GetCurrentLo
cationメ ソ ッ ド に よ り 戻 さ れ る 現 在 の マ ウ ス 位 置 と 比 較 す る こ と に よ り な さ れ る 。 マ ウ ス
が 移 動 ス レ シ ュ ホ ー ル ド 以 上 に 動 か さ れ て い れ ば シ ス テ ム は 選 択 モ ー ド を 終 了 し 移 動 モ ー
ド に 入 る 。 そ れ は 変 数 InteractionTypeを 定 数 kMove セ ッ ト す る こ と に よ り 行 う 。 シ ス テ
ム は そ の 後 そ の SelectEndメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 選 択 動 作 を 終 了 す る よ う オ ブ ジ ェ ク ト を
ク エ リ ー す る 。 そ の 後 、 シ ス テ ム は そ の MoveBegin メ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り 移 動
動 作 を 開 始 す る 。
【 ０ ２ １ ５ 】
　 他 に 、 マ ウ ス が 動 い て い な い と き に は 、 シ ス テ ム は マ ウ ス が ど の く ら い 長 く 押 さ れ た ま
ま か を チ ェ ク す る GetCurrentTimeメ ソ ッ ド に よ り 戻 さ れ る 現 在 の 時 間 と を 比 較 す る こ と に
よ り な さ れ る 。 マ ウ ス が ピ ー ク (peek)ス レ シ ュ ホ ー ル ド と 呼 ば れ る あ る ス レ シ ュ ホ ー ル ド
以 上 押 下 さ れ た ま ま な ら ば 、 シ ス テ ム は 選 択 モ ー ド を 終 了 し ピ ー ク ・ モ ー ド に 入 る 。 そ れ
は 変 数 fInteractionTypeを 定 数 kPeekに セ ッ ト す る こ と に よ り 行 う 。 そ れ は 、 そ の SelectE
ndメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 選 択 動 作 を 終 了 す る よ う オ ブ ジ ェ ク ト に 依 頼 し て 、 そ の PeekBegi
nメ ソ ッ ド を コ ー ル し て ピ ー ク 動 作 を 開 始 す る 。 他 に 、 マ ウ ス が 動 か さ れ な い と き 、 あ る
い は あ る ピ ー ク ・ ス レ シ ュ ホ ー ル ド を 越 え て 押 さ れ な と き は 、 シ ス テ ム は オ ブ ジ ェ ク ト の
SelectRepeatを コ ー ル し て 選 択 動 作 を 継 続 す る 。 シ ス テ ム が ユ ー ザ が 移 動 モ ー ド に あ る こ
と を 検 出 し た と き は 、 シ ス テ ム は ま ず ユ ー ザ が ウ イ ン ド ゥ 内 で 、 あ る い は ウ イ ン ド ゥ の 境
界 上 で 、 あ る い は ウ イ ン ド ゥ の 外 で マ ウ ス を 動 か し た か 否 か を 判 定 す る 。 そ れ は 、 GetCur
rentLocationメ ソ ッ ド に よ り 戻 さ れ る 現 在 マ ウ ス 位 置 と GetContainerBoundsに よ り 戻 さ れ
る オ ブ ジ ェ ク ト の コ ン テ ナ の 境 界 と を 比 較 し て 行 う 。
【 ０ ２ １ ６ 】
　 マ ウ ス が ま だ ウ イ ン ド ゥ の 境 界 内 に あ れ ば 、 シ ス テ ム は オ ブ ジ ェ ク ト の MoveRepeatメ ソ
ッ ド を コ ー ル し て 移 動 動 作 を 継 続 す る 。 マ ウ ス が ウ イ ン ド ゥ の 境 界 上 に あ れ ば 、 こ れ は 自
動 ス ク ロ ー ル 動 作 を 示 す 。 シ ス テ ム は マ ウ ス 位 置 に よ り 示 さ れ る 方 向 に ス ク ロ ー ル す る よ
う に オ ブ ジ ェ ク ト の コ ン テ ナ に 依 頼 す る 。 こ れ は 、 コ ン テ ナ の AutoScrollメ ソ ッ ド を コ ー
ル し て 、 現 在 の マ ウ ス 位 置 を パ ラ メ ー タ と し て 通 す こ と に よ り な さ れ る 。 一 旦 完 了 す る と
、 シ ス テ ム は 、 オ ブ ジ ェ ク ト の MoveRepeatメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 移 動 動 作 を 継 続 す る 。
【 ０ ２ １ ７ 】
　 マ ウ ス が ウ イ ン ド ゥ の 外 に あ れ ば 、 シ ス テ ム は 移 動 動 作 を 終 了 し て ド ラ ッ グ ・ モ ー ド に
入 る 。 そ れ は 、 変 数 fInteractionTypeに 定 数 kMoveを セ ッ ト す る こ と に よ り 行 う 。 そ れ は
、 そ の MoveEndメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 移 動 動 作 を 終 了 す る よ う オ ブ ジ ェ ク ト に 依 頼 す る 。
そ れ は 、 そ の DragBegin メ ソ ッ ド を コ ー ル し て ド ラ ッ グ 動 作 を 開 始 す る よ う に オ ブ ジ ェ ク
ト に 依 頼 す る 。 シ ス テ ム が ド ラ ッ グ ・ モ ー ド に あ る と き に は 、 シ ス テ ム は オ ブ ジ ェ ク ト の
DragRepeatメ ソ ッ ド を コ ー ル し て ド ラ ッ グ 動 作 を 継 続 す る 。 シ ス テ ム が ピ ー ク ・ モ ー ド に
あ る と き に は 、 シ ス テ ム は 最 初 に 、 移 動 ス レ ッ シ ュ ホ ー ル ド と 呼 ば れ る あ る ス レ ッ シ ュ ホ
ー ル ド を 越 え て マ ウ ス を ユ ー ザ が 移 動 し た か 否 か を 判 定 す る 。 こ れ は 、 GetInitialLocati
onメ ソ ッ ド に よ り 戻 さ れ る 初 期 マ ウ ス 位 置 と GetCurrentLocationメ ソ ッ ド に よ り 戻 さ れ る
現 在 マ ウ ス 位 置 と を 比 較 し て こ れ を 行 う 。
【 ０ ２ １ ８ 】
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　 マ ウ ス が 移 動 ス レ シ ュ ホ ー ル ド を 越 え て 動 い て い た と き に は 、 シ ス テ ム は ピ ー ク 動 作 を
終 了 し て 移 動 モ ー ド に 入 る 。 そ れ は 、 変 数 fInteractionTypeを 定 数 kMoveに セ ッ ト す る こ
と に よ り 行 う 。 そ れ は 、 そ の PeekEndメ ソ ッ ド を コ ー ル し て ピ ー ク 動 作 を 終 了 す る よ う オ
ブ ジ ェ ク ト に 依 頼 す る 。 そ れ は 、 そ の MoveBeginメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 移 動 動 作 を 開 始 す
る 様 に オ ブ ジ ェ ク ト に 依 頼 す る 。 他 に 、 マ ウ ス が 動 か さ れ て い な い と き に は 、 シ ス テ ム は
オ ブ ジ ェ ク ト の PeekRepeatメ ソ ッ ド を コ ー ル し て ピ ー ク 動 作 を 継 続 す る 。
【 ０ ２ １ ９ 】
　 シ ス テ ム が マ ウ ス ・ ボ タ ン を ユ ー ザ が 離 し た こ と を 検 出 し た と き に は 、 選 択 モ ー ド に あ
れ ば 、 シ ス テ ム は 選 択 モ ー ド を 終 了 す る 。 そ れ は 変 数 fInteractionTypeを 定 数 kNoneに セ
ッ ト す る こ と に よ り 行 う 。 シ ス テ ム は そ の メ ソ ッ ド 選 択 終 了 を コ ー ル し て 選 択 動 作 を 終 了
す る よ う オ ブ ジ ェ ク ト に ク エ リ ー す る 。 シ ス テ ム が 移 動 モ ー ド に あ る と き に は 、 シ ス テ ム
は 移 動 モ ー ド を 終 了 す る 。 そ れ は 変 数 fInteractonTypeを 定 数 kNoneに セ ッ ト す る こ と に よ
り こ れ を 行 う 。 そ の 後 、 シ ス テ ム は そ の MoveEndメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 移 動 動 作 を 終 了 す
る よ う オ ブ ジ ェ ク ト に ク エ リ ー し て 、 変 数 fInteractonType を 定 数 kNoneに セ ッ ト す る こ
と に よ り ド ラ ッ グ ・ モ ー ド を 終 了 す る 。 シ ス テ ム が ピ ー ク ・ モ ー ド に あ る と き に は 、 シ ス
テ ム は ピ ー ク ・ モ ー ド を 終 了 す る 。 そ れ は 変 数 fInteractonTypeを 定 数 kNoneに セ ッ ト す る
こ と に よ り 行 う 。 そ れ は 、 そ の PeekEndメ ソ ッ ド を コ ー ル し て ピ ー ク 動 作 を 終 了 す る よ う
オ ブ ジ ェ ク ト に 依 頼 す る 。
【 ０ ２ ２ ０ 】
　 ユ ー ザ が ス ク ロ ー ル バ ー を 動 か す に つ れ て 動 的 に ウ イ ン ド ゥ の 内 容 を 更 新 す る こ と を 可
能 と す る ハ ー ド ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア の シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が 本 発 明 の 基 本 的 目 的 で
あ る 。 シ ス テ ム は ユ ー ザ が ス ク ロ ー ル バ ー を 押 し た こ と を 検 出 す る 。 ユ ー ザ が ス ク ロ ー ル
バ ー を 押 し た と き 、 シ ス テ ム は ス ク ロ ー ル ・ コ マ ン ド の 初 期 化 を 始 め 、 ウ イ ン ド ゥ 内 に 表
示 さ れ て い る デ ー タ 部 分 を 変 更 す る 。 コ マ ン ド は ス ク ロ ー ル の よ う な エ ン ド ・ ユ ー ザ ・ ア
ク シ ョ ン を 処 理 す る オ ブ ジ ェ ク ト で あ る 。 ス ク ロ ー ル ・ コ マ ン ド は １ つ の パ ラ メ ー タ 、 内
容 の ビ ュ ー が ス ク ロ ー ル さ れ る べ き 位 置 を 有 す る 。 シ ス テ ム は こ の 位 置 を 現 在 の ス ク ロ ー
ル 位 置 に セ ッ ト す る 。 こ れ は 、 コ マ ン ド の SetScrollPositionメ ソ ッ ド を コ ー ル し て 、 ス
ク ロ ー ル バ ー の メ ソ ッ ド の GetScrollPositionに よ り 戻 さ れ る 値 に 位 置 に ス ク ロ ー ル を 設
定 す る こ と に よ り な さ れ る 。
【 ０ ２ ２ １ 】
　 ユ ー ザ が ス ク ロ ー バ ー 内 で マ ウ ス を 動 か す と き に は 、 シ ス テ ム は ス ク ロ ー ル ・ コ マ ン ド
の 実 行 を 継 続 し て ウ イ ン ド ゥ 内 に 表 示 さ れ て い る デ ー タ 部 分 を 動 的 に 変 更 す る 。 シ ス テ ム
は コ マ ン ド の ス ク ロ ー ル 位 置 を 新 し い ス ク ロ ー ル 位 置 に セ ッ ト す る 。 こ の 処 理 は コ マ ン ド
SetScrollPositionを コ ー ル し て ス ク ロ ー ル バ ー の メ ソ ッ ド の GetScrollPositionに よ り 戻
さ れ る 値 に 等 し く 値 を セ ッ ト す る こ と に よ り な さ れ る 。 コ マ ン ド の 実 行 は 、 そ の 後 、 そ の
DoRepeatメ ソ ッ ド を コ ー ル す る こ と に よ り 繰 り 返 さ れ る 。 こ れ に よ り ビ ュ ー の 内 容 が 新 し
い 位 置 に ス ク ロ ー ル さ れ る 。 こ の 処 理 は ユ ー ザ が マ ウ ス ・ ボ タ ン を 押 し 続 け て い る 間 継 続
す る 。
【 ０ ２ ２ ２ 】
　 ユ ー ザ が マ ウ ス ・ ボ タ ン を 離 し た と き に は 、 シ ス テ ム は ス ク ロ ー ル ・ コ マ ン ド の 実 行 を
終 了 し て ウ イ ン ド ゥ 内 に 表 示 さ れ て い る デ ー タ 部 分 を 動 的 に 変 更 す る 。 シ ス テ ム は コ マ ン
ド の ス ク ロ ー ル 位 置 を 最 終 ス ク ロ ー ル 位 置 に セ ッ ト す る 。 こ の 処 理 は コ マ ン ド SetScrollP
ositionを コ ー ル し て ス ク ロ ー ル バ ー ・ メ ソ ッ ド の GetScrollPositionに よ り 戻 さ れ る 値 に
位 置 に そ れ が 等 し く な る よ う に セ ッ ト す る こ と に よ り な さ れ る 。
【 ０ ２ ２ ３ 】
　 第 20図 は 本 発 明 に よ る ス ク ロ ー ル と 関 連 す る 詳 細 論 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 処
理 は タ ー ミ ナ ル ブ ロ ッ ク 2000に 進 み 、 す ぐ に 機 能 ブ ロ ッ ク 2010に 通 さ れ る 。 そ こ で 、 現 在
の ス ク ロ ー ル 位 置 が 現 在 の カ ー ソ ル 位 置 に 基 づ い て 初 期 化 さ れ る 。 そ の 後 、 判 定 ブ ロ ッ ク
2020で 、 ス ク ロ ー ル バ ー つ ま み (scrollbar thumb)選 択 さ れ た か ど う か を 検 出 す る よ う に
テ ス ト を 行 う 。 ス ク ロ ー ル バ ー つ ま み の 例 を 第 21A図 に ラ ベ ル 2110に 示 す 。 ス ク ロ ー ル バ
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ー つ ま み が 選 択 さ れ た と き に は 、 コ ン ト ロ ー ル は 、 ス ク ロ ー ル バ ー が 動 か さ れ た か 否 か を
判 定 す る た め に 判 定 ブ ロ ッ ク 2030に 通 さ れ る 。 そ う な ら ば 、 ス ク ロ ー ル 位 置 は ス ク ロ ー ル
バ ー つ ま み の 新 し い 位 置 に 送 ら れ 、 表 示 が す ぐ ス ク ロ ー ル 動 作 に 反 映 し て 再 フ ォ ー マ ッ ト
さ れ ユ ー ザ の た め に 表 示 が な さ れ る 。 ス ク ロ ー ル バ ー つ ま み が 動 い て い な け れ ば 、 他 の テ
ス ト が 判 定 ブ ロ ッ ク 2050で 行 わ れ 、 ス ク ロ ー ル バ ー つ ま み が 離 さ れ た か 否 か が 判 定 さ れ る
。 そ う で な け れ ば 、 コ ン ト ロ ー ル は 判 定 ブ ロ ッ ク 2030に 戻 さ れ る 。 ス ク ロ ー ル バ ー つ ま み
が 離 さ れ て い れ ば 、 コ ン ト ロ ー ル は 機 能 ブ ロ ッ ク 2060に 通 さ れ 、 ス ク ロ ー ル 動 作 を 終 了 し
て シ ス テ ム を 非 ス ク ロ ー ル 動 作 状 態 に 戻 り 、 処 理 は タ ー ミ ナ ル 2070で 完 了 す る 。
【 ０ ２ ２ ４ 】
　 第 21A図 、 第 21B図 、 お よ び 第 21C図 は 本 発 明 に よ る ウ イ ン ド ゥ ・ ス ク ロ ー ル を 示 す 。 第 2
1A図 で は 、 ス ク ロ ー ル バ ー つ ま み 2110は ウ イ ン ド ゥ 2112の 最 上 部 に あ る 。 第 21B図 は 、 ス
ク ロ ー ル バ ー つ ま み 2120が ウ イ ン ド ゥ の 中 央 に 動 か さ れ 、 従 っ て ウ イ ン ド ゥ の 内 容 2122が
更 新 さ れ る こ と を 示 す 。 第 21図 は 、 ス ク ロ ー ル バ ー つ ま み 2140が ウ イ ン ド ゥ の 底 部 に 動 か
さ れ 、 ウ イ ン ド ゥ の 最 も 底 の 部 分 が 表 示 さ れ て い る こ と を 示 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ２ ２ ５ 】
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 の パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 表 示 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ り ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 生 成 す る た め に 使 用 さ れ る ツ ー ル を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る コ マ ン ド ・ プ ロ セ ス の フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス ・ コ ン ト ロ ー ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス ・ コ ン ト ロ ー ル の 活 性 化 （ ア ク テ ィ ブ 化 ） を 示 す
説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス の 更 新 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス ・ コ ン ト ロ ー ル 処 理 の 要 約 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る コ ン ト ロ ー ル ・ パ ネ ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に よ る ダ イ ア ロ グ ・ ボ ッ ク ス ・ カ ラ ー ・ コ ン ト ロ ー ラ を 示 す 説 明 図 で あ
る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に よ る ラ ジ オ ・ ボ タ ン を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に よ る メ ニ ュ ー 状 態 処 理 の 詳 細 な フ ロ ー チ ャ ー ト を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に よ る 表 示 の 絵 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に よ る 原 子 実 行 の 詳 細 論 理 を 示 す 。 説 明 図 で あ る
【 図 １ ５ 】 本 発 明 に よ る ス マ ー ト ・ ラ ベ ル 処 理 と 関 連 す る 詳 細 論 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 に よ る ス マ ー ト ・ ウ イ ン ド ゥ ・ ラ ベ ル 処 理 の 詳 細 論 理 を 示 す 説 明 図 で あ
る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 に よ り 動 か さ れ 選 択 さ れ る こ と が で き る オ ブ ジ ェ ク ト と の 一 般 的 対 話 の
間 に ど の よ う に し て オ ブ ジ ェ ク ト が 生 成 さ れ る か と ど の よ う に し て オ ブ ジ ェ ク ト が 相 互 に
通 信 す る か を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 に よ る 通 知 ソ ー ス ・ オ ブ ジ ェ ク ト の た め の オ ブ ジ ェ ク ト 生 成 通 知 フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 に よ る 適 当 な ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 要 素 を 選 択 す る こ と と 関 連 す る
詳 細 論 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 に よ る ス ク ロ ー ル と 関 連 す る 詳 細 論 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ １ Ａ 】 本 発 明 に よ る ウ イ ン ド ゥ ・ ス ク ロ ー ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ １ Ｂ 】 本 発 明 に よ る ウ イ ン ド ゥ ・ ス ク ロ ー ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ １ Ｃ 】 本 発 明 に よ る ウ イ ン ド ゥ ・ ス ク ロ ー ル を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ２ ２ ６ 】
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【 図 １ Ａ 】 【 図 １ Ｂ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】
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【 図 ２ １ Ａ 】

【 図 ２ １ Ｂ 】

【 図 ２ １ Ｃ 】
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