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Einrichtung zur Energielieferung an Batterie-Elektromobile und Verfahren zum Betrieb der Einrichtung.

@ Durch Einstecken eines Steckers (12) in irgend eine

Netz-Steckdose ist die Batterie (15) eines Energie- ¢ a0
Einsatzes (10) in einem Elektromobil iiber einen Trans-  — Ez # o 14
formator (13) und einen Gleichrichter (14) aufladbar. 3 "E}""' g?"‘ ‘i_<"'>—‘|_6
Zur Verrechnung des Energiebezuges ab der Steckdose = =
(2) einer dffentlich zuginglichen Energiezapfstelle (1) "'EI"‘

besitzt diese eine Abfrageelektronik (3), die mittels eines
der Netzspannung iiberlagerten Impulstelegrammes eine gﬂ
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Quittierelektronik (19) im Einsatz (10) auf Bezugsberech- B
tigung abfrigt. Eine Ja/Nein-Entscheidungslogik (6) priift ’

das nach einer Funktion umgeformt zuriickkommende 23
Impulstelegramm und gibt iiber ein Schaltelement (7) . 4

den Ladestrom frei. Ein Elektrizititszéhler (8) liefert |

Taximpulse, die der Netzspannung iiberlagert, im Einsatz !
(10) wieder entkoppelt zu einem Zéhlwerk (18) gelangen.
Dieses ist plombierbar und wird fiir die Verrechnung pe-
riodisch abgelesen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Energielieferung an Batterie-Elektro-
mobile mit einer im Elektromobil enthaltenen Umformer-
Anlage und einem Stecker-Anschluss zu einer Haushalt-
Wechselspannungssteckdose, dadurch gekennzeichnet, dass
in jedem entsprechend ausgeriisteten Elektromobil zusitz-
lich eine zum Bezug von Energie ab einer Steckdose (2) einer
offentlich zugdnglichen Energiezapfstelle (1) berechtigende,
plombierbare Verrechnungseinheit (16) mit einem die
Grundlage fiir die Verrechnung der bezogenen Energie bil-
denden Zihlwerk (18) sowie einer Quittierelektronik (19)
vorhanden ist, die der beweiskréftigen Beantwortung einer
Abfrage auf Bezugsberechtigung dient, und dass in jeder
Energiezapfstelle eine Abfrageelektronik (3) mit einer Ja/
Nein-Entscheidungslogik (6), ein von der Entscheidungslo-
gik (6) betdtigbares Schaltelement (7) zur Freigabe bzw.
Sperrung des Ladestromes sowie ein Elektrizititszihler (8)
zur Abgabe und Ubermittlung von Taximpulsen an das
Zihlwerk (18) vorhanden sind.

2. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abfrageelektronik (3) und die Quittierelek-
tronik (19) zur Abgabe, zum Empfang und zur Uberprufung
bzw. Umformung von Impulstelegrammen sowie zur Uber-
tragung bzw. zum Empfang von Taximpulsen ausgeriistet
sind und dass in der Energiezapfstelle (1) sowie im Elektro-
mobil je ein Modulator (4 bzw. 20) und je ein Demodulator
(5 bzw. 21) zur Uberlagerung bzw. Entkopplung der Impuls-
telegramme und Taximpulse auf die bzw. von der speisenden
Wechselspannung vorhanden sind.

3. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zuleitungen zur Steckdose (2) bei nicht er-
regtem Schaltelement (7) eine hochohmige Spannungsquelle
zur Speisung des Antriebes einer Parkzeituhr bilden.

4. Einrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Energiezapfstellen (1) eine Registrierein-
richtung (26) zur Erfassung der Energielieferung an be-
stimmte Fahrzeuggruppen enthalten.

5. Verfahren zum Betrieb der Einrichtung nach den Pa-
tentanspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ladestrom nur freigegeben wird, wenn ein von der Energie-
zapfstelle (1) zum Elektromobil iibermitteltes Abfrage-
Impulstelegramm in der Quittierelektronik (19) empfangen,
nach einer vorgegebenen Funktion umgeformt an die Ener-
giezapfstelle (1) zuriickgesandt und dort als richtig erkannt
wird, womit die Bezugsberechtigung fiir Energie bewiesen
und die Ubermittlung von Taximpulsen vom Elektrizitits-
zéhler (8) zum Zihlwerk (18) gesichert ist, und dass das
Schaltelement (7) die weitere Energielieferung wenigstens bis
zum ersten Taximpuls aufrechterhilt.

6. Verfahren nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch jeden Taximpuls in der Abfrageelektro-
nik (3) ein neues Impulstelegramm zur Uberpriifung der Be-
zugsberechtigung ausgelost wird, wobei das Schaltelement
(7) die Energielieferung nur bei positiver Antwort der Ja/
Nein-Enscheidungslogik (6) auf das von der Quittierelektro-
nik (19) zuriickgesandte Impulstelegramm aufrecht erhilt.

7. Verfahren nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Funktion fiir das Umformen der Impulste-
legramme nach einem vorgegebenen Programm zeitabhingig
gedndert wird, wozu sowohl in der Energiezapfstelle (1) als
auch in der Verrechnungseinheit (16) je eine Uhr (22 bzw.
23) vorhanden ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur
Energielieferung an Batterie-Elektromobile nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 sowie auf ein Verfahren zum
betrugssicheren Betrieb der Einrichtung.

Die Einfithrung von Elektromobilen als Ersatz fiir die
weniger umweltfreundlichen Fahrzeuge mit Verbrennungs-
motoren ruft infolge des relativ kleinen Aktionsradius einer
Batterieladung nach Mdglichkeiten zur Wiederaufladung
der Batterien auch ausserhalb des Standplatzes eines Fahr-
zeuges. Dazu wiren Miinzautomaten in der Art bekannter
Parkzeituhren denkbar. Solche bilden wohl eine einfache
Abrechnung zwischen dem Lieferanten und dem Beziiger,
doch muss letzterer stets Kleingeld bereit halten, weiss nie
genau, wieviel Ladekapazitét seine Batterie noch hat, und
ferner verleiten die Automaten als Geldtriger zu bdswilliger
Beschidigung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache
Einrichtung zu schaffen, die es erlaubt, Energie einerseits ab
einer Steckdose am Standplatz des Fahrzeuges zu beziehen,
wobei der Energiebezug nur an dem der Steckdose vorge-
schalteten Zahler, meist einem Haushalt-Zihler, erfasst
wird. Andererseits soll die Moglichkeit bestehen, an Steck-
dosen, die z.B. an 6ffentlich zuginglichen Parkplitzen an-
zuordnen sind, elektrische Energie zu beziehen, wobei dann
die Bezugsmenge erfasst und dem Fahrzeuginhaber verrech-
net wird.

Die Erfindung ist in den Patentanspriichen gekennzeich-
net und wird nachfolgend an Hand einer einzigen Zeichnung
ndher erldutert. In dieser sind in einem ersten Rechteck auf
der linken Seite die ndtigen Bauteile einer Energiezapfstelle 1
dargestellt, die zweckméssigerweise in einem gemeinsamen
Gehduse untergebracht sind. Die Energiezapfstelle 1 kann in
der Art einer Parkzeituhr an 6ffentlichen Parkplitzen aufge-
stellt sein und weist eine Steckdose 2 fiir einen 220 V-
Anschluss mit Phase, Nulleiter und Erde auf. Die Steckdose
2 kann auch allein an einem Parkplatz angeordnet, allenfalls
mit einer Parkzeituhr vereint, und zusammen mit anderen
Steckdosen mit je einer Energiezapfstelle 1 verbunden sein,
wobei dann die nachfolgend beschriebenen Bauteile mehre-
rer Energiezapfstellen in einem gemeinsamen Behiltnis zen-
tral angeordnet sind.

Jede Energiezapfstelle 1 umfasst eine Abfrageelektronik
3 mit einem Modulator 4, einem Demodulator 5, einer Ja/
Nein-Entscheidungslogik 6 und einem von dieser betitigten
Schaltelement 7 zur Freigabe bzw. Sperrung des Ladestro-
mes. Ferner ist ein Elektrizit4tszihler 8 zur Abgabe von Tax-
impulsen vorhanden. Uber eine Speiseleitung 9 ist die Ener-
giezapfstelle 1 an eine Netz-Spannung angeschlossen.

Im rechten Teil der Zeichnung ist mit einem Rechteck
der die Energie umformende, verrechnende und speichernde
Teil des Elektromobiles umrissen. Er ist nachfolgend als Ein-
satz 10 bezeichnet und ist iiber ein allenfalls ausziehbares
selbstaufrollendes Kabel 11 mit einem Stecker 12 an irgend-
eine 220 V-Steckdose oder eine Energiezapfstelle 1 an-
schliessbar. Der Einsatz 10 enthélt einen Transformator 13,
einen Gleichrichter 14 und eine Akkumulatoren-Batterie 15
fiir den zu speichernden Strom fiir den Antrieb des Elektro-
mobiles. Ferner umfasst der Einsatz 10 eine Verrechnungs-
einheit 16, die in einem durch eine gestrichelte Linie darge-
stellten plombierbaren Gehduse 17 untergebracht ist. Dieses
enthélt ein die Grundlage fiir eine z. B. periodische Verrech-
nung der bezogenen Energie bildendes Zahlwerk 18 sowie
eine Quittierelektronik 19, die der beweiskriftigen Beant-
wortung einer Abfrage auf Bezugsberechtigung dient.

Wie die Energiezapfstelle 1 enthélt auch der Einsatz 10im
Fahrzeug einen Modulator 20 und einen Demodulator 21.

Die Abfrageelektronik 3 und die Quittierelektronik 19
sind zur Abgabe, zum Empfang und zur Uberpriifung von



Impulstelegrammen ausgeriistet. Auch dienen beide zur
Ubertragung bzw. zum Empfang und zur Weiterleitung von
Taximpulsen. Zur Ubertragung dieser Informationen dienen
die gleichen Leitungen, die auch den Transformator 13 mit
Wechselspannung speisen, wodurch zusétzliche Leitungen
eingespart werden konnen.

Die Modulatoren 4 und 20 iiberlagern zu diesem Zweck
die Impulstelegramme und die Taximpulse der speisenden
Wechselspannung, wihrend die Demodulatoren 5 und 21
diese von der Wechselspannung wieder entkoppeln.

Der Modulator 4 und der Demodulator 5 sind daher zwi-
schen die Abfrageelektronik 3 und die Zuleitung zur Steck-
dose 2 geschaltet, wahrend der Modulator 20 und der De-
modulator 21 einerseits an die Quittierelektronik 19 und an-
dererseits an die Zuleitung vom Kabel 11 angeschiossen
sind.

Sowohl in der Energiezapfstelle 1 als auch in der Ver-
rechnungseinheit 16 kann eine Uhr 22 bzw. 23 vorhanden
sein.

Die beschriebene Einrichtung arbeitet wie folgt:

Sobald der Stecker 12 an eine gewohnliche Haushalt-
Steckdose eingesteckt wird, erfolgt iiber den Transformator
13 und den Gleichrichter 14 eine Aufladung der Batterie 15.

Soll dagegen Energie ab einer 6ffentlich zugéinglichen
Energiezapfstelle 1 bezogen werden, dann ist vor dem Frei-
geben des Ladestromes vom Elektromobil her zu beweisen,
dass eine Bezugsberechtigung vorliegt und dass die Uber-
mittlung der vom Elektrizitdtszihler 8 entsprechend der be-
zogenen Elektrizitdtsmenge an das Zdhlwerk 18 ausgesand-
ten Taximpulse gesichert ist. Zu diesem Zweck wird ein von
der Energiezapfstelle 1 zum Elektromobil iibermitteites Ab-
frage-Impulstelegramm in der Quittierelektronik 19 empfan-
gen, nach einer dort vorgegebenen Funktion umgeformt an
die Energiezapfstelle 1 zuriickgesandt. Dort wird das zu-
riickkommende Impulstelegramm iiberpriift. Falls es von
der Ja/Nein-Entscheidungslogik 6 als richtig erkannt worden
ist, wird das Schaltelement 7 erregt und dieses ermdglicht die
Energielieferung wenigstens bis zum ersten Taximpuls des
Elektrizitdtszihlers 8.

Die Aussendung eines Impulstelegrammes wird beim
Einstecken des Steckers 12 erstmalig ausgeldst. Sobald die
Bezugsberechtigung bewiesen ist, beginnt mit dem Anspre-
chen des Schaltelementes 7 der Ladevorgang. Wird dieser
durch Ausziehen des Steckers 12 unterbrochen, dann erfolgt
beim Wiedereinstecken erneut die beschriebene Testung auf
Bezugsberechtigung, bevor der Ladestrom wieder freigege-
ben wird.

Der Elektrizitdtszahler 8 erfasst den Energiebezug und
gibt z.B. pro 0,1 kWh einen Taximpuls ab. Dieser wird {iber
eine Verbindung 24 der Abfrageelektronik 3 zugefiihrt, wel-
che den Taximpuls iiber den Modulator 4, das Kabel 11 und
den Demodulator 21 zur Quittierelektronik 19 und von dort
zum Zahlwerk 18 weiterleitet. Der Taximpuls schaltet das
Zghlwerk 18 um einen Schritt weiter.

Zur Erhdhung der Sicherheit gegen Betrug ist es zweck-
méssig, wenn jeder Taximpuls in der Abfrageelektronik 3 ein
neues Impulstelegramm zur erneuten Uberpriifung der Be-
zugsberechtigung ausldst. Nur bei einer positiven Antwort
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der Ja/Nein-Entscheidungslogik 6 auf das von der Quittier-
elektronik 19 zuriickgesandte Impulstelegramm hilt das
Schaltelement 7 die weitere Energielieferung aufrecht. Im an-
deren Fall 6ffnet das Schaltelement 7 und unterbricht die
Stromzufuhr.

Die Umformung der von der Quittierelektronik 19 emp-
fangenen Impulstelegramme nach der vorgesehenen Funk-
tion dient zur Erschwerung von Betrugsversuchen, und es ist
eine Frage der gewiinschten Sicherheit, wie weit der techni-
sche Aufwand dazu getrieben werden soll. Unter Verwen-
dung der beiden Uhren 22 und 23 kann die Funktion fiir das
Umformen der Impulstelegramme nach einem vorgegebenen
Programm zeitabhéngig gedndert werden, was fiir allféllige
Betrugsversuche zusitzlich erschwerend wirkt.

Die Uhr 22 in der Energiezapfstelle 1 kann ferner als
Zeitgeber fiir eine weiter nicht dargestellte Aufzeichnung der
zeitlichen Belegung verwendet werden.

Bei zentraler Anordnung der Bauteile fiir mehrere Ener-
giezapfstellen ist nur eine einzige Uhr 22 notig.

Im Falle des Einbaues der Steckdose 2 in das Gehéuse ei-
ner Parkzeituhr, wie eingangs erwihnt, ist es zweckmdssig,
den Ausgang der Abfrageelektronik 3 mit dem Modulator 4
und dem Demodulator 5 so auszubilden, dass die Zuleitun-
gen zur Steckdose 2 eine hochohmige Spannungsquelle zur
Speisung des Antriebes der Parkzeituhr auch bei nicht erreg-
tem Schaltelement 7 bilden. Dadurch kénnen zusétzliche
Leitungen fiir die Speisung der Parkzeituhr eingespart wer-
den.

Zur Verrechnung der bezogenen Energiemenge wird der
Zéhlwerkstand im Elektromobil periodisch abgelesen.

Beim Zusammenschluss verschiedener Organisationen
zum Aufstellen, Betrieb und Unterhalt von Energiezapfstel-
len oder zur Erfassung bestimmter Fahrzeuggruppen kann
es zweckmassig sein, die Zugehorigkeit der angeschlossenen
Elektromobile zu einer der Organisation bzw. Fahrzeug-
gruppe zu erfassen. Zu diesem Zweck miissen die Energie-
zapfstellen 1 mit einer Registriereinrichtung zur Erfassung
der Energielieferung an bestimmte Fahrzeuggruppen ausge-
riistet sein. Im Beispiel sind dies mindestens zwei in der Ab-
frageelektronik 3 angeordnete Impulszdhler 26, von denen
jeweils einer iiber einen von der Quittierelektronik 19 dem
Impulstelegramm anzufiigenden fahrzeugspezifischen Code
aktiviert wird. Der entsprechende Impulszihler 26 zihlt
dann die vom Elektrizititszihler 8 gesendeten Taximpulse
mit. Dadurch erfolgt eine Aufschliisselung der Energiebezii-
ge auf die verschiedenen Organisationen bzw. Fahrzeug-
gruppen.

Ein Ausbau von 6ffentlichen Parkplétzen mit den be-
schriebenen Energiezapfstellen erweitert den an sich gerin-
gen Aktionsradius von Elektrofahrzeugen. Vorteilhaft fiir
den Elektromobilhalter ist es dabei, dass ohne Umstellung
einmal die Batterie mit Strom ab einem eigenen Haushalt-
zéhler nachgeladen werden kann, ohne dass das Zahlwerk 18
im Elektromobil anspricht, dass aber andererseits auch nur
kurzfristig, z. B. wihrend eines Einkaufes, ohne Vorauszah-
lung einer Elektrizitdtsmenge, die dann aus Zeitgriinden al-
lenfalls doch nicht bezogen wird, eine Nachladung mit Ver-
rechnung tiber das Zihlwerk 18 erfolgen kann.
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