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A talilminy tdrgya nagypontossigi és bedllit-
haté ellenéllasértéki, sik villamos ellendllds, to-
vabba eljards eme villamos ellendllds ohmos ellen-
llasértékének bedllitasdra.

Ismeretesek mdr olyan nagypontossagu villamos
ellendlldsok, amelyeket elektrolitikus uton vagy
ion-bombadzdssal dllitanak el valamely fémbdl vagy
otvozetbdl kiképzett réteg alakzatbdl, ahol egymads-
t6l elvédlasztott nagyszdmu ellendlldsszakasz  van
kialakitva. Ilyen tipusi ellendlldsokat és ellendllds
elGallitasi eljarast ismertetnek a 7607889 ¢és
76 17269 szamu francia szabadalmi bejelentésekben.

Az ismert eljirdsok kanyargé alakzatu és nagy
hosszusdgl ellendlldshdlozat eldéllitasit teszik lehe-
tové. A fém vagy otvozet anyagu rétegben kialaki-
tott ellenalldsszakaszok vastagsiga kisebb, mint né-
hiny mikron, és igy azok feliletegységre esé ellen-
dlldsa igen nagyértékii.

A sorozatban toérténd gydrtas utdin ezeket az
ellenallasokat meghatdrozott ellendllisértékre kell
bedllitani, amely a kezdeti ellendlidsértéknél
50-150%-kal nagyobb.

Az ismert eljirdsokban ezt a bedllitist ugy vég-
zik, hogy az ellendllds széle és az ellenallisszaka-
szokat egymadstil elvalaszto részek kozott olyan
megszakitisokat hoznak létre, amelyek az ellenal-
lisszakaszok meghatdrozott szdmdt kapcsoljak be
az dramkorbe oly médon, hogy annak eredd ellen-
dllisértéke novekedjék. Ez a bedllitdsi mivelet na-
gyon bonyoluit, azt mikroszkép alatt karcolotiivel
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vagy homoksugdrral vagy lézerrel kell elvégezni. A
bedllitdsi miivelet hosszantarté. mivel gyakran igen
nagy szimi megszakitdst kell létrehozni. Példaul
egy 23 Kohm kezdeti értékii ellendlldsnak 42 Kohm
ellendlldsértékre valg bedllitdisshoz az ellenallds-
hdldzatban 102 megszakitdst kell létrehozni.

A taldlmdny szerinti megoldds az ismert megol-
ddsokhoz képest gyorsabban és kényelmesebben
bedllithaté ellenalldshilozatot biztosit.

A taldlmany tehit nagypontossagu és bedllithato
ellendlldsértéki, sik villamos ellendllis hordozén
levs, fém vagy Otvozet anyagli réteggel, amely
rétegben egymidstol  elvilasztott  ellendlldsszaka-
szokbo! dllo kanyargé ellendlldshalézatok vannak
kialakitva, és ahol a villamos ellendlis fém vagy
otvozet anyagu sdvokkal rovidrezdrhato ellendllas-
hdlozatok sorozatdt tartalmazza és az jellemuzi,
hogy az egyes villamos ellenallishidlozatok sorba-
kapcsoldsakor fellépé AR ellendllisnovekmény és
{n-1)-ik ellendllashalozat sorbakapcsoldsa utdni ere-
d6 RT,.; ellendllasérték hinyadosa a

AR

s n

RTn-)

dsszefiiggésnek tesz eleget, ahol U, az n-ik tagja
egy Cauchy-féle értelemben abszolit konvergens
sorozatnak, és AR = RT,—RT;.;.
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Az ellendlldsérték bedllitdsihoz korrekcios ellen-
dllasértéknek megfeleld ellenallashdlozatokat soro-
san beiktatd megszakitdsokat hozunk létre.

Ugy taldltuk, hogy a talilminy szerinti AR
ellendllasnovekmények megvdlasztdsdval a villamos
ellendllds bedllitasdhoz szikséges megszakitdsok sza-
ma az ismert megolddsokhoz képest jelentSsen
csokkenthetd.

A talilmdny szerinti villamos cllendllds egy elé-
nyos kiviteli alakjanal

AR _ 1 _ﬂ_ ; Kzn

}iTn—l— 2:-4...2n

ahol K egynél kisebb dllandé.

Egy tovdbbi elonyos kiviteli alakndl a hordozd
hdvezetési tényezdje nagyobb vagy egyenld, mint a
96%-0s tisztasagu aluminium hdévezetési tényezdje.
Eziltal elérhets, hogy a kilonbozd ellendllds ré-
szek kozott ne legyen nagy a hémérséklet gradiens.

A taldlmdny tovabbi eljards a taldlmdny szerinti
villamos ellendllds ohmos ellendllasértékének bedili-
tisdra, amelynek sordn az ellendlldshdlézatokat 1o-
vidrezdro vezetd sdvokat megszakitjuk. Az eljardst
az jellemzi, hogy elészor annak az ellendllashdls-
zatnak rowidrezaré vezetd sivjat szakitjuk meg,
amelyik dltal el6idézett ellendlldsnovekedés a lehetd
legkozelebb van a sziikséges korrekcids ellendllas-
értékhez, majd egyre kisebb ellenillisnovekedést
eiGidézé ellendlldshdlézatok révidrezaré sdvjdnak
megszakitasdval a beillitdst finomitjuk.

A taldlmdny szerint ellendlldshdlézatonként csu-
pin egy megszakitast kell végezni oly mddon, hogy
az Osszes megszakitdsok szima nem nagyobb, mint
az ellendlldshdlézatok szdma. Tovdbbéd aziltal, hogy
minden egyes ellendllishilézat dltaldban tobb vi-
szonylag nagy hosszisdgban kialakitott, egymdssal
parhuzamos ellendlldsszakaszbdl dll, a megszakitds
sokkal kisebb pontossdgot igényel, mint az ismert
eljarasoknal.

Célszerii tovibbd az emlitett vezetd sivokban az
ellendllishdlozatok  kialakitdsival egyidejiileg egy
sorszdmot valamint egy a sorszdm és az ellendllds-
hdlézat kozott hizédé elvdlaszté vonalat is kiala-
kitani. Ekkor az ellendllds végsG értékének beallita-
sdhoz az emlitett megszakitdst a lemez széle és a
sorszam kozott kell végrehajtani.

Ezek a sorszimok jelentSsen megkonnyitik az
egyes eliendlldshdlézatok azonositisit és a megsza-
kitisok elvégzését.

A taldlminyt a tovdbbiakban a rajzokon szem-
léltetett kiviteli alakok alapjdn ismertetjiik, ahol az

1. dbra a talilminy szerinti ellendllds vdzlatos
feliilnézeti képét, a

2. dbra pedig az 1. dbra egy nagyitott részletét
mutatja.

Az 1. dbrin négyzet alaki, néhiny mikron
vastagsdgu fém Otvozetbdl, példdul nikkel-krémbél
késziilt 10 rétegbdl kialakitott sik villamos ellen-
dlds lithaté. Az dbrizolt villamos ellendllist on-
magiban ismert médon, péidiul elektrolitikus \iton
avagy ion-bombizissal lehet elddllitani egy olyan
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maszk segitségével, amely meghatdrozza a kialaki-
tandé alakzatot.

A 10 réteget egy nem dbrdzolt szigetelS hor-
dozora visszitk fel, avagy arra épitjik rd, amely
hordozé hévezetési tényezdje nagyobb vagy egyen-
16 mint a 96%-os tisztasigi aluminium hd&vezetési
tényezdje.

Az 1. 4brin a szemléltethetGség céljdbol a ve-
zet6 11 ellendllisszakaszok parhuzamos 12 vonalak
kozott helyezkednek el, amely 12 vonalak elvd-
laszté barizddkat illetve bemetszéseket jelképeznek.
A valdsagos kialakitds a nagyitott 2. dbrdn lathato.

Amint az 1. dbra mutatja az ellendllds pdrhu-
zamos 11 ellendllasszakaszok sokasdgdbdl dll, ame-
lyek hosszi, kanyargds és felilletegységenként nagy
ellendlldsii ellendlldshdlézatot képeznek.

A 10 rétegben egy sorozat A,, A;, A;, B,, B;
B;, C;, C, ..Cq, Dy, D, ...Dy ellendlldshdlézat
van kialakitva amelyeknek belsé AR ellendlldsno-

vekménye az aldbbi Osszefiiggésnek felel meg:
AR
T = Un)
RTn-1

ahol U, az n-ik tagja egy Cauchy-féle értelemben
abszollit konvergens sorozatnak és

AR =RTy—RTq.;.

RT, az n-ik ellendlldshdlézat sorbakapcsoldsa utd-
ni ered6 ohmos ellendllisérték, RT,_, pedig az
(n-1)-ik ellendllishdlézat sorbakapcsoldsa utdui ere-
dé ohmos ellendlldsérték.

Ldthato, az 1. abrdn, hogy az A, ellendlldshdl6-
zat t6bb 11 ellendlldsszakaszt tartalmaz, mint az
A, ellendllishdlézat, és ez utobbi 11 ellendlldssza-
kaszainak szdma nagyobb, mint az A; ellendllishd-
16zaté, stb.

A konvergens sorozat az alibbi lehet:
AR 1-3...2n-1 K2n
RTo_1  2-4...2n

ahol K egynél kissebb dllandé.

Az alkalmazott konvergens sorozat lehet példaul
mértani sorozat.

Amint az 1. dbra mutatja, a gydrtds sordn a 10
réteg A, B, C, D oldalai és az egyes A,,..., B;,
..., Cy, ..., D, ellendllishdlézatok kozott
olyan vezetd 13, 14, 15, 16, 17, 18 sivok vannak,
amelyek a megfelel ellenalldshdlézatot révidre zdr-
iak.

Kovetkezésképpen a villamos ellendllas gydrtds
utdni és bedllitds elGtti kezdeti ohmos RTg ellen-
dllasértéke ama ellendlldshilozatokbol adédik, ame-
lyek nem tartoznak az el6bb emlitett, rovidrezirt,
Ay, .., By, ..., Cy, ..., D; ellendllishidl6za-
tok kozé.

A villamos ellendllds kivdnt ellendlldsértékének
bedllitisakor az emlitett révidrezdrt ellendlldshéléza-
tok kozill eldszor annak az elllendllishélézatnak ré-
vidrezdr6 sdvjdt szakitjuk meg, amelynek ellendlids-
értéke a legkozelebb van a szikséges korrekcio
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ellendlidsértékhez, majd egyre kisebb ellendllasno-
vekedést elGidézS ellendllishdlézatok rovidrezdrd
sdvjdnak megszakitdsdval a bedllitdst finomitjuk.

Ezeket a megszakitdsokat a vezetd 13, 14, 1S5,
16, 17 vagy 18 sivokndl alkalmazott 19 meg-
szakitds (2. dbra) létrehozdsival hozzuk létre,
amely megszakitisok a 10 réteg A, B, C vagy D
oldala és a megfeleld, példdul A, ellendllishdl6zat
kozott jonnek létre. A 19 megszakitdst onmagdban
ismert médon példdul karcolétiivel, vagy homoksu-
gdrral, vagy lézerrel hozzuk létre.

Annak érdekében, hogy a taldlmany szerinti

eljardssal  kellSen nagy ellendlldstartomdnyban le-
hessen az etlendlldsokat bedllitani, az
_ RT,
RT,

szorzétényezS értékét kettd kozelében vilasztjuk
meg, ahol RT, a kezdeti ellendlldsérték, RT, pedig
az az cred$ ellenélldsérték, amikor valamennyi el-
lendlldshdlozat sorba van kapcsolva.

Amint az 1. és 2. dbran lithaté a vezetd 13,
14, 15, 16, 17, 18 sivokban az ellendlldshdlézatok
létrehozdsdval egyidejiileg 1, 2, 3, 9 sorszd-
mok, valamint példdul 20 megszakitds van kiala-
kitva, amely utébbi a sorszim és a megfeleld,
példdaul A; ellendllashdlézat kozott huzddik.
elegend6 megadni a bekapcsolandé ellendllishdloza-
tok sorszdmdt, majd ezeknél a 10 réteg megfeleld,
példaul A oldala és a megfeleld, példiul A; ellen-
dllashalozathoz tartozé 3 sorszém  kozétt a meg-
szakitdst, példdul a 19 megszakitist, 1étrehozni.

Az 1. abrin szemléltetett eldnyos kiviteli alak-
nil az A,,..., B;,..., Cq,..,, Dy,..., ellendllds-
hdlézatok négy téglalap alaku 21, 22, 23, 24
tombbe vannak csoportositva, amelyek a 10
réteg egy-egy A, B, C illetve D oidalak mentén
vannak elhelyezve.

Az aldbbiakban néhdny szamszer(i példat ismer-
tetiink.

1. példa

Ez a példa a taldlmdny szerinti eljirdsndl alkal-
mazhatd egy lehetséges bedllitdsi tdrvényszeriséget
szemléltet.

A kialakitott villamos ellendllasndl huszonhidrom
bedllitdsi hely van, és az M szorzétényezs§ értéke
kozel 2. A szorzotényezd és az ellendllisértékek
egyes bedllitisi miveletek kozotti hdnyadosa beal-
lithaté. Az ellendlldsértékek hinyadosira az aldbbi
Osszefiiggés érvényes:

AR =1-3...2n—1 K2n
RTn—-l 2'4,..2n
ahol K = 0,82.

A kezdeti RT; =15 kohm ellendlldsérték esetén
az alibbi tibldzatban megadott értékek adédnak.
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Ellen- Bedllitdsi AR AR AR [ohm]
dllds- mdvelet . ..
hédlézat sorszdma RT,., RT,

A, 1 0,336 0,336 5040
A, 2 0,169 0,226 3390
A; 3 0,095 0,143 2145
B, 4 0,056 0,090 1350
B, 5 0,034 0,056 840
B, 6 0,021 0,035 525
C, 7 0,013 0,022 330
C, 8 0,0082 0,014 210
C, 9 0,0052 0,009 135
Cq 10 0,0033 0,006 90
Cs 11 0,0021 0,0036 54
Cs 12 0,0014 0,0024 36
C, 13 0,0009  0,0016 24
Cs 14 0,0006  0,0010 15
D, 15 0,0004  0,00070 10,5
D, 16 0,00024  0,00042 6,3
D; 17 0,00016 0,00028 4,2
D, 18 0,00010  0,00017 2,55
Ds 19 0,00007 0,00012 1,80
Dg 20 0,600045 0,000079 1,185
D, 21 0000029 0,000051 . 0,765
Ds 22 0,000019 0,000033 0,495
D, 23 0,000012 0,000021 0,315

Amikor valamennyi ellendllishdlézat sorba van
kapcsolva, azaz mind a huszonhirom megszakitdst
létrehoztuk, a bedllitott maximalis ellendllds értéke
15 000 ohm + 14 212,11 ohm = 29 212,11 ohm,
azaz a szorzotényezd értéke M = 1,9474.

2. példa

Ebben az esetben a kezdeti RTg = 15 kohm ek
lendlldsérték mellett az egyes ellendllishdlézatok sa-
jit ellendllisa  megfelel az 1. példinak. A beilli-
tandé ellendllisérték legyen 25 000 ohm +0,1%. A
kezdeti ellendllisértéket tehdt 66,51% és 66,83%

3
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értékek kozotti értékkel kell novelni, ahhoz, hogy
az ellendllis a megadott +0,1% tolarenciatarto-
mdnyba legyen.

Ennek érdekében elGszor azt az ellendlldshdlo-
zatot kapcsoljuk be, amelyik a megadott %-0s
értéket a lehetd legjobban megkozeliti. Az adott
példdban az A, és A, ellendllishdlézat 33,6%-0s,
illetve 22,6%-os ellenallasnovekedést biztositanak.
Eme ellendllishalézatekndl tehdt létrehozzuk a
megszakitdst. Ezutdn a kovetkezdképpen jérunk el:

B, ellendllishdlézat 9%,
C, ellendlldshdlozat 1,4%,
B, ellendlldshdlézat 0,07%.

Ily médon osszesen 66,67% ellenalldsnovekedést
dlitottunk el6. A talilmdny szerint tehdt mind-
ossze Ot megszakitdssal biztositottuk a kivint bedl-
litast.

Ha még a- ellenillisérték tovabbi finomabbh be-
dllitasa is sziikséges, tovibbi még kisebb ellendlids-
értéket jelentd ellendllishdlézatok kapcsolhaték be.

3. példa
(osszehasenlité)

Ha a 2. példiban megadett kezdeti és végérték,
valamint tolarenciatartemdny esetén a beillitist az
ismert eljdrdssal végezziik, a beidllitishoz huszenhét
l1épésre van szikség.

A taldlmany természetesen nem keorlitezédik a
bemutatott kiviteli példikra, illetve Kiviteli alakra.

A villamos ellendllist 6nmagiban ismert moédon
Wheatstone- vagy Kelvin-hiddal és digitdlis feszilt-
ségmérs alkalmazasdval is be lehet dllitani. Alkal-
mazhatunk egy szdmitégépet is, amely a memorid-
jaban tdrolja minden egyes A, ..., B, ..., C},
..., Dy, ..., ellendllishdlézathoz tartozé ellen-
dllisértéket. A program az alibbiakat szolgiltat-
hatja: vagy jelzi a kezel6 szimdra egy digitdlis
mikrokijelz6 (tjdn a létrehozandé megszakitds sza-
mat, amikor is a kezelé a villames ellendlidst
mikroszképon keresztill nézi, vagy vezérel egy XY
tdbldt, amely onmagdiban ismert autematikus beren-
dezést (homoksugaras vagy lézer) hordoz, amely
alkalmas a kivint megszakitasok létrehozdsira. Ez
utébbi annak kovetkeztében valgsithatd meg,
hogy az ellendlldshdl6zatokhoz tartozé 1, 2, 3,

sorszdmok szdma viszonylag kicsi, méretik
pedig eléggé nagy ahhoz, hogy az emlitett beren-
dezés a megfelelé pozicioba legyen vezérelhetd.

Annak kovetkeztében, hogy jelzé sorszamokat
alkalmazunk és a sorszimok valamint az A, B, C
ill. D oldalak kozott vezetd savok helyezkednek
el, a taldlmdny szerinti bedllitdst a sorszdim melletti
vezetd sdv egyszerli kapardssal tOrténG megszaki-
tisival is elvégezhetjiik.

4

15

20

25

35

40

45

50

§5

60

65

8

A taldlmdny szerinti megoldds tehdt nagymérték-
ben egyszeriisiti a preciziés sik villamos ellendlldsok
elkészitésct.

A taldlmdny tovdbbd csokkenti annak valdszin-
ségét, hogy a bedilitis sordn hibds ellendlldshdlozat
keriil bekapcsoldsia, és igy a gydrtds sordn a meg-
bizhatésdg nagyobb, mint az ismert megolddsoknal.

Szabadalmi igénypontok:

1. Nagypontossigi és bedllithaté ellendllds-
értékii, sik villamos ellendllds hordozén levd, fém
vagy Otvozet anyagu réteggel, amely rétegben egy-
mastél elvdlasztott ellenalldsszakaszokbol allé ka-
nyargé ellendlldshdlozatok vannak kialakitva, és
ahol a villamos ellendllds fém vagy Otvozet anyagi
sivokkal tovidrezdrhatd ellendllishdlézatok soroza-
tit tartalmazza, azzal jellemezve, hogy az egyes
villamos ellendlldshdlézatok (A;, A, ...B;, B,,
..., C,, C;, ..., Dy, D;...) sorbakapcsoldsa-
kor fellépd AR ellendlldsnovekmény és (n-1)-ik
ellendllishdl6zat sorbakapcsoldsa utani eredé RTy.
ellenalldsérték hdnyadosa a

AR
RTq_;

n

asszefiiggésnek tesz eleget, ahol U, az n-k taga
egy Cauchy-féle értelemben abszolut konvergens
serzatnak, és AR =RT,—RT,.;.

2. Az 1. igénypont szerinti villamos ellendllds
kiviteli alakja, azzal jellemezve. hogy

AR 1-3...2n-1
— e T — K n.
RT,_, 2+4...2n
ahol K egynél kisebb dllandsé.
3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti villamos

ellendlls kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy fém
vagy oOtvozet anyagu réteg (10) négyzet vagy tégla-
lap alakii, és az ellendllashilézatok (A, Ay, ...,
BI’B‘Z’ ..,CI,CZ, ..,Dl,Dg, )négy,
egymdstol elvilasztott téglalap alaku tombbe (21,
22, 23, 24) vannak csoportositva, amely tombok
(21, 22, 23, 24) a réteg (10) egyes oldalai (A, B,
C, D) mentén vannak kialakitva.

4. A 3. igénypont szerinti villamos ellenallis
kéviteh‘ alakja, azzal jellemezve, hogy minden egyes
tomb ( 21,22,23, 24) ellendllishilozatai (A, , A, . ..,
B], Bz, Cl, C2 vy Dl: Dz, ) az
ellendlldshdlézat és a réteg oldala kozott levg ve-
et sdvba (13, 14, 15, 16, 17, 18) bemélyitett,
kilencnél nem nagyobb szdmmal vannak megjelolve.

5. Az 1. igénypont szerinti villamos ellendllds
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a hordozé
hdvezetési tényezSje nagyobb vagy egyenls, mint a
96%-0s tisztasigli aluminium hévezetési tényezdie.

6. Eljards az 1. igénypont szerinti villamos
ellendllds ohmos ellendllisértékének bedllitdsira,
amelynek sorin az ellendllishilézatokat rovidrezard
vezet§ savokat megszakitjuk, azzal jellemezve, hogy
elészor annak az ellenidllishdlézatnak rovidrezaré
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vezetd sdvjdt szakitjuk meg, amelyik dltal el&idé- re kisebb ellendllisnovekedést elGidézG  ellendllds-
zett ellendllasnovekedés a lehets legkédzelebb van hdlézatok rovidrezird sdvidnak megszakitdsival a
a sziikséges korrekcios ellendllisértékhez, majd egy- bedllitdst finomitjuk.

2 rajz, 2 dbra

A kiadasért felel: a Kozgazdasdgi ¢s Jogi Konyvkade igasgatdia

814179 — Zrinyi Nyomda, Budapest



176711
Nemzetkozi osztalyozds:

HO! C 1724
FIGA
21
f— N
A 13 Ao 12
’ YAy
1 el
Al it
~Jih]
|
::7,._,. 1 r
Dy —-————é" \
DQ d7.____-——__.——; i
Ds’”—{__.—————-— H
DA‘:, H | H} l
D /] — 21t
241‘05 /_’___._:_j
33,__?———___. 1 /M
— ]
124@5’:_5_' |
DG’T"E‘—_S_
1 1
D9 f Ai/ X l
{ IL/ Jl \/T\‘ |
L ] I VAN \ Ncs
o 8 2y 28




176711
Nemzetkozi osztilyozds:
HO1 C 17124

FIG.2

77777

N

//(///////////4
g YOOI
@ //__//////7///, -
A3 ¢ AL L L L7 7 77 7777
K LN T T T 7T T T 7T ]
AN L2777 772
QWf%/?/r//’/7/*47 A
NI LT T T T LT T T T
15/ 7V LT IT 77 LI ZT 27 T2 7L
4 L 2777777277 4 L 20l LTl A
44%%%/’//////// ///77/47/' —/-jj //
W 7777772727 Y2222 72227
L LLLLLLLLY (L ldd L Ll Ll £
KT 77777777 ///////77/3/{7 |

R A G

TR A T 7
7 el L Ll YOOI

2 2ol 7 S 272

{
10 1



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

