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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stromdurchfih-
rung fur Schaltanlagen, insbesondere gasisolierte
Schaltanlagen, und Schaltanlagen mit einer solchen
Stromfuhrung.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Giel3harz-
durchfiihrungen, die zwischen metallischen Kapse-
lungen einer gasisolierten Schaltanlage angeordnet
sind, bekannt.

[0003] Solche GieRharzdurchfihrungen bedingen,
dass der Warmeaustausch zwischen zwei Behaltern,
zwischen denen eine solche Durchfiihrung angeord-
net ist, sehr gering ist. Der geringe Warmeaustausch
zwischen den Behaltern basiert auf der geringen
Warmeleitfahigkeit der GielRharzdurchfihrung von
etwa 0.8 bis 1,1 Watt pro Meter und Kelvin. Aufgrund
des geringen Warmeaustausches ist es nicht mog-
lich, Warme von lokalen Hotspots in kihlere Anla-
genbereiche abzufiihren.

[0004] Aus dem Stand der Technik sind auch die
héhere Warmeleitfahigkeit von Aluminiumoxiden
und Aluminiumnitriden bekannt, diese sind aber auf-
grund der Anforderung an die lIsolierfahigkeit, die
mechanische Beanspruchbarkeit und die Bearbeit-
barkeit der Materialien, z. B. zum Einbringen von
Steuerelektroden, nicht kostenginstig herstellbar
und das Verbauen solcher Keramikdurchfiihrungen
mit einem sehr hohen Aufwand verbunden.

[0005] Durchfiihrungen, die zur Gasraumabschot-
tung beitragen, missen aulerdem gasdicht sein.
Durch eine Gasraumabschottung ergibt sich die
Méglichkeit, dass angrenzende Gasraume gewartet
werden koénnen und getrennte Anlagenbereiche
unterschiedliche Driicke aufweisen kénnen und nur
minimale Gasmengen aus der Anlage entweichen.

[0006] Aus der DE 102013 215 760 A1 sind kerami-
sche Isolationselemente fiir Schaltanlagen bekannt,
ohne dass die speziellen Anforderungen fiir Durch-
fuhrungen adressiert werden.

[0007] Aus der DE 195 16 831 A1 ist eine Rontgen-
réhre mit einer keramischen Durchfihrung bekannt,
die eine hohere Warmeleitfahigkeit aufweist als eine
GielRharzdurchflihrung, die aber nicht auf die mecha-
nischen Anforderungen oder die Notwendigkeit der
Platzierung von Steuerelektroden eingeht.

[0008] AusderUS 3621109 Aistein Stitzkorper fur
Hochspannungen bekannt, der eine Keramikscheibe
aufweist, die in einem Rohr verschraubt wird.

[0009] Die EP 1 511 146 A2 offenbart ebenfalls
einen Stutzer zur Verwendung in Hochspannungsan-
lagen.
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[0010] Aufgabe der Erfindung ist es nun, die
genannten Nachteile aus dem Stand der Technik zu
beheben und eine Durchfuhrung bereitzustellen, die
eine hdhere Warmeleitfahigkeit aufweist als eine
GieRharzdurchfiihrung und die mechanischen und
elektrischen Anforderungen erfillt.

[0011] Die Aufgabe wird durch den unabhangigen
Anspruch 1 und die von diesem abhangigen Anspru-
che gelost.

[0012] In einem Ausflihrungsbeispiel ist die erfin-
dungsgemale Stromdurchfihrung fir Schaltanla-
gen, insbesondere gasisolierte Schaltanlage, aus
einem mehrteiligen metallischen Aullenring oder
einem einteiligen metallischen AuRenring und einen
einteiligen oder mehrteiligen formschlissigen Einleg-
ring, einem Stromleitungselement, einem scheiben-
formigen Isolierelement aus einem keramischen
Werkstoff, im folgenden keramisches scheibenférmi-
ges Isolierelement, bevorzugt mit einem ersten Dich-
tungselement und einer Offnung zur Aufnahme des
Stromleitungselements, bevorzugt einem form-
schliissigen Einlegring mit mindestens einem Einleg-
segment, bevorzugt einem zweiten Dichtungsele-
ment, einem Befestigungselement, aufgebaut, und
zwar derart, dass das keramische scheibenférmigen
Isolierelement mit dem metallischen AuRenring ver-
bindbar ist, das keramische scheibenférmige Isolier-
element uber eine Aulendurchmesserflache, eine
Innendurchmesserflaiche und zwei Auflenflachen
verfligt, das Stromleitungselement iber ein Befesti-
gungselement mit dem keramischen scheibenférmi-
gen Isolierelement verbindbar ist, und das kerami-
sche scheibenférmige Isolierelement mittels des
mehrteiligen metallischen AuRenrings oder des ein-
teiligen metallischen Aufenrings und des form-
schliissigen Einlegrings lagerbar oder schwimmend
lagerbar ist. Die Stromdurchfiihrung weist ein Strom-
leitungselement fiir den Stromtransport durch die
Durchflihrung aufweist.

[0013] In der Ausfiihrung mit einem mehrteiligen
metallischen Aufienring wird das keramische schei-
benformige Isolierelement bevorzugt zwischen zwei
Teilen des mehrteiligen metallischen Aulenrings
gelagert und weiter bevorzugt mit einer Dichtung der-
art gelagert, dass das keramische scheibenférmige
Isolierelement gasdicht im mehrteiligen metallischen
AuBenring gelagert wird, insbesondere schwimmend
gelagert wird. Der mehrteilige metallische AuRen-
ring, kann in axialer Richtung geteilt sein, so dass
der mehrteilige metallische AuRenring aus zwei
oder mehr metallischen Ringen besteht, oder der
mehrteilige metallische Aufienring, kann in radialer
Richtung geteilt sein, so dass der mehrteilige metal-
lische Aufienring aus metallischen Ringsegmenten
besteht. Das keramische scheibenférmige Isolierele-
ment wird dann entweder zwischen den metallischen
Ringen, die den metallischen AuRenring bilden, gela-
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gert oder schwimmend gelagert oder in den zum
metallischen Auflenring zusammenflugbar metalli-
schen Ringsegmenten gelagert oder schwimmend
gelagert. Der Begriff ,geteilt” ist dabei so zu verste-
hen, dass der metallische AuRenring in mehrere Teile
aufgeteilt ist, diese Teile missen nicht aus einem Teil
entstanden sein, sondern kénnen auch aus mehre-
ren Ausgangsteilen gefertigt worden sein.

[0014] In der Ausfiuhrung mit einem mehrteiligen
metallischen Aufenring, der in axialer Richtung
geteilt ist, werden die den metallischen AufRenring
bildenden metallischen Ringe bevorzugt mittels
eines Bajonettverschlusses, einer Kombination aus
Innen- und AuBengewinde oder mittels Schrauben
miteinander verbunden und so das keramische
scheibenférmige Isolierelement in dem zusammen-
gesetzten metallischen Aufenring lagerbar oder
schwimmend lagerbar ist.

[0015] In der Ausfliihrung mit einem mehrteiligen
metallischen Aufenring, der in radialer Richtung
geteilt ist, werden die den metallischen AufRenring
bildenden metallischen Ringsegmente bevorzugt
mittels Schrauben oder Stiften miteinander verbun-
den und so das keramische scheibenférmige Isolier-
element in dem zusammengesetzten metallischen
Aulenring lagerbar oder schwimmend lagerbar ist.

[0016] In der Ausfiihrung mit einem einteiligen form-
schliissigen Einlegring wird der formschlissige Ein-
legring bevorzugt mittels eines Bajonettverschlusses
im metallischen Auf3enring befestigt und so das kera-
mische scheibenformige Isolierelement zwischen
dem metallischen AuBenring und dem formschliissi-
gen Einlegring lagerbar oder schwimmend lagerbar
ist.

[0017] In der Ausfiihrung mit einem mehrteiligen
formschlissigen Einlegring greift der formschlissige
Einlegring bevorzugt in den metallischen Auf3enring
derart ein, dass das keramische scheibenférmige
Isolierelement zwischen dem metallischen Aulen-
ring und dem mehrteiligen formschlissigen Einleg-
ring lagerbar oder schwimmend lagerbar.

[0018] Weiter wird bevorzugt, dass das keramische
scheibenférmige Isolierelement mittels des form-
schlissigen Einlegrings, dem mindestens einen Ein-
legsegment und dem metallischen Auf3enring lager-
bar oder schwimmend lagerbar ist

[0019] Bevorzugt ist das keramisch scheibenfor-
mige Dichtungselement gasdicht mit dem metalli-
schen AulRenring verbunden oder verbindbar.

[0020] Auch wird bevorzugt, dass das Stromlei-
tungselement Uber ein zweites Dichtungselement
und ein das Befestigungselement mit dem kerami-
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schen scheibenférmigen Isolierelement verbindbar,
insbesondere gasdicht verbindbar ist.

[0021] Durch den metallischen Auf3enring, insbe-
sondere einen Auflenring aus Aluminium, und den
vorhergehend beschriebenen Aufbau der Strom-
durchfiihrung ist der Aufiendurchmesser des kerami-
schen scheibenférmigen Isolierelements gesenkt
gegeniber massiven keramischen Durchfihrungen.
Durch eine méglichst groBe Offnung, insbesondere
in der Mitte des keramischen scheibenférmigen Iso-
lierelements, zum Durchfliihren des Stromleitungse-
lementes wird der Materialeinsatz weiter gesenkt.
Gleichzeitig verbessert eine grole Offnung im kera-
mischen scheibenférmigen Isolierelement die Flache
die zur Warmeubertragung zwischen Stromleitungs-
element und dem keramischen scheibenférmigen
Isolierelement. Die Kombination von einem form-
schlussigen Einlegring mit mindestens einem Einleg-
segment und dem keramischen scheibenférmigen
Isolierelement ermdglicht auch die schwimmende
Aufnahme des keramischen scheibenférmigen Iso-
lierelements in den metallischen Aufenring. Diese
Aufnahme kann auch durch einen mehrteiligen
metallischen Auflenring bewirkt werden, wodurch
der formschlissige Einlegring nicht notwendig ist,
um eine schwimmende Lagerung des keramischen
scheibenférmigen Isolierelements zu bewirken.
Dadurch wird ein Grofiteil der auf das keramische
scheibenférmige Isolierelement wirkenden Kréfte,
wie zum Beispiel Kraften resultierend aus dem
Gewicht der Hauptstrombahn, Stromkraften in Kurz-
schlussfallen, Schaltkraften, Verschraubungskréaften
und aus Schwingungen resultierenden Kraften, vom
metallischen Aufenring aufgenommen. Dadurch
verbleiben nur noch Kréfte, die auf das keramische
scheibenférmige  Isolierelement  wirken, die
beherrschbar sind, zum Beispiel durch die Dicke
des keramischen scheibenférmigen Isolierelements.
So wird durch die schwimmende Lagerung und eine
ausreichende Wandstarke des keramischen schei-
benformigen Isolierelements ein hoher Widerstand
gegen Bruchkrafte erreicht.

[0022] Der metallische AufRenring ermdglicht des-
weiteren einen Warmeaustausch zwischen den
Behaltern, zwischen denen er montiert ist.

[0023] Das mindestens eine Einlegsegment besteht
dabei in einem Ausflihrungsbeispiel aus einem
Kreissegment, das den Krimmungsradius des form-
schliissigen Einlegrings besitzt und geeignet ist das
oder die im Einlegring vorhandenen Fehlstellen zu
schlie-Ben, und je Einlegsegment aus mindestens
einem, bevorzugt zwei oder mehr Verbindungsele-
menten, die geeignet sind eine Verbindung zwischen
dem Einlegring und dem Einlegsegment herzustel-
len.
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[0024] Der Einlegring kann einteilig oder mehrteilig
ausgeflhrt sein.

[0025] Bevorzugt wird, dass das keramische schei-
benférmige Isolierelement an der Innendurchmes-
serflache eine Nut aufweist und in die Nut ein ring-
formiges Feldsteuerelement aufnehmbar ist.

[0026] Auch wird bevorzugt, dass das keramische
scheibenférmige Isolierelement auf beiden Auf3enfla-
chen eine ringférmige Einsenkung in dem Bereich
des keramischen scheibenférmigen Isolierelements
aufweist, in dem die drei Grenzflachen eines Isolier-
gases, des Stromleitungselements oder des Befesti-
gungselementes oder der Uberwurfmutter und des
keramischen scheibenférmigen Isolierelements auf-
einandertreffen. Dieser Punkt in dem die drei Grenz-
flachen aufeinandertreffen wird auch als Trippelpunkt
bezeichnet.

[0027] Bevorzugt wird auch, dass eine oder beide
AuRenflachen des keramischen scheibenférmigen
Isolierelements eine oder mehrere Wellenkonturen
aufweisen. Diese Wellenkonturen dienen der Verlan-
gerung von Kriechstrecken und erhéhen so die
Durchschlagsfestigkeit der Durchflihrung. Unter den
AuRenflachen werden die selben Flachen verstan-
den, die auch die ringformigen Einsenkungen auf-
weisen kdnnen, also die den Gasrdumen zugewand-
ten Flachen und nicht die dem metallischen
AuRenring oder dem Stromleitungselement zuge-
wandten Flachen.

[0028] Weiter bevorzugt wird, dass das Stromlei-
tungselement mittels eines Uberwurfringes als
Befestigungselement in dem keramischen scheiben-
formigen Isolierelements befestigt wird.

[0029] Insbesondere wird bevorzugt, dass der Uber-
wurfring ein Innengewinde aufweist, das mit einem
AuRengewinde auf dem Umfang des Stromleitungs-
elements verschraubbar ist. Alternativ kann der
Uberwurfring mit dem Stronmleitungselement auch
einen Bajonettverschluss bilden.

[0030] Bevorzugt wird auch, dass Steuergeometrien
an einer oder mehreren der folgenden Kanten vorge-
sehen sind,

- eine erste Steuergeometrie an einer Innen-
kante des metallischen AufRenrings, die dem
formschlissigen Einlegring gegenuberliegt,

- eine zweite Steuergeometrie an einer AulRen-
kante der Stromleitungselement, die der Kante
mit dem Befestigungselement gegeniiberliegt,

- eine dritte Steuergeometrie an der Kante des
Befestigungselements oder des Uberwurfrings,
die zum metallischen Auenring hin und von
dem keramischen scheibenférmigen Isolierele-
ment weg weist, und
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- eine vierte Steuergeometrie am formschlissi-
gen Einlegring und an dem einen oder den meh-
reren Einlegsegmenten an der jeweils von dem
metallischen Aufenring und dem keramischen
scheibenférmigen Isolierelement weg weisen-
den Kante.

[0031] Steuergeometrien sind dabei raumliche
Strukturen, die insbesondere eine Steuerung und/o-
der Beeinflussung von elektrischen und/oder elektro-
magnetischen Feldern ermdglichen.

[0032] Auch wird bevorzugt, dass die Aullenflachen
des keramischen scheibenférmigen Isolierelements
poliert oder glasiert sind und der auflere Umfang
und innere Umfang schleifend bearbeitet sind.
Dabei ist anzumerken, dass die den inneren Umfang
bildende Offnung schleifend herstellbar ist. Die am
inneren Umfang optional angeordnete Nut kann
schleifend bei der Schaffung der Offnung, die den
inneren Umfang bildet, erzeugt werden, oder in
einen zusatzlichen Arbeitsschritt.

[0033] Bevorzugt wird auch, dass der metallische
AuBenring aus Aluminium oder einer Aluminiumle-
gierung oder Edelstahl gebildet wird.

[0034] Weiter wird bevorzugt, dass das Stromlei-
tungselement aus Kupfer oder einer Kupferlegierung
oder Aluminium oder einer Aluminiumlegierung
gebildet wird.

[0035] Auch wird bevorzugt, dass das keramische
scheibenférmige Isolierelement aus Aluminiumoxid,
bevorzugt Al203, oder Aluminiumnitrid, AIN, gebildet
wird. Besonders bevorzugt wird, dass das kerami-
sche scheibenférmige Isolierelement aus hochrei-
nem Aluminiumoxid, bevorzugt Al203, oder hochrei-
nem Aluminiumnitrid, AIN, gebildet wird, wobei unter
hochrein ein Anteil von mindestens 99% des jeweili-
gen Materials verstanden wird.

[0036] Auch bevorzugt wird, dass das keramische
scheibenférmige Isolierelement aus Berylliumoxid
oder Bornitrid oder Magnesiumoxid oder Siliciumalu-
miniumoxinitrid oder Siliciumcarbid oder Siliciumnit-
rid oder Titannitrid oder Titanoxid oder einer soge-
nannten Mullit-Keramik, einer Mischform aus
Aluminium- und Siliciumoxid gebildet wird.

[0037] Bevorzugt wird auch, dass der metallische
Aufenring an seinem &dufleren Umfang einen oder
mehrere Kihlkérper aufweist, der oder die sich radial
vom aulieren Umfang weg erstrecken. Der oder die
Kahlkérper kdnnen dabei separate Kihlkérper sein,
die mit dem metallischen Auf3enring verbunden sind
oder verbindbar sind oder aber im metallischen
AulBenring integriert sein.



DE 10 2016 209 134 B4 2023.05.17

[0038] Ebenfalls bevorzugt wird, dass Nuten fir die
Aufnahme von Dichtungselementen, insbesondere
des ersten und zweiten Dichtungselements, in metal-
lischen Bauteilen vorhanden sind. Insbesondere wird
bevorzugt, dass das Stromleitungselement eine Nut
zur Aufnahme eines zweiten Dichtungselements der-
art aufweist, dass das Stromleitungselement gas-
dicht mit dem keramischen scheibenférmigen Isolier-
element verbindbar ist, und/oder der metallische
Aulenring eine Nut zur Aufnahme eines ersten Dich-
tungselements derart aufweist, dass keramische
scheibenférmige Isolierelement gasdicht mit dem
metallischen Aufenring verbindbar ist.

[0039] Bevorzugt wird weiter, dass die Stromdurch-
fihrung gasdicht ausgeflhrt ist.

[0040] Weiter wird bevorzugt, dass eine Schaltan-
lage fir Niederspannungsanlagen oder Mittelspan-
nungsanlagen oder Hochspannungsanlagen mit
einer Stromdurchfiihrung nach einem oder mehreren
der vorstehenden Ausflihrungen.

[0041] Auch wird bevorzugt, dass eine Schaltanlage
fur Niederspannungsanlagen oder Mittelspannungs-
anlagen oder Hochspannungsanlagen mit einer
Stromdurchfiihrung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Ausflihrungen, wobei mindestens ein
Teil der Schaltanlage mit einem lIsoliergas befilllt
oder befillbar ist.

[0042] Im Folgenden wird der Erfindungsgegen-
stand anhand von Figuren naher erlautert:

Fig. 1: Schnitt durch eine erfindungsgemale
Stromdurchfiihrung, die zwischen zwei Behal-
tern einer gasisolierten Schaltanlage angeord-
net ist;

Fig. 2: Explosionszeichnung einer erfindungs-
gemalien Stromdurchfiihrung;

Fig. 3: erfindungsgemaRe Stromdurchflihrung
mit zusatzlichen Kuhlkérpern;

[0043] Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemalle
Stromdurchfliihrung 11 in einer durch die zwei Behal-
ter 66, 68 angedeuteten gasisolierten Schaltanlage
1.

[0044] Die Stromdurchfiihrung 11 wird dabei durch
einen Stromleitungselement 22 gebildet, das mittels
eines Befestigungselementes 23 in einem kerami-
schen scheibenférmigen Isolierelement 14 gehalten
wird, und durch ein zweites Dichtungselement 20,
das optional in einer Nut 19 lagerbar ist, gasdicht
ausgeflhrt sein kann. Die Nut 19 kann alternativ im
Stromleitungselement 22, in Fig. 1 nicht gezeigt,
oder im keramischen scheibenférmigen Isolierele-
ment 14 vorgesehen sein. Das keramische schei-
benférmige Isolierelement 14 ist in einem metalli-
schen AufRenring 12 einlegbar und im metallischen
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Auflenring 12 mittels eines Einlegrings 18 und mittels
eines, hier nicht gezeigten, Einlegsegmentes
schwimmend lagerbar.

[0045] Der metallische Aufdenring 12 weist zwei Ver-
bindungsflachen 70, 72 auf, Uber die er mit den jewei-
ligen Behaltern der gasisolierten Schaltanlage 66, 68
verbindbar ist.

[0046] Das keramische scheibenformige Isolierele-
ment 14 weist in diesem Beispiel eine optionale Nut
40 auf, in die ein optionales ringférmiges Feldsteuer-
element 42 aufgenommen ist.

[0047] Um die Spannungsfestigkeit zu erreichen
oder zu erhohen, sind bei der gezeigten Stromdurch-
fihrung 11 optionale Steuergeometrien 52, 54, 56,
58 vorhanden. Eine erste Steuergeometrie 56 ist
am metallischen Aufenring 12 angeordnet.

[0048] Eine zweite Steuergeometrie 54 ist am
Stromleitungselement 22 an einer Verbreiterung vor-
handen, die ein Durchrutschen des Stromleitungse-
lements 22 durch das keramische scheibenférmige
Isolationselement 14 verhindert.

[0049] Eine dritte Steuergeometrie 58 ist am Befes-
tigungselement 23 oder an einer Uberwurfmutter 50
vorgesehen.

[0050] Eine vierte Steuergeometrie 52 ist am form-
schlissigen Einlegring 18 und mindestens einem in
Fig. 1 nicht gezeigten Einlegsegment 24, 26 vorhan-
den.

[0051] Die hier gezeigten Steuergeometrien kdnnen
jeweils alle realisiert sein oder aber auch nur einzeln,
bzw. auch gar nicht realisiert sein.

[0052] Zur weiteren Erhéhung der Spannungsfestig-
keit kann optional auch eine ringférmige Einsenkung
44, 48 auf einer oder beiden Auflenflachen 34, 36
des keramischen scheibenférmigen Isolierelements
14 vorhanden sein.

[0053] Diese Einsenkungen 44, 48 sind vorzugs-
weise in dem Bereich des keramischen scheibenfér-
migen Isolierelements 14 angeordnet, in dem die drei
Grenzflachen des Isoliergases 4, des Stromleitungs-
elements 22 oder des Befestigungselementes 23
oder der Uberwurfmutter 50 und des keramischen
scheibenférmigen Isolierelements 14 aufeinander-
treffen.

[0054] Die Fig. 2 zeigt eine Explosionszeichnung
einer erfindungsgemaRen Stromdurchfiihrung 11. In
dieser Explosionszeichnung sind insbesondere die
einzelnen Bauteile der Stromdurchfiihrung 11 gut zu
erkennen. Auch ist der Zeichnung die Aufbaurich-
tung entnehmbar. So wird das Stromleitungselement
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22 von einer Seite durch das keramische scheiben-
formige lIsolationselement geflhrt, wahrend das
Befestigungselement 23 oder die Uberwurfmutter
50 mit einer optionalen dritten Steuergeometrie von
der gegenulberliegenden Seite des keramischen
scheibenférmigen Isolierelementes 14 aufgesteckt
wird. Das Befestigungselement 23 oder die Uber-
wurfmutter 50 halten das Stromleitungselement 22
im zusammengebauten Zustand in dem kerami-
schen scheibenférmigen Isolierelement 14.

[0055] Um eine ausreichende Gasdichtigkeit bei der
Verbindung zwischen dem Stromleitungselement 22
und dem keramischen scheibenférmigen Isolierele-
ment 14 zu erreichen, ist ein zweites Dichtungsele-
ment 20 vorgesehen.

[0056] Das keramische scheibenformige Isolierele-
ment 14 mit Einsenkungen 38, in Fig. 1 mit 44 und
48 bezeichnet, im keramischen scheibenférmigen
Isolierelement 14 ist schwimmend im metallischen
AuRenring 12 lagerbar und wird im verbauten
Zustand durch den formschlissigen Einlegring 18
im metallischen Aufienring 12 gehalten. Der form-
schliissige Einlegring 18 weist dabei optional eine
vierte Steuergeometrie 52 auf, die auf bei dem min-
destens einen, hier zwei gezeigten Einlegsegmenten
24, 26 vorhanden ist und fortgefiihrt wird.

[0057] Um eine Gasdichtigkeit zwischen dem metal-
lischen Auflenring 16 und dem keramischen schei-
benférmigen Isolierelement 14 zu erreichen, ist ein
erstes Dichtmittel 16 vorgesehen.

[0058] Optional kann die Stromdurchfihrung 22 in
einem verbreiterten Abschnitt, der der Halterung im
keramischen scheibenférmigen Isolierelement 14
dient, eine zweite Steuergeometrie 54 aufweisen.

[0059] Der metallische Au3enring 12 kann optional
eine erste Steuergeometrie 56 aufweisen.

[0060] Die AuBenflachen 34, 36 des keramischen
scheibenférmigen Isolierelements 14 kdnnen optio-
nal poliert sein und der duRere Umfang, auch Aus-
sendurchmesserflache, 60 und innere Umfang,
auch Innendurchmesserflache, 62 des scheibenfor-
migen Isolierelements 14 kénnen optional schleifend
bearbeitet sein.

[0061] Die Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbei-
spiel in einer perspektivischen Darstellung einer
erfindungsgemaflen Stromdurchfiihrung. Die Strom-
durchfiihrung ist grundsatzlich analog zu der Strom-
durchfiihrung aus Fig. 2 aufgebaut, wobei zusatzlich
am metallischen Auflenring 12 ein oder mehrere
Kuhlkdérper 64 vorgesehen sind. Die Kuhlkérper 64
sind am Umfang des AuRendurchmessers des
metallischen AufRenringes 12 angeordnet, um so im
verbauten Zustand Warme nicht nur an die beiden
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angrenzenden Behalter 66, 68, wie sie in Fig. 1
gezeigt sind, abgeben zu kénnen, sondern auch
Uber die Kuhlkorper 64.

[0062] Das Stromleitungselement 22 ist - wie bereits
beschrieben - durch den Innendurchmesser des
keramischen scheibenférmigen Isolierelements 14
gesteckt und in diesem mittels eines Befestigungse-
lementes 23 oder eines Uberwurfringes 50 befestigt.

[0063] Auch gezeigt ist die erste Steuergeometrie
56 am metallischen AuRenring 12 und die dritte
Steuergeometrie 58 am Befestigungselement 23
oder Uberwurfring 50. Auch das keramische schei-
benférmige Isolierelement 14, das im metallischen
AuBRenring 12 gehalten wird, ist dargestellt.

Patentanspriiche

1. Stromdurchfuhrung (11) fir gasisolierte
Schaltanlagen (1), wobei die Stromdurchfiihrung
(11) mit
- einem mehrteiligen metallischen Auenring (12)
oder einem einteiligen metallischen Auf3enring (12)
und einen einteiligen oder mehrteiligen formschlls-
sigen Einlegring (18),

- einem Stromleitungselement (22),

- einem scheibenférmigen lIsolierelement (14) aus
einem keramischen Werkstoff mit einer Offnung
(28) zur Aufnahme des Stromleitungselements (22),
- einem Befestigungselement (23), und derart aufge-
baut ist, dass

- das keramische scheibenférmigen Isolierelement
(14) mit dem metallischen Auenring (12) verbind-
bar ist,

- das keramische scheibenférmige Isolierelement
(14) Uber eine AuRendurchmesserflache (30), eine
Innendurchmesserflache (32) und zwei AuRenfla-
chen (34, 36) verflgt,

- das Stromleitungselement (22) Gber das Befesti-
gungselement (23) mit dem keramischen scheiben-
formigen Isolierelement (14) verbindbar ist, und

- das keramische scheibenférmige Isolierelement
(14) mittels des mehrteiligen metallischen Aufien-
rings (12) oder des einteiligen metallischen Auf3en-
rings (12) und des formschliissigen Einlegrings (18)
im mehrteiligen metallischen AuRRenring (12) oder im
einteiligen metallischen Auflenring (12) lagerbar
oder schwimmend lagerbar ist.

2. Stromdurchfihrung (11) nach Anspruch 1,
wobei die Stromdurchfiihrung (11) mit dem form-
schlissigen Einlegring (18) mit mindestens einem
Einlegsegment (24, 26) derart aufgebaut ist, dass
das keramische scheibenférmige Isolierelement
(14) mittels des formschlissigen Einlegrings (18),
dem mindestens einen Einlegsegment (24, 26) und
dem metallischen Aufienring (12) lagerbar oder
schwimmend lagerbar, ist.
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3. Stromdurchfiuhrung (11) nach Anspruch 1
oder 2, wobei die Stromdurchflihrung (11) mit dem
scheibenférmigen Isolierelement (14) aus einem
keramischen Werkstoff weiter mit einem ersten
Dichtungselement (16) und einem zweiten Dich-
tungselement (20) derart aufgebaut ist, dass das
keramische scheibenférmigen Isolierelement (14)
Uber das erste Dichtungselement (16) gasdicht mit
dem metallischen AulRenring (12) verbindbar ist, das
Stromleitungselement (22) Uber das zweite Dich-
tungselement (20) und ein Befestigungselement
(23) mit dem keramischen scheibenférmigen Isolier-
element (14) verbindbar ist, und das keramische
scheibenférmige Isolierelement (14) mittels des
mehrteiligen metallischen Aullenrings (12) oder
des formschlissigen Einlegrings (18), mit dem min-
destens einen Einlegsegment (24, 26) und dem ein-
teiligen metallischen Auflenring (12) lagerbar oder
schwimmend lagerbar ist.

4. Stromdurchfiihrung (11) nach einem der vor-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das keramische scheibenférmige Isolierele-
ment (14) an der Innendurchmesserflache (32)
eine Nut (40) aufweist und in die Nut (40) ein ring-
formiges Feldsteuerelement (42) aufnehmbar ist.

5. Stromdurchfiihrung (11) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das keramische scheibenférmige Isolierele-
ment (14) auf beiden AuRenflachen (34, 36) eine
ringfdrmige Einsenkung (44, 48) in dem Bereich
des keramischen scheibenférmigen Isolierelements
(14) aufweist, in dem die drei Grenzflachen eines
Isoliergases (4), des Stromleitungselements (22)
oder des Befestigungselementes (23) oder der
Uberwurfmutter (50) und des keramischen schei-
benférmigen Isolierelements (14) aufeinandertref-
fen.

6. Stromdurchfihrung (11) nach einem der vor-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stromleitungselement (22) mittels eines
Uberwurfringes (50) als Befestigungselement (23)
in dem keramischen scheibenférmigen Isolierele-
ments (14) befestigt wird.

7. Stromdurchfiihrung (11) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Uberwurfring
(50) ein Innengewinde aufweist, das mit einem
AuRengewinde auf dem Umfang des Stromleitungs-
elements (22) verschraubbar ist.

8. Stromdurchflhrung (11) nach einem der
Anspriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass Steuergeometrien an einer oder mehreren
der folgenden Kanten vorgesehen sind,

- eine erste Steuergeometrie (56) an einer Innen-
kante des metallischen AuRenrings (12), die dem
formschlissigen Einlegring (18) gegentiberliegt,
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- eine zweite Steuergeometrie (54) an einer Aufden-
kante der Stromleitungselement (22), die der Kante
mit dem Befestigungselement (23) gegenuberliegt,
- eine dritte Steuergeometrie (58) an der Kante des
Befestigungselements (23) oder des Uberwurfrings
(50), die zum metallischen AuRenring (12) hin und
von dem keramischen scheibenférmigen Isolierele-
ment (14) weg weist, und

- eine vierte Steuergeometrie (52) am formschlissi-
gen Einlegring (18) und an dem einen oder den
mehreren Einlegsegmenten an der jeweils von
dem metallischen Aul3enring und dem keramischen
scheibenférmigen Isolierelement (14) weg weisen-
den Kante.

9. Stromdurchfiihrung (11) nach einem der vor-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuRenflachen (34, 36) des keramischen
scheibenférmigen Isolierelements (14) poliert oder
glasiert sind und der auere Umfang (60) und innere
Umfang (62) des keramischen scheibenférmigen
Isolierelements (14) schleifend bearbeitet sind.

10. Stromdurchfiihrung (11) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der metallische Aul3enring (12) aus Aluminium
oder einer Aluminiumlegierung oder Edelstahl gebil-
det wird.

11.  Stromdurchfiihrung (11) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stromleitungselement (22) aus Kupfer
oder einer Kupferlegierung oder Aluminium oder
einer Aluminiumlegierung gebildet wird.

12. Stromdurchfihrung (11) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das keramische scheibenférmige Isolierele-
ment (14) aus Aluminiumoxid, bevorzugt Al203,
oder Aluminiumnitrid, AIN, oder aus Berylliumoxid
oder Bornitrid oder Magnesiumoxid oder Siliciuma-
luminiumoxinitrid oder Siliciumcarbid oder Silicium-
nitrid oder Titannitrid oder Titanoxid oder einer soge-
nannten Mullit-Keramik, einer Mischform aus
Aluminium- und Siliciumoxid gebildet wird.

13. Stromdurchfiihrung (11) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der metallische Aufdenring (12) an seinem
aufleren Umfang einen oder mehrere Kihlkdrper
(64) aufweist, der oder die sich radial vom aulieren
Umfang weg erstrecken.

14. Schaltanlage fiir Niederspannungsanlagen
oder Mittelspannungsanlagen oder Hochspan-
nungsanlagen mit einer Stromdurchfiihrung (11)
nach einem der vorstehenden Anspriiche.

15. Schaltanlage fiir Niederspannungsanlagen
oder Mittelspannungsanlagen oder Hochspan-
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nungsanlagen nach Anspruch 14, wobei mindestens
ein Teil der Schaltanlage mit einem Isoliergas befullt
oder beflllbar ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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