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(54)发明名称

微波加热和等离子处理设备

(57)摘要

本发明属于微波加热及等离子处理技术领

域，涉及一种微波加热和等离子处理设备，包括

设备主体柜、等离子发生装置、微波源模块、微波

控制柜和微波电源柜，设备主体柜内部顶端设有

等离子发生装置，前后两侧设有微波源模块，左

右两侧为柜门，底面设有载物台；并且设备主体

柜内部设有冷却装置和温度感应装置；等离子发

生装置电连接微波源模块，微波源模块、冷却装

置和温度感应装置分别电连接微波控制柜和微

波电源柜。本发明结构设计合理，兼具微波加热

和等离子表面处理功能，既能快速满足工艺温度

要求，又能通过先进的等离子技术处理物料表

面，提高物料表面能，保证了复合产品的运行可

靠性，与传统工艺比节能效果显著、生产效率高。
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1.一种微波加热和等离子处理设备，其特征在于：包括设备主体柜（11）、等离子发生装

置（9）、微波源模块（12）、微波控制柜（15）和微波电源柜（16），设备主体柜（11）内部顶端设

有等离子发生装置（9），前后两侧设有微波源模块（12），左右两侧为柜门，底面设有载物台；

并且设备主体柜（11）内部设有冷却装置和温度感应装置；等离子发生装置（9）电连接微波

源模块（12），微波源模块（12）、冷却装置和温度感应装置分别电连接微波控制柜（15）和微

波电源柜（16）；

载物台为卧式物料运输车（3），卧式物料运输车（3）包括物料托板（5）和车轮；物料托板

（5）具有水平方向伸缩机构，车轮连接于物料托板（5）下方，物料托板（5）上方设有旋转托轮

（6），旋转托轮（6）连接电动机（13），电动机（13）电连接微波控制柜（15）。

2.根据权利要求1所述的微波加热和等离子处理设备，其特征在于：设备主体柜（11）的

底面上设置导轨（4），导轨（4）与卧式物料运输车（3）的车轮相配合。

3.根据权利要求1所述的微波加热和等离子处理设备，其特征在于：温度感应装置为红

外测温装置（17）。

4.根据权利要求1所述的微波加热和等离子处理设备，其特征在于：柜门为气动门（1），

气动门（1）内壁上设有扼流槽（7）。

5.根据权利要求1所述的微波加热和等离子处理设备，其特征在于：等离子发生装置

（9）的进气口（8）位于设备主体柜（11）外。

6.根据权利要求1所述的微波加热和等离子处理设备，其特征在于：冷却装置包括网

孔、管道和（14），网孔和管道布置在设备主体柜（11）的前后两侧和顶部，并且管道与设备主

体柜（11）外侧的风机（14）相连，风机（14）连接微波控制柜（15）和微波电源柜（16）。

7.根据权利要求1所述的微波加热和等离子处理设备，其特征在于：微波源模块（12）采

用的频率为2450±50MHz。

8.根据权利要求5所述的微波加热和等离子处理设备，其特征在于：进气口（8）通入高

纯氩气，高纯氩气的流速为0.2×103  cm3/min～3×103cm3/min。
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微波加热和等离子处理设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种微波加热和等离子处理设备，属于微波加热及等离子处理技术领

域。

背景技术

[0002] 近几年复合绝缘子技术和电子产品复合元器件技术发展较快，复合绝缘子与瓷绝

缘子、玻璃绝缘子相比具有产品体积小、重量轻、制造工艺简单、耐污性能好等明显优点；电

子产品复合元器件与单纯的高分子材质、金属材质相比具有产品外观漂亮、玉石质感好、透

波性能好、耐磨不易有划痕等明显优点，如手机外壳已经由塑料、铝合金材料逐步向蓝宝

石、陶瓷基复合材料转换。在生产过程中，为了提高不同材质间的粘接效果，基体材料通常

需要预热和表面处理，目前通用的工艺过程中加热和表面处理是分开进行的，但基体材料

通常导热性能不好，加工工艺步骤不连贯、等待时间长、能耗高、易污染基体表面，导致基体

与高分子、金属等不同性质的材料粘接不好，使复合材料在运行过程中的可靠性大大降低，

相关电气设备的可靠性也降低。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提出一种微波加热和等离子处理设备，该设备兼具微波加热和

等离子表面处理功能，既能快速满足工艺温度要求，又能通过先进的等离子技术处理物料

表面，提高物料表面能，大大提高了物料与高分子、金属等材料的粘结强度，保证了复合产

品的运行可靠性，与传统工艺比节能效果显著、生产效率高。

[0004] 本发明所述的微波加热和等离子处理设备，包括设备主体柜、等离子发生装置、微

波源模块、微波控制柜和微波电源柜，设备主体柜内部顶端设有等离子发生装置，前后两侧

设有微波源模块，左右两侧为柜门，底面设有载物台；并且设备主体柜内部设有冷却装置和

温度感应装置；等离子发生装置电连接微波源模块，微波源模块、冷却装置和温度感应装置

分别电连接微波控制柜和微波电源柜。

[0005] 选择已检验合格的物料放置在载物台上，关闭柜门，然后由微波控制柜和微波电

源柜控制，按照设定好的工艺参数，对物料进行微波加热和等离子表面处理。在加工过程

中，温度感应装置随时检测物料温度，并将温度信息反馈给微波控制柜，当温度超过设定温

度时，微波控制柜即会控制冷却装置工作实现降温，当温度低于设定温度时，微波控制柜即

会控制微波源模块工作进行加热处理。该发明不仅提高了物料的表面能，而且缩短了加工

时间，大大提高了生产效率。

[0006] 优选的，所述的载物台为卧式物料运输车，卧式物料运输车包括物料托板和车轮；

物料托板具有水平方向伸缩机构，车轮连接于物料托板下方，物料托板上方设有旋转托轮，

旋转托轮连接电动机，电动机电连接微波控制柜。物料托板可以根据物料的长短来调节长

度以满足不同的要求，并且旋转托轮可以带动物料转动，使物料的表面情况更加符合要求，

物料的形状可以为圆柱形、锥形、椭圆形、长方体、板状等。本设备加工的物料一般体积都较
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大，卧式物料运输车也使安放物料时更加方便、快捷、高效。

[0007] 优选的，所述的设备主体柜的底面上设置导轨，导轨与卧式物料运输车的车轮相

配合。

[0008] 优选的，所述的温度感应装置为红外测温装置。

[0009] 优选的，所述的柜门为气动门，气动门内壁上设有扼流槽。扼流槽可以防止微波泄

露。

[0010] 优选的，所述的等离子发生装置的进气口位于设备主体柜外。

[0011] 优选的，所述的冷却装置包括网孔、管道和风机，网孔和管道布置在设备主体柜的

前后两侧和顶部，并且管道与设备主体柜外侧的风机相连，风机连接微波控制柜和微波电

源柜。

[0012] 优选的，所述的微波源模块采用的频率为2450±50MHz。

[0013] 优选的，所述的进气口通入高纯氩气，高纯氩气的流速为0.2×103cm3/min～3×

103cm3/min。

[0014] 本设备加工处理的部分物料具有法兰，在设备中对法兰进行接地处理。

[0015] 本发明与现有技术相比所具有的有益效果是：

[0016] 本发明结构设计合理，兼具微波加热和等离子表面处理功能，既能快速满足工艺

温度要求，又能通过先进的等离子技术处理物料表面，根据设定好的加工工艺参数自动进

行加工处理，与传统工艺比节能效果显著、生产效率高。

附图说明

[0017] 图1微波加热和等离子处理设备结构示意图；

[0018] 图2微波加热和等离子处理设备右视图；

[0019] 图3微波控制柜和微波电源柜示意图。

[0020] 图中：1、气动门；2、物料；3、卧式物料运输车；4、导轨；5、物料托板；6、旋转托轮；7、

扼流槽；8、进气口；9、等离子发生装置；10、加热腔；11、设备主体柜；12、微波源模块；13、电

动机；14、风机；15、微波控制柜；16、微波电源柜；17、红外测温装置。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明做进一步描述：

[0022] 如图1和图2，本发明所述的微波加热和等离子处理设备，包括设备主体柜11、等离

子发生装置9、微波源模块12、微波控制柜15和微波电源柜16，设备主体柜11内部顶端设有

等离子发生装置9，前后两侧设有微波源模块12，左右两侧为柜门，底面设有载物台；并且设

备主体柜11内部设有冷却装置和温度感应装置；等离子发生装置9电连接微波源模块12，微

波源模块12、冷却装置和温度感应装置分别电连接微波控制柜15和微波电源柜16。

[0023] 本实施例中：载物台为卧式物料运输车3，卧式物料运输车3包括物料托板5和车

轮；物料托板5具有水平方向伸缩机构，车轮连接于物料托板5下方，物料托板5上方设有旋

转托轮6，旋转托轮6连接电动机13，电动机13电连接微波控制柜15，并且设备主体柜11的底

面上设置导轨4，导轨4与卧式物料运输车3的车轮相配合，使物料2在放置过程中更加方便、

快捷、省力；温度感应装置为红外测温装置17；柜门为气动门1，并且气动门1内壁上设有扼
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流槽7；等离子发生装置9的进气口8位于设备主体柜11外，进气口8通入高纯氩气，高纯氩气

的流速为0.2×103cm3/min～3×103cm3/min；冷却装置包括网孔、管道和风机14，网孔和管

道布置在设备主体柜11的前后两侧和顶部，并且管道与设备主体柜11外侧的风机14相连，

风机14连接微波控制柜15和微波电源柜16；微波源模块12采用的频率为2450±50MHz。

[0024] 选择已检验合格的物料2放置在卧式物料运输车3上，卧式物料运输车3携带物料2

沿导轨4运动到设备主体柜11的加热腔10中，然后气动门1关闭，微波控制柜15和微波电源

柜16根据已经设定好符合所选取物料2的加工工艺参数，控制等离子发生装置9、微波源模

块12作用，并且结合红外测温装置17反馈的实时温度信息，控制冷却装置工作或停止工作。

加工过程中，旋转托轮6会根据需要带动物料2进行旋转，使物料2的表面处理情况更加符合

要求，并且物料托板5可以根据物料2的长度而调整自身的长度以满足物料2的要求。微波加

热和等离子表面处理根据已经设定好的加工工艺参数共同对物料2进行处理，在提高物料2

表面能的同时，节约的能源，提高了效率，减轻了工作强度。本设备加工处理带有法兰的物

料2时，对法兰进行接地处理。

说　明　书 3/3 页

5

CN 106793233 B

5



图1
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图2

图3

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 106793233 B

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007


